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OGRENME FAALIYETIi-1

1. 1SI YALITIM MALZEMELERINI
UYGULAMAYA HAZIRLAMAK

1.1. Tanim

Insanlarin konforlu bir yasam siirebilmeleri; 20-22°C sicaklik ve yiizde 50 bagil nem
degerine sahip olan ortamlarda miimkiin olabilir. Kis aylarinda dig ortam sicakliklari
20°C’nin oldukga altinda seyreder. Yaz aylarinda ise hava sicakliklart 20°C’nin oldukga
istiindedir. Is1 bir enerji tiiriidiir ve doga kanunlar1 geregi 1s1; yiiksek sicaklikli ortamdan
diistik sicaklikli ortama transfer olur. Bu nedenle yapilarda; kisin enerji kayiplari, yazin ise
istenmeyen enerji kazanglar1 meydana gelir.

Bina icerisinde istenen konfor ortaminin saglanabilmesi i¢in kis mevsiminde kaybolan
1sinin bir 1sitma sistemiyle karsilanmasi ve yaz aylarinda kazanilan isinin bir sogutma
sistemiyle i¢ ortamdan atilmasi1 gerekir. Dolayisiyla; gerek 1sitma gerek sogutma iglemleri
icin enerji harcanmir. Bir yapida 1s1 kazang ve kayiplarinin sinirlandirilmasi; 1sitma ve sogutma
amaclh olarak tiiketilmesi gereken enerji miktarmin azaltilmasi anlamina gelir. Kisin 1s1
kayiplarinin yazin ise 1s1 kazanglarinin meydana geldigi bir diger alanlar ise enerjinin
tagindigy tesisatlardir.

Yapilarda ve tesisatlarda 1s1 kayip ve kazanglarinin sinirlandirilmasi igin yapilan
isleme “1s1 yalitim1” denir. Teknik olarak, 1s1 yalitimi, farkli sicakliktaki iki ortam arasinda
151 gecisini azaltmak i¢in uygulanir. Is1 yalitimi yaparak binanin Omriinii uzatmak,
kullanictya saglikli, konforlu mekanlar sunabilmek ve bina kullanim asamasinda yakit ve
sogutma giderlerinde biiyiik kazanim saglamak miimkiindiir. Is1 yalitimi yapilan yeni
binalarda 1sinma i¢in daha az enerji gerekeceginden, kazan biiyiikliigii, radyator sayisi ve
kalorifer tesisatinin diger ekipmanlar1 daha az kullanilir. Binalarin 1sitilmasi amaciyla biiyiik
oranda fosil yakitlar kullanilir. Fosil yakitlarin yakilmasi sonucu yanma iiriinii olarak agiga
cikan gazlar, hava kirliligine ve kiiresel 1sinmaya neden olur. Is1 yalitimi uygulamalar ile
konfor kosullariin olusturulmasinda kullanilan enerji miktarinin azalmasi, kiiresel 1sinma ve
hava kirliliginin artmasini 6nler.

Nefes alip vermek, hareket etmek, yemek pisirmek, su kaynatmak gibi yasamsal
faaliyetlerimiz nedeniyle i¢ ortamda olusan su buhari, yapilara zarar verme potansiyeline
sahiptir. I¢ ortamda iiretilen su buharinin basinci, zamanla yap icerisinde birikmesi sonucu
artar. Su buhari; basmg¢ farki nedeniyle 1s1 akimi ile ayn1 yonde hareket ederek yapi
elemaninin gozeneklerinden gecerek ve dis ortama ulagsmaya calisir. Su buharimin yapi
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eleman icerisindeki bu gecisi sirasinda, doyma veya daha diisiik sicaklikta bir yiizeyle temas
etmesi durumunda buharin bir kism1 yogusarak su haline gecer. Yapi elemanlarinda olusan
su yapiya ve konforumuza zarar verir.

Yogusma i¢ yiizeyde veya yap1 elemanlari i¢ine meydana gelebilir. Yiizeyde meydana
gelen yogusma, neme karsi hassas olan korunmamis yapir malzemelerinde hasarlar
olugmasina neden olabilir. Yiizeydeki nem miktarinin fazla olmasi; telafisi olmayan, fiziksel
degisikliklere (dokiilme, kabarma vb.), kimyasal reaksiyonlara (paslanma vb.) ve biyolojik
geligmelere (ahsabin ¢iirlimesi vb.) neden olarak konforumuzu bozar. Yapi elemanlarinin ara
yiizeylerinde meydana gelen yogusma, yapimizin yiik tagiyici kisimlarinda bulunan
demirlerin paslanmasina neden oldugu i¢in yapr omriinii tehdit eden unsurlardan biridir.
Yogusma riskinin azaltilmasi veya ortadan kaldirilmasi igin; yap1 bilesenlerinin iginden
birim zamanda gecen su buhar1 miktar1 siirlandirilmali ya da yapr bileseninin tiim
kesitindeki sicaklik dagilimi doyma sicakliginin iistiinde olmalidir. Binalarda meydana gelen
yogusma ve zararl etkilerinin ortadan kaldirilmasi 1s1 yalitimi ile miimkiindiir.

Sogutma sistemlerinde igerisinde diisiik sicakliklarda akiskanlarin (su) tasindigi
tesisatlar kullanilir. Bu tesisatlardaki borularin yiizeylerindeki sicaklik i¢ ortama gore daha
diisiiktiir. i¢ ortamdaki havanin igerisinde bulunan su buhari tesisatlardaki soguk dis yiizeye
carparak yogusma riski tasir. Tesisatlarda meydana gelen yogusma konfor kosullarinin
bozulmasina ve tesisatlarin paslanarak zarar gormesine yol agar. Tesisatlarda yogusmanin ve
enerji kayip veya kazanglarinin meydana gelmemesi i¢in 1s1 yalitimi uygulanmalidir.

Bina ve tesisatlarda kurallara uygun sekilde gerceklestirilen 1s1 yalitiminin bireyler ve
iilkeler agisindan yararlar: asagida listelenmistir:

Konforlu ve saglikli yasam konforu saglar.

Yiiksek oranda enerji tasarrufu saglar.

Zararli madde emisyonunu (¢evreye yayilimi) azaltarak saglikli cevreyi
olusturur.

Yapilarda ilk yatirnm ve kullanim maliyetlerini distiriir.

Binalarda yogusma nedeniyle meydana gelen korozyonu onler, betonarme
demirlerinin ¢lirlimesine mani olarak yap1 giivenligine katki saglar.

Toplam enerji tiiketimi azaltarak {ilkenin ekonomik kalkinmasina katki saglar.
Buhar ve kaynar su tesisatlarinda yiizey sicakliginin yiiksek olmasi nedeniyle
insanlarin kazaya ugramasini, kazan dairesinin asir1 1sinmasindan dolay: diger
sistemlerin zarar gdormesini ve 1s1 kopriileri onler.

»  Soguk iklim kosullarina maruz kalan tesisatlardaki suyun donmasini énleyerek
tesisat sistemini korur.

YV VV VVYVY
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Sekil 1: Is1 yalitimh bina ile yalitimsiz binanmin karsilastirilmasi

1.2. Is1 Yalitim Malzemeleri

Is1 yalitim malzemeleri; 1s1 kayip ve kazanglarinin azaltilmasinda kullanilan diisiik
kalinliklarda yiiksek 1s1l dirence sahip, hafif 6zel malzemelerdir. Is1 yalitim malzemelerini
diger malzemelerden ayiran en dnemli 6zellik 1s1 iletim katsayilarmin diisiik olmasidir. Ist
iletkenlik katsayisi; birim kalinliktaki bir malzemenin birbirine paralel olan iki yiizeyindeki
sicaklik farkinin 1°C olmasi durumunda iletim yoluyla transfer edilen enerji miktarim ifade
eder. Isil iletkenlik katsayisinin birimi “W/m.K” dir. Is1l iletkenlik katsayist diistiik¢e tiriiniin
yalitim 6zelligi artar. Asagida bazi malzemelerin 1s1l iletkenlik katsayilar1 verilmistir.

Malzeme Isi Iletkenlik Katsayis1 (W/m.K)
Aliiminyum 204

Beton (Donatili) 2,1

Tugla (Yatay delikli) 0,45

Gaz Beton 0,15

Is1 Yalitm Malzemeleri® 0,025-0,040

Tablo 1: Baz1 malzemelerin 1s1 iletkenlik katsayilar

Is1 yalittm malzemeleri diisiik olan 1s1 iletkenlik katsayilari ile diigiik olan kalinliklarda
yiikksek 1s1l direng saglarlar. Isil diren¢ malzemenin kalinliginin (m), 1sil iletkenlik
katsayisina oramdir. Isil direng; “R” harfiyle gosterilir ve birimi “m’K/W”dir. Bir
malzemenin veya yap1 elemaninin 1si1l direncinin arttik¢a transfer olan 1s1l enerji azalir.

Ornegin 1s1l iletkenlik degeri 0,9W/m.K olan 30cm (0,3m) kalinligindaki bir tugla duvarin
1s1l direnci 0,33 m*K/W iken 1s1l iletkenlik degeri 0,04W/m.K olan 4cm (0,04m) bir 1s1
yalitim malzemesinin direnci 1 m?K/W’dir. Ozetle; 4cm kalinhigindaki bir 1s1 yalitim
malzemesinin 1s1l direnci 30cm kalinligindaki bir tugla duvarin 1s1l direncinin 3 kat1 oldugu
sOylenebilir.

! Avrupa standartlarinda 1s1 iletkenlik katsayilar1 0,06-0,10 W/m.K’nin altinda olan malzemeler, 1s1
yalittim malzemeleri olarak tanimlanir.
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Ist yalitimi amaci ile kullanilan {irlinler agik gdzenekli ve kapali gdzenekli olarak
simiflandirilabilir. A¢ik gozenekli veya elyafli malzemelere; camyiinii, tasyiinii (mineral
yiinler), ahsap yiinii; kapali gozenekli malzemelere ise ekstiiriide polistiren kopiigii (XPS),
cam kopiigii 6rnek verilebilir. Is1 yalitim malzemeleri binalarin ¢ati, duvar ve désemelerini
olusturan yap1 elemanlarinda ve tesisatlarda kullanilir. Bu malzemelerin yan1 sira pencereleri
olusturan kaliteli dogramalar ile yalitim camu iiniteleri de 1s1 yalitiminda biiyiik 6nem tagir.

Binalarda kullanilan 1s1 yalitim malzemeleri asagida listelenmistir:
Mineral Yiinler: Camyiinii ve Tagylinii (MW)
Genlestirilmis polistiren koptigii (EPS)
Ekstiiriide polistiren kopigii(XPS)

Politiretan (PUR)

Fenol koptigii (PF)

Cam kopiigi (CG)

Ahsap yiinii levhalar (WW)

Genlestirilmis perlit levhalar (EPB)
Genlestirilmis mantar(ICB)

Ahsap lifli levhalar

VVVVVVVVYY

Tesisatlarda kullanilan 1s1 yalitim malzemeleri asagida listelenmistir:
Mineral Yiinler: Camyiinii ve Tagyilinii (MW),
Elastomerik kauguk (FEF)

Cam kopiigi (CG)

Kalsiyum silikat (CS)

Ekstiiriide polistiren (XPS)

Politiretan (PUR / PIR)

Genlestirilmis polistiren (EPS)

Polietilen k&piik (PEF)

Fenol koptigii (PF)

Poliolefin Kopiigi

VVVVVVVVVY

Uygulanacak olan detaya gore 1s1 yalittm malzemelerinin se¢iminde; yangina tepki
smiflari, su buhar1 gecirgenlik katsayilari, su emme degerleri, donma ¢6ziilme dayanimi, yiik
altindaki uygulamalar igin basma dayanimlari malzeme énemli rol oynar.

» Camyiinii: Inorganik bir hammadde olan silis kumunun, yiiksek
basing altinda 1200 C° - 1250 C° de ergitilerek, ince eleklerden gegirilip
elyaf haline getirilmesi sonucu olusturulan agik gézenekli bir malzemedir.
Degisik yogunluklarda (14-100kg/m?®) farkli kaplama malzemeleri ile silte,
levha veya boru formunda iiretilebilir.

o Kullanim sicakligi —50 / +250 °C (Bakalitsiz +450°C) araligindadir.

Al veya A2 sinifi yanmaz bir malzemedir.

Is1l iletkenlik hesap degeri 0,035-0,050 W/m.K’dir .

Su buharn difiizyon direng katsayis1 p=1"dir.

Hacimce su emme degeri, %3-10"dur

Giinesin mor Gtesi 1sinlarindan etkilenmez.

O O O O O
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Sekil 2: Camsfﬁ

> Tagyiinii: Inorganik bir hammadde olan bazalt ve diabez taslarinin
1350-1400°C sicakliklarda, ince eleklerden gegcirilip elyaf haline
getirilmesi sonucu olusturulan agik gozenekli bir malzemedir. Degisik
yogunluklarda (30-200kg/m®) farkli kaplama malzemeleri ile silte, levha
boru veya dokme formunda tiretilebilir.
o Kullanim sicakligi —50 / +650 ~ +750°C araligindadir.

Al veya A2 sinifi yanmaz bir malzemedir.

Isil iletkenlik hesap degeri 0,035-0,050 W/m.K’dir.

Su buhari difiizyon direng katsayis1 p=1’dir.

Hacimce su emme degeri, %2,5-10°dur.

Basma dayanimi 0,5 ila 500kPa arasinda degismektedir.

Giinesin mor Gtesi 1sinlarindan etkilenmez.

O O O O O O

Sekil 3: Tas yiinii -

> Genlestirilmis Polistiren Kopiik (EPS): Polistiren hammaddesinin
su buhar1 ile temas: ile hammaddesinde bulunan pentan gazinin
genlesmesiyle biiylik bloklar halinde sisirilip ve sicak tel ile Kkesilerek
iiretilirler. Levha seklinde kalip igerisinde sisirilerek de tiretilebilirler. EPS
levhalarin 1s1 yalitimi amaciyla kullanilabilmesi i¢in yogunlugunun en az
15kg/m?® olmas: gereklidir.
o Kullanim sicakligi —50 / +75 ~ +80°C araligindadir.
o Yangina tepki sinifi D veya E’dir.
o Isililetkenlik hesap degeri 0,035 - 0,040 W/m.K’dir.
o

Su buhari difiizyon direng katsayis1 yogunluga bagli olarak p=20-100
arasinda degismektedir.

Hacimce su emme degeri, %1-5’dir.
Basma dayanimi 30 ila 500kPa arasinda degismektedir.
o Giinesin mor &tesi 1s1nlarina karst hassastir.

o O



ekil 4a: Genlestirilmis polistiren kopiik ekil 4b: EPS’nin hiicre yapisi
P P yap

> Ekstiiriide Polistren Kopiik (XPS): Polistiren hammaddesinin
ekstiirizyon (haddeleme) ile g¢ekilmesi ile iretilen ortak g¢eperli kapali
hiicre yapisina sahip 1s1 yaliim malzemeleridir. Piliriizstiz (ciltli) ve
plriizlii veya piiriizli ve kanalli yiizey bigimleri bulunmaktadir. Degisik
yogunluklarda (>25kg/m®) XPS levhalari levha veya boru bigiminde
iiretilebilir.

Kullanim sicakligi —50 / +75 ~ +80°C araligindadir.

Yangina tepki siifi D veya E’dir.

Isil iletkenlik hesap degeri 0,030-0,040W/m.K dir.

Su buhari difiizyon direng katsayisi u=80-250 arasinda degismektedir.

Hacimce su emme degeri, %0-0,5d1r.

Basma dayanimi 100 ila 1000kPa arasinda degigmektedir.

Glinesin mor Otesi 1s1nlarina karsi hassastir.

o
o
O
o
o
O
O

T

- — - N ‘ y .
Sekil 5a: Ekstiiriide polistren kopiik Sekil 5b: Hiicre yapisi

> Poliiiretan Sert Kopiik (PUR): Poliiiretan, iki ayr1 kimyasal
komponentin bir araya getirilmesi ile iiretilir. Bu karigim daha sonra kaliba
dokilerek kapatilir. Kimyasal reaksiyon sonucunda, genleserek kalibi
tamamiyla kaplar ve likit halden kati1 hale geger. Farkli yogunluklarda
(>30kg/m®) levha, sandvig panel ve piiskiirtme yontemiyle kullanilan bir
181 yalitim malzemesidir.
o Kullanim sicakligi —200 / +110°C araligindadir.

Yangina tepki sinifi D, E veya F’dir.

Isil iletkenlik hesap degeri 0,025-0,040 W/m.K’dir.

Su buhar1 difiizyon direng katsayis1 u=30-100 arasinda degismektedir.

Hacimce su emme degeri, %3-5"dir.

Basma dayanimi 25 ila 800kPa arasinda degismektedir.

Giinesin mor 6tesi 1s1nlarina kars1 hassastir.

O O O O O O



Sekil 6a: Poliiiretan sert kopiik Sekil 6b: Hiicre yapisi

» Fenol Kopiigii (PF): Fenol-Formaldehit bakalitine anorganik sisirici
ve sertlestirici maddeler katilarak elde edilir. Muhtelif yogunluklarda levha
ve boru bi¢iminde aliiminyum folyo, metal vb kaplamalar ile donatilabilen
bir trlindiir. Tesisat yalitimi uygulamalarinda kullanilan fenol koéptigiiniin
tesisatlarda korozyona sebebiyet verdigine dair bulgular vardir.

o Kullanim sicaklig1 —180 / +120°C araligindadr.

o Yangina tepki sifi: kaplamasiz B,s2,d0, Aliminyum folyo kaplamali
C,s2,d0’dur.

o Isil iletkenlik hesap degeri 0,030-0,045 W/m.K dir.

o Su buhar difiizyon direng katsayis1 p=10-50 dir.

Sekil 7: Fenolik Képiik

» Cam Kopiigi (CG): Cam kopiigii; hiicresel dolgu malzemesi ile
birlestirilmis atitk cam kiriklarindan olusur. Bu iki bilesen bir kaliba
yerlestirilerek yaklagik 510°C ye 1sitilir. Isitma islemi siiresince kirilmig
cam tanecikleri eriyerek sivi hale gecer. Hiicresel dolgu malzemesinin
ayrismast sonucunda karigim genlesip kalibi  doldurur. Karisimin
milyonlarca birbirine bagli, iniform ve kapali hiicreler olusturmasiyla
degisik yogunluklarda (100-150kg/m®) cam képiigii elde edilir.
o A smift yanmazdir.

Isil iletkenlik hesap degeri 0,045-0,060 W/m.K’dir.

Su buhar difiizyon direng katsayisi p=oo dur. (Buhar ge¢irimsizdir.)

Su emme %0

Kullanim sicakligi —260 / +430°C araligindadir.

Basma dayanimi 430 ila 8800kPa arasinda degismektedir.

Kimyasal maddelere dayaniklidir.

Glnesin mor 6tesi 1silarindan etkilenmez.

O O O O O O O
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Sekil 8a: Cam kopiigii Sekil 8b: Hiicre yapisi

> Ahgap yiinii (WW): Ahsap talasinin belirli bir baglayici ile
stkistirilarak levha halinde degisik yogunluklarda 460-650kg/m® iiretilen
bir yaliim malzemesidir. Genellikle EPS ve Tagyilinii 1s1 yalitim
levhalariin tek veya iki yiizeyine ahsap yiinii levhalarin lamine edilmesi
ile elde edilen kompozit paneller halinde kullanilirlar.
o Yangina tepki sinifi B-s1 d0’dir.

Isil iletkenlik hesap degeri 0,065-0,090 W/m.K’dir.

Su buhari difiizyon direng katsayis1 p=2-5 arasinda degismektedir.

Basma dayanimi 20 ila 1000kPa arasinda degismektedir.

Giinegin mor &tesi 1sinlarindan etkilenmez.

O O O O

Sekil ‘. Ahsap yiinii 1s1 yalitim malzemeleri

> Genlestirilmis Perlit (EPB): Biinyesinde %2-4 oraminda bagl su
bulunduran ve cams1 bir kayag olan perliti diger volkanik camlardan ayiran
en onemli Ozellik, 1sitilarak yumusama sicakligina getirildiginde orijinal
hacminin 4-24 katina c¢ikabilmesidir. Perlit temel olarak silika ve
aliminyum bilesimlerinden olugmus olsa da kolaylikla nem absorbe
edebilen Na,O, CaO, MgO ve K,O gibi higroskopik katkilarda igerir. Ham
perlitin kirtlip degisik ebatlardaki eleklerden gegirilerek tasnif edilmesinin
ardindan 800-1150°C’ye hizl1 bir gekilde 1sitilarak biinyesindeki 6zsuyun
buharlagmast ile patlamasi sonucu graniil halinde genlestirilmis perlit elde
edilir. Levha veya graniil olarak torbalara konularak kullanilabilir.

Kullanim sicaklig1 —250 / +1000°C araligindadir.
A smift yanmazdir.

Is1l iletkenlik hesap degeri 0,045-0,065 W/m.K’dir.
Su buhar difiizyon direng katsayis1 p=5 dir.
Giinesin mor Gtesi 1ginlarindan etkilenmez.

O O O O O
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Sekil 10: Genlestirilmis Perlit

> Genlestirilmis Mantar Levhalar (ECB): Dogal bir iiriin olan mantar
Akdeniz yoresindeki o6zel agaglardan elde edilir. Agaglardan soyulan
mantar, temizlenip prosesten gecirilerek graniil haline getirilir. Graniiller
kurutma cihazinda temizleme ve tiraglama prosesinden elde edilen mantar
tozlarinin yakilmasi ile elde edilen kizgin buhara tabi tutulur. Mantar
bloklar bu prosesinden sonra kurutma cihazindan c¢ikarilarak su ile
sogutularak 2 hafta siiresince dinlenmeye birakilir. Bu siiresinin ardindan
testere ile talep edilen kalinliklarda kesilerek degisik yogunluklarda (80-
500 kg/m®) mantar levhalar elde edilir.

Kullanim sicakligi -180 / +100°C araligindadir.
Yangina tepki sinift E’dir.

Isil iletkenlik hesap degeri 0,045-0,055 W/m.K’dir.
Su buhari difiizyon direng katsayis1 p=5-10 dur.
Giinesin mor &tesi 1sinlarindan etkilenmez.

O O O O O

Sekil 11: Genlestirilmis Mantar Levhalar

> Ahsap lifli levhalar (WF): Ahsap lifli 1s1 yalitm malzemeleri; ladin,
koknar gibi aga¢ yongalarindan tiretilirler. Ahsap yongalar1 termo-mekanik
olarak hamur haline getirilip ince seritler halinde kesilir. Elyaflar su itici
katkilar (%2 parafin) piskirtiliir ve ardindan kurutulur. Kurutulmus
elyaflara %4 oraninda poliliretan esasli recine piiskiirtiilmesinin ardindan
levha bigimine getirilerek degisik yogunluklarda 110-450kg/m?® iiretilir.

Yangina tepki sinifi E’dir.

Isil iletkenlik hesap degeri 0,035-0,070 W/m.K’dir.
Su buhar1 difiizyon direng katsayist u=5 dir.

Kisa siireli su emme degeri 0,5 — 2,0 kg/m* dir.
Basma dayanimu 5 ila 100kPa arasinda degismektedir.
Giinesin mor Gtesi 1ginlarindan etkilenmez.

O O O O O O
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P v o MR s
Sekil 12a: Ahsap lifli levha Sekil 12b:Hiicre yapisi

» Polietilen Kopiigii (PEF): Ekstiirlizyon metoduyla, boru veya levha

seklinde dretilen polietilen esasli malzemelerdir. Tesisat yalitiminda
kullanilmak iizere ortalama 35kg/m® yogunlugunda levha ve boru
biciminde, aliiminyum folyo kaplamal1 veya kaplamasiz olarak iiretilirler.

Yangina tepki sinifi D veya E’dir.

Is1l iletkenlik hesap degeri A<0,040 W/m.K’dir.
Su buhar difiizyon direng katsayis1 p>3500 diir.
Kullanim sicakligi: -40/105°C’dir.

Glinesin mor 6tesi 1s1nlaria karsi hassastir.

O O O O O

Sekil 13: Polietilen Kopiigiinden mamul 1s1 yalitim malzemeleri

> Elastomerik Kauc¢uk Kopiigii (FEF): Ekstiiriizyon metoduyla, boru

veya levha seklinde iiretilen elastomerik kaucuk kopiigli esash
malzemelerdir Tesisat yalitimnda kullanilmak {izere ~40-75kg/m®
yogunluklarinda levha ve boru biciminde, aliiminyum folyo kaplamali
veya kaplamasiz olarak iiretilirler.

Yangna tepki sinifi D veya E’dir.

Isil iletkenlik hesap degeri 0,030-0,040 W/m.K’dir.

Su buhar difiizyon direng katsayis1 p>3000 veya p>7000’dir.
Kullanim sicakligi: -40/105°C"dir.

Giinesin mor Otesi 1s1nlarina karsi hassastir.

« W

Sekil 14: Elastomerik Kau¢uk Képiigiinden mamul 1s1 yalitim malzemeleri

12
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» Poliolefin Kopiigii: Ekstiiriizyon metoduyla, boru veya levha seklinde
iiretilen poliolefin kopiigii esasli malzemelerdir. Tesisat yalittiminda
kullanilmak iizere 25-35kg/m® yogunluklarinda levha ve boru bigiminde
uretilirler.

Yangina tepki sinifi D veya E’dir.

Is1l iletkenlik hesap degeri A<0,040 W/m.K dir.
Su buhari difiizyon direng katsayis1 p>7000’dir.
Kullanim sicakligi: -80/95°C’dir.

Gilinesin mor Otesi 1ginlarina karsi dayaniklidir.

O 0O O O O

Sekil 15: Poliolefin Kopiigiinden mamul 1s1 yalitim malzemeleri

» Kalsiyum Silikat (CS): Kalsiyum silikat; kum, kire¢ ve su gibi karigimi
olusturan dogal malzemeler, kalip igersine yerlestirilerek mekanik veya
hidrolik preslerle sekillendirilerek kurutucuya alinir. Kurutucu igerisinde 8
ila 16 bar basingta buhar ile sicaklik 200°C’ye kadar yiikseltilir. Birkag
saat kurutucuda birakilan malzeme boyutlarinda kesilerek paketlenir.
Tesisat yalitminda kullanilmak tizere formiilasyona bagli olarak; 200-
400kg/m® yogunluklarinda levha ve boru formunda iiretilirler.

Yangina tepki sinift A sinifi yanmazdir.

Is1l iletkenlik hesap degeri 0,050-0,095 W/m.K’dir.
Su buhar1 difiizyon direng katsayis1 p=5-10"dur.
Kullanim sicakligi: -170/1100°C’dir.

Glnesin mor Otesi 1ginlarina karsi dayaniklidir.

O O O O O

Sekil 16: Kalsiyim Silikat 1s1 yalitim malzemeleri
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» Seramik Yiinii: Seramik yiinii; seramik elyaflarinin inorganik
baglayicilar kullanilarak vakum ile sekillendirmesi ile levha, silte, vb.
formlarda iiretilir.

Yangina tepki sinift A sinifi yanmazdir.

Is1l iletkenlik hesap degeri 0,035-0,040 W/m.K’dir.
Su buhari difiizyon direng katsayis1 p=1"dir.
Kullanim sicakligi: -1200/1400°C’dir.

Giinesin mor &tesi 1g1nlarina kars1 dayaniklidir.

[ ]F

Sekil 17: Seramik Yiinii 1s1 yalitim malzemeleri

O O O O O

1.3. Is1 Yalitim Uygulamalarinda Kullanilan Yardimc1 Malzemeler

» Is1 Yalitim Yapistiricisi: Isi yalitim levhalarinin diisey veya yatay ylizeylere
yapistirilmast amaci ile kullanilan organik polimer katkili, mala ile uygulanan ¢imento
(mineral) esasli 1s1 yaliim levhasi yapistirma harcidir. Cimento (mineral) esash
yapistiricinin uygun olmadigi durumlarda (ahsap, ¢imento vb. uygulama ylizeyleri
lizerine) sistem iireticisinin tavsiyesine bagli olarak akrilik esasli veya ¢imento-akrilik
esaslt yapistirict kullanilmalidir. Yapistirict olarak geleneksel har¢ veya fayans
yapistiricisi kullanilmamalidir.

» Is1 Yalitim s1vasi: Is1 yalitim levhalari yiizeyine uygulanan ve ilk kat uygulamadan
sonra igine siva filesi yerlestirilerek tekrar bir kat siva ile sivanarak tamamlanan
organik polimer katkili siva malzemesidir. Yapigtirma harct (iiretici tarafindan
Onerilmis ise) bu amagcla kullanilabilir. Siva, sentetik katkilarla kalitesi arttirilmus,
1slak halde uzun islenebilme siiresi olan, priz aldiktan sonra yagmur darbelerine,
donma ¢o6ziinme dongiilerine dayanikli, su ile karistirilarak hazirlanan ¢imento bazl
olmalidir. Catlama riskinin yiiksek oldugu yiizeylerde (ahsap, OSB ve celik yapilar
gibi hareketli yapilarda) tireticinin tavsiyesine gore, akrilik esasli veya ¢imento-akrilik
esasl1 yapistiricr kullanilmalidir.

» Is1 Yahtim Diibeli: Is1 yalitim plakalarinin gazbeton, beton, tugla vb. yilizeylere
montajinda kullanilir. Kaliteli diibel se¢imi sistem agisindan ¢ok 6nemlidir. Yaliim
levhalarin1 uygulama yiizeyine mekanik olarak tespit etmek i¢in kullanilan geri
doniislime ugramamis plastikten mamul veya tercihen polyamit esasli, genis baslikli,
mekanik tespit elemanidir. Diibellerin tutunacagi arka ylizeyin beton, gaz beton, tugla,
bims vb. malzemelere gore gerekli tutunmay1 saglamak igin mutlaka sistem treticisi
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firmalarin goriisiine bagvurulmali, yiizeye gore plastik veya ¢elik ¢ivili diibeller tercih
edilmeli ve c¢elik civilerin bagliklart; 1s1 kopriisii olusumunu Onleyecek sekilde
yalitilmig olmalidir.

Sekil 18: Is1 Yalitim Diibelleri

» Siva filesi: Siva filesi, 1s1 yalittim levhalarinin {izerine kaplanan sivada olusacak

¢ekme gerilmelerini karsilamak ve ¢atlamasini 6nlemek amaciyla kullanilan muhtelif

Orgii gozii (file aralif1) boyutlarinda cam elyafi tekstil malzemedir. Siva filesinin

baslica kullanim alanlari:

> I¢ ve dis cephelerdeki 1s1 yalitim sistemleri

> Mevcut catlaklar lizerinde yapilacak tamir sivalar

»  Kolon ve kirislerin gazbeton ve tugla gibi elemanlarla birlesim yerlerinde
gerilmelerin doguracagi catlaklarin 6nlenmesi

> Cimento baglayicili, plastik katkili elastik sivi ve su yalittim malzemelerinin
takviyesi.

Sekil 19: Siva filesi

D1s cephe 1s1 yalitim sistemlerinde kullanilacak olan siva filelerinde file araligi
boyutlar1 3,5x3,5, 4x4 veya 5x5 mm olan ¢ekme mukavemeti en az 2000 N/5cm,
yaslandirma prosesinde agresif ortamdaki depolama sonrasindaki ¢ekme gerilmesi, ilk
cekme gerilmesi degerinin %50’sinden biiylik olmalidir. Yiiksek darbe dayanimi
gereken ylizeylerde en az 340 gr/rn2 agirhiginda, icten yaliimlarda yapilan algi
sivalarda ve fuga uygulamalarinda ise en az 70gr/m? agirhginda (600N/5cm) donati
fileleri kullanimu tavsiye edilir.

» Kose Profili: Bina koseleri ve pencere kenarlarindaki dis kdseleri mekanik
etkilerden korumak ve diizgiin koseler elde etmek igin plastik, polistirol veya
aliminyumdan imal edilmis, cam elyafi siva filesi takviyeli veya takviyesiz, alkali
ortama dayanikli i¢ veya dis kose profilidir (L-Profil).
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Sekil 20: Kase profilleri

» Damlalikhi Kose Profili: Balkon, ¢ikma v.b. bina béliimlerinden yagmur ve
benzeri su akimtilarinin yapi yiizeyine zarar vermeden uzaklastirilmasini saglayacak,
plastik, polistirol veya aliiminyumdan yapilmis, siva filesi takviyeli veya takviyesiz

Al ainiwiwy
T U P U

Sekil 21: Damlalikh Kose profilleri

» Su Basman Profili: Ist yalitim levhalarinin basladigi seviyede sistemi mekanik ve
dis etkilerden (yagmur, riizgar vs.) korumak, siva uygulamasinda mastar gorevi
gormek amaciyla kullanilan ve baslangic seviyesinde mekanik olarak tespit edilen
aliminyumdan yapilmig referans profilidir. Su basman profili kullanilarak 1s1 yalitim
malzemesinin profil i¢ine diizgiin olarak oturtulmasit ve diizglin hat olusturulmasi
saglanir.

Sekil 22: Su basman profili

> Son Kat Dekoratif Kaplama: ikinci kat yalitim sivasinin iizerine dekoratif ve dis
etkenlere karsi sistemi koruma amagli uygulanan TSE ve/veya TSEK belgeli; ¢imento,
akrilik (TS 7847’ye uygun) veya silikon esasli cephe kaplama malzemeleridir. Solvent
bazli cephe kaplama malzemeleri kullanilmamalidir. Dekoratif kaplamalarin
renklendirme veya yenileme amaciyla boyanmasi durumunda TS 5808’e¢ uygun
solvent igermeyen dis cephe boyalar1 kullanilmalidir.
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1.4. Diiz Cam

Tek plaka olarak kullanilan diiz camin yaliim 6zellikleri zayiftir. Ancak kaplama,
laminasyon, gibi ikincil islemler uygulanarak diiz cama;
» kigin bina sicakligini igte ve
» yaz giinesinin sicakligi ile asir1 parlakligini, insan saghgi ve esyalar i¢in
zararli UV 1simnlarini dista tutacak sekilde

yalitim iglevleri kazandirilmstir.

1.4.1 Is1 Yalitima ve Cam

Ulkemizde 1970'lerde kullanilmaya baslanan yalitim camm {initeleri iki cam arasinda
hapsedilen kuru ve durgun hava sayesinde bina 1sisinin pencerelerden disa kagisini yari
yartya azaltmistir.

Yalitim camu tiniteleri, 1s1 kagisini iletim yoluyla geciktirmektedir. Burada 2 cam arasindaki
ara bosluk genisligi ile bu boslugu dolduran gazlarin niteligi 6nemlidir. Cam kalinliklarmin
1s1 yalitimina etkisi ihmal edilebilecek kadar azdir.

1 2 3
Dis ortam I ortam
a: Arabosluk ¢itasi icinde nem tutucu
b: Arabosluk kuru hava veya gaz dolgulu
c: Dis sizdirmazlik, Polisilfid veya silikon
b d: i¢c sizdirmazlik, Buhar kesici
iletim, poliizobutilen
ta$|n|m Ve <lllIlllllllllllllllllllllll
|§|n|m yOIU lllllllllllllllllllllllllll>
ile
gergekle§er_1 Arabosluk genigligi 16-20 mm’yi
1sI transferi ; .
gectikten sonra hava hareketleri

(tasinim) bagladigi igin camin yalitim
degeri azalmaktadir.

Sekil 23: Yalitim Canu Uniteleri

Camlarda etkin 1s1 yalittimi yalitim camu {initeleri ile saglanir. Yalittm cami {initesini
olusturan camlarin kalinliginin 1s1 yalitimimna katkis1 ihmal edilebilecek kadar azdir. Yalitim
camu iinitelerinin 1s1 yalitim degerini 3 faktor etkilemektedir.

1. Yahtim cami ara bosluk genisligi
Ara bosluk genisliginin 12mm’den 16 mm’ye arttirilmasi {initenin 1s1 yalitim performansini
iyilestirmektedir.

2. Yalitim camu iinitesi ara bosluk dolgusu
Unitelerin araboslugunda standart olarak kuru hava mevcuttur. Hava yerine bosluga
doldurulan argon vb. gazlar tinitenin yalitim degerini iyilestirmektedir.
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Ara bosluk Ara bosluk dolgusu

genisligi Kuru hava | Argon
4+12mm+4 2,9 2,7
4+16mm+4 2,7 2,6

Tablo 2: Yalittm Camm Unitesi U degerleri

Iceriden disartya sicaklik kacisinin dlgiisii U 1s1 gecirgenlik katsayisi ile belirlenmektedir.
Birimi W/m?K’dir. Yiiksek U katsayis1 kotii 1s1 kontrolii, disiik U katsayist ise iyi 1s1
kontrolii demektir.

3. Camin (kaplamanin) yayinim (emissivity) degeri:

Yayimnim, bir cisim iizerinden elektromanyetik enerji transferinin 6lgiisiidiir. Yaymim (g)
degeri teorik olarak O ile 1 arasinda degiskendir. Diisiik yaymim daha iyi yalitim demektir.
Camin yayinim degerinin azaltilmasi ve dolayisiyla da 1s1 transferinin yavaglatilmasi cam
iizerine yapilan low E kaplamalar ile saglanir.

Low E Is1 Kontrol Kaplamah Yalitim Cam Unitesi

Is1 yalitminda ve enerji tasarrufunda yeni ¢oziim low E kaplamali (diisiik yaymimli)
yalitim camu iiniteleridir. Low-E 1s1 kontrol kaplamal1 yalitim camui tiniteleri oda 1s1s1m
gbriinmez bir ayna gibi tekrar ige yansitarak 1sinin disa kagisini standart yalitim cami
tinitelerine gore 2,5 kat; tek cama gore ise 5 kat azaltmaktadir. Low-E kaplamalar
isinimla  gerceklesen 1s1 kagisinin  denetleyebildigi igin 1s1 kontroliinde etkili
olabilmektedir.

1_23 4

Gun Isig1 ve
Giines Isis1

Oda Isis1

Sekil 24: Low E 1s1 kontrol kaplamali yalitim camu iinitesi

Dis ortam Ic ortam

Low E 1s1 kontrol kaplamali yalitim camu initesinde kaplama Tiirkiye genelinde
kislar1 ¢ok sert gegen yoreler diginda standart kullanimda iinitenin 2. yiizeyinde (dis
camin ara bosluga bakan ylizeyi) yer alir.

Ara bosluk Ara bosluk dolgusu
genisligi Kuru hava Argon

4+12 mm+4 1,6 1,2

4+16 mm+4 1,4 1,1

Tablo 3: Low E Is1 Kontrol Kaplamali Yalittm Camu Unitesi U degerleri
18



Oda i¢i nem oranmna bagl olarak kigin soguk giinlerinde oda igine bakan cam
yiizeylerindeki terlemeleri ve pencere oniindeki “soguk bolge” olgusunu 6nler. Diisiik
UV gecirgenligi ile esyalarin dogal renklerinin daha uzun daha uzun siire korunmasini
saglar.

1.4.2 Giines Kontrolii ve Cam

Diinyamiza gelen giines enerjisi fiziksel 6zelligine gore iki boliimden olugmaktadir.
» Isik olarak gozle algilanabilen kismi
» Gozle algilanamayan kismi (1s1)

Cam yiizeyine gelen giines enerjisinin her iki kismi da kismen geri yansitilmakta, kismen
igeriye gegirilmekte kismen de cam tarafindan emilmektedir. Cam yiizeyinden i¢ ortama
gecirilen toplam gilines enerjisinin  miktar1 diiz camin giines kontrol &zelligini
belirlemektedir.

I r 300-2500 nm dalga boyu araliginda cam yiizeyine

etkiyen toplam enerji % 100

pe lew Te Pe: D1§a yansitma
.. Sogurma
g 0o Sogurulan enerjinin disa soguyan bolimii
0i Sogurulan enerjinin ige soguyan bolimii
Yo gl Te: Direkt gegirgenlik (dogrudan igeri giren bdliimii)
L L g: Toplam giines enerjisi gegirgenligi (Te+0;)
dis ortam i¢c ortam

Sekil 25: Cam ile saglanan giines kontrolii

Gilnes kontroliinde amag, giines 1sisinin i¢ mekana kontrollii olarak girmesi ve sogutma
giderlerinin, dolayistyla enerji tiikketiminin azaltilarak bina i¢i rahathk diizeyinin
saglanmasidir. Sogutma i¢in harcanan enerjinin 1sitma igin harcanan enerjiden daha pahali
oldugu goz oniinde tutulacak olursa kullanilacak camin etkin bir giines kontrol 6zelligine
sahip olmasinin dnemi biiyiiktiir.

Camda glines kontrolii; cam hamuruna renk verici bazi maddelerin ilave edilmesiyle elde
edilen harmandan renkli float cam ile renkli veya renksiz float cam {izerine yapilan metalik
kaplamalarla saglanabilmektedir. Cam tizerine kaplama kimyasal ve fiziksel proseslerle
yapilabilmektedir. Her iki teknoloji de tilkemizde mevcuttur.

Is1 Yalhitimi ve Giines Kontrolii: Tiirkiye 4 mevsimi bir arada yasayan bir iklime
sahiptir. Birgok bolgemizde hem kis hem de yaz kosullar1 gegerlidir. Bu nedenle cam
seciminde 12 ay, 4 mevsimlik biitiin bir yilin ortalama kazanglar1 dikkate alinmalidir.
Hem 1s1 yalitimi hem de giines kontroliinii bir arada saglayabilmek i¢in her iki cami da
kaplamali olan yalitim camu initeleri veya cam plakalarindan sadece birinde 6zel
kaplama igeren yalitim cami iiniteleri kullanilmalidir.
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Cift Kaplamah Coziimler: Cift kaplamali cok amagh ¢oéziimler giydirme cephelerde
yayginlikla kullanilmaktadir. Yalitim camu iinitelerinin 2. yilizeyindeki reflektif giines
kontrol kaplamalar1 etkin bir gilines kontrolii saglarken, 3. yiizeyindeki low-E
kaplamalar bina 1sisinin igte tutulmasinda etkilidir.

Gun i1si1g1 ve
glnes Isisi

Gunes Low E 1sI
kontrol kontrol cami
cami
Oda lsisi

Sekil 26: Cift kaplamali cok amagh yalitim cam iinitesi

Reflektif kaplamali camlar arkasindaki yapisal unsurlan gizleyebildigi i¢in giindiiz
kullaniminin  agirhikli  oldugu giydirme cepheli ticari yapilar icin uygun
¢ozlimlerdir.Ancak gece manzarasinin 6nemli oldugu yapilar ile, konutlar ve magaza
vitrinlerinde kullanima uygun degildir. Ciink{i bu tip camlar 1s18in kuvvetli oldugu
tarafta ayna goriintiisii sergilemektedir.

Tek Kaplamah Coziimler: Tek kaplamali ¢ézlimler enerjinin verimli kullanimina
katkilariyla cam endiistrisinde bu giin gelinen en son noktadir. Yaliim cami
initelerinin 2. yiizeyinde hem low E hem de giines kontrol 6zelligi olan yiiksek
performansli solar low E bir kaplama yer almaktadir.

Guin Isigi

Gines Isisi

Oda Isisi

Sekil 27: Tek Kaplamalh Cok Amach Yalittim Cam Unitesi

Giin 15181 gecirgenligi yliksektir. Renksiz diiz cama yakin goriintiidedir. Bu baglamda
da konutlar ve magaza vitrinlerinde kullanima uygundur.

Giines 1s1s1 kazang¢larimi standart yalitim camu iinitesine gore 1,5 kat azaltarak sogutma
giderlerinden tasarruf saglar. Is1 kayiplarini tek cama gore 5 kat, standart yalitim cami
iinitelerine gore 2,5 kat azaltarak yakit giderlerinden tasarruf saglar. Diisiik UV
gecirgenligi ile esyalarin dogal renklerinin daha uzun siire korunmasini saglar.
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1.4. Is1 Yahitim Malzemeleri ve Yiizey Hazirlama Kurallar

Is1 yalitim levhalarinin yapistirilacagi Siva ve benzeri mineral esash yiizeylerin temiz, saglam
olmasi ve tozuma yapmamasi gereklidir. Disaridan yapilacak 1s1 yalitimi uygulamalarinda,
151 yalitim levhalarinin yapistirilacagi yiizeyler kir, toz, yag, kabarmis boya, kalkmis siva
gibi tutunmada/yapismada uygunsuzluk yaratacak zararli etkenlerden armdirilmis ve yeterli
ptriizliliige sahip olmalidir. Yiizeye yapismis kalin harg artiklari temizlenmeli ve saglam
olmayan (yapismamig) siva kazinarak tamir edilmelidir. Cephede olusmus yosun, bakteri ve
kirliliklerin uygun temizleyiciler ile temizlenmesi gereklidir.

Eski akrilik esasli malzeme ile kapli yiizeylerde ¢imento esasl yapistirici ile iyi bir yapigma
saglamak icin eski yiizey kazinmali veya akrilik yiizeylere tutunma saglayabilecek akrilik
esasli 1s1 yalitim plakasi yapistiricist kullanilmalidir. Uygulama yapilacak yiizey eski boyali
ise, boya kazinmali veya akrilik esasli 6zel yapistirict kullanilmalidir.

Su yalitimi eksikliginden kapiler etki ile duvarin zemin ile birlestigi alanda olusan nemin, su
yaliim malzemeleri ile giderilmesi gereklidir. Balkon ve cati parapetleri mevcut ise, bir
damlalikli harpusta ile suya kars1 sistemin yatayda korunmasi saglanmalidir. Yiizeyden suyla
birlikte tuz ¢ikist s6z konusu ise, sorunun kaynagi tespit edilerek ¢ikis dnlenmeli ve tel firga
ile tuz yilizeyden uzaklastirilmalidir.

Mineral esasli malzemeler kuru ve rutubetsiz bir ortamda 0°C’nin iizerinde, kapali alanda
depolanmali, uygulamalar +5°C’nin altinda ve 30°C’nin iizerinde yapilmamalidir. Ozellikle
sicak havalarda, dogrudan giines ve riizgar alan cephelerde uygulama yapilmamalidir. iklim
sartlar1 gz oniine aliarak, gerekirse dis cephe muhafaza edilerek uygulama yapilmalidir. Ist
yalitimi yapilmas1 sonrasinda saglikli sonuglar alinmasi igin, yapt kabugunun tamamen
kurumus olmasina dikkat edilmesi gerekir. Sistem yagmura karsi korunmali ve mevcut
yagmur suyu tahliye borular1 ve paratoner hatlar1 sistemin iizerinden duvar ylizeyine monte
edilmelidir.

Merkeze gore duvar ylizeyinde > 0,5cm/3m flizerinde kagiklik veya beton hatalar1 (kalip
hatasi, kirik, delik vs) olmasi durumunda siva ile diizeltilmesi gereklidir. Bina cephelerinde
yiizey kagikliklarinin oldugu durumlarda; dosenen 1s1 yalitimi plakalarinin arkasindaki
yapistirict kalinligr maksimum 10 mm’yi gegmemelidir. Cephelerdeki yiizey kagikliklarinin
10 mm’yi gectigi durumlarda ylizeyin siva vb. insai elemanlarla diizeltilmesi gerekir. (Dis
cephe 151 yalitim sistemleri; dis cephe diizeltme uygulamasi degil, 1s1 yalitim sistemidir.)

Cephede acik kalan bolgeler, pencere, kapi, denizlikler, ¢ati kenarlar1 ve balkonlar saglikli
bir sekilde yalitilarak 1s1 yalitim malzemesinin herhangi bir yerden su sizarak islanmasi
onlenmelidir. Bunu 6nlemek i¢in esnek UV dayanimli PU (Poliiiretan) mastikler veya su
sizdirmazlik bantlariyla sistem dis etkilere kapatilmalidir.

Icten yapilan uygulamalarda yalitim levhalarinin arkasinda hava hareketinin olusmamasi
saglanmalidir. Kompozit 1s1 yaliim levhalar kullaniliyorsa tavan, ddseme ve birlesme
noktalarinda, yapistirict siirekli ve serit halinde panel arkalarina siiriilmelidir. Ayrica panel
iizerinde yer alan priz vb. delik ¢evreleri ayn1 sekilde kapatilmig olmalidir.
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Yapilacak olan yalitim uygulamalarinda 1s1 yalitim malzemelerinin uygulanacagi yiizeyin
Olgiileri dikkatlice alimmali ve levhalarin kesilmesi asamasinda gerekli olan &zen
gosterilmelidir. Levhalarin arasinda bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilmesi ve bosluk
kalmas1 durumunda uygun Olgiilerde 1s1 yalittim malzemeleri ile kapatilmas1 gerekmektedir.
Bu tiir bosluklar siva veya harg¢la doldurulmamalidir.

Yalitim yapilacak malzeme amaca uygunluk tasimalidir. Yalitim yapilacak malzemenin
miktart eksiksiz olarak belirlenmelidir. Yalitim yapilacak malzemenin o6lgiisii tam
alinmalidir. Kullanilan malzemeler standartlara uygun olmalidir. Malzeme uygulanirken
kullanilan siva ve yapistiricilarin ireticilerinin tavsiyeleri dogrultusunda karigim oranlari,
dinlendirme stireleri vb. diger hususlara dikkat edilmelidir.
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OGRENME FAALIYETIi-2

2. 1SI YALITIM MALZEMESINi YUZEYE
UYGULAMAK

2.1. Is1 Yalitinm

2.1.1. Tanim

Genel olarak; farkli sicakliktaki iki ortam (dig hava — yasanan mahaller, dig hava —
tesisatlardaki sicak veya soguk su gibi) arasindaki 1s1 gegisini azaltmak i¢in yapilan iglemlere
1s1 yalitimi denir. Yasama alanlarii dis ortamdan ayirarak bina zarfim1 olusturan duvarlar,
pencereler, kapilar, doseme, tavan ve catidan gerceklesen 1s1 kayip ve kazancglarinin
azaltilarak enerjinin etkin kullanilmasi “binalarda 1s1 yalitimi1” ile saglanabilir.

2.1.2. Amaci

Binalarda ¢ati, duvar ve dosemelerde teknigine uygun olarak yalitim malzemelerinin
ve yalitim camui iinitelerinin kullanilmasi, tesisatlarda ise boru, kanal vana, dirsek vb. diger
ekipmanlara yalitim uygulanmasi ile;

Isitma ve sogutma amagli tiiketilen yakit miktarinin azalmasi,

Hava kirliligi ve atmosfere salinan sera gazlarinin azalmasi,

Saglikl1 ve konforlu bir ortam olugmast,

Yap1 bilesenlerinin yogusma sonucu korozyona ugramasi Onlenerek binanin
korunmasi

Yogusma sonucu olusan paslanma veya taginan akiskanin donmasinin 6nlenerek
tesisatin korunmasi,

Yiiksek sicakliklarda akiskanlarin tagindigi tesisatlarda is kazalarmin ortadan
kaldirilmas1 ve

Isitma sistemlerinin yiiksek sicakliklar nedeniyle zarar gormemesi

saglanir.

YV V ¥V VYVVV

2.1.3. Kullanildig1 Yerler

Temel olarak 1s1 yalittim malzemeleri; kullanim amaci ne olursa olsun 1sitilan bir
hacmin;

1. Isitilmayan bina bdliimleri ile ortak yiizeylerine ve

2. Sicakligr farkli olan atmosfer veya topraga temas eden ylizeylerine uygulanirlar.
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Egimli ve teras catilar, disa veya garaj, depo gibi kullanilmayan béliimlere bakan
duvarlar, toprak veya igerisinde yasanmayan mahaller ile temas halindeki désemeler ve
tesisat borulari ile havalandirma kanallar1 1s1 yalitim malzemelerinin belirli basli kullanim
alanlaridir. Ayrica pencerelerden olan 1s1 kayip ve kazanglari, kaplamali cam ve yalitimh
dograma kullanarak azaltilarak enerji tasarrufu saglanir. Binalarda yapilan yalitim
uygulamalarinin bir biitiinliik i¢erisinde siirekliliginin saglanmasi gereklidir. Tam anlamiyla
1s1 yalittminin faydalarindan yararlanmak igin evlerin kisin soguk, yazin sicak kisimlara
bakan tiim duvar ve dosemeleri, ¢atilari mutlaka yalitilmali ve nitelikli pencere

kullanilmalidir.
%23
028 ATy [

o) i
i

Sekil 28: Binalarda Meydana Gelen Is1 Kayiplari ve Yalitim Uygulanan Yiizeyler

Duvarlar

Enerji verimliligi icin 1s1 kaybeden dolgu duvar ve kolon, kiris, lento, hatil vb. tim
tagityict duvarlara 1s1 yalitimi yapilmalidir. Duvarlarda yalitim igten (duvarin ig
yliziinden) veya distan (duvarin dis yiiziinden) yapilabilir. Bunun i¢in ¢esitli yalitim
malzemeleri ve detaylar1 uygulanabilir.

Pencereler
Pencerelerde 1s1 kayip ve kazanglart agisindan en onemli ozellik, 1s1 gegirgenlik
katsayilaridir (U degeri). Binalarda kullanilacak pencerelerin 1s1  gegirgenlik
katsayilar1 TS 825’¢ uygun olmalidir. Is1 kazanglarinin ve sogutma yiiklerinin
kontrol altina alinabilmesi icin ise pencerelerde kullanilan camlarin giines enerjisi
toplam gegirgenligi dikkate alinmalidir Etkin 1s1 yalitimi ve giines kontrolii igin
pencere sistemlerinde yalitimli dogramalar biinyesinde;

§ Low-e kaplamali yalitim camu iiniteleri,

§ Giines kontrol ve low E kaplamali yalitim camu iiniteleri veya

§ Solar low E kaplamali yalitim camu tiniteleri kullanilmalidir.
Tavan/Cati ve Dosemeler
Binalarda duvarlar ve pencerelerden sonra en fazla 1s1 kaybi/kazanci olan béliimler,
tavan/cat1 ve dosemelerdir. Is1 kaybeden bu boliimlere de gatinin kullanim durumu,
egimi, konstrilkksiyonu, ddsemelerde ise uygulama yapilan ddéseme tiiri,
malzemelerin yiik tasima kapasitesi vb. faktorler goz Oniine alinarak 1s1 yalitim
yapilmalidir. Bu amagla ¢at1 ve dosemelerde ihtiyaca gore tasarlanmis farkli detaylar
icin ¢esitli 1s1 yalitim malzemeleri uygulanabilir.
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Tesisat Borulari, Havalandirma Kanallari ve Armatiirler

Enerji kayip ve kazanglarmin meydana geldigi onemli bolimlerden birisi de
tesisatlar ve ekipmanlaridir. Is1 kaybeden veya istenmeyen 1s1 kazanglarinin meydana
geldigi bu boliimlere de tasinan akiskanin sicakligi, soguk hatlarda kullanilan 1s1
yalitim malzemesinin su buhari gecirgenligi, yangina tepki sinifi gibi dzellikleri goz
Online alinarak 1s1 yalitimi yapilmalidir. Bu amagla tesisatlar ve ekipmanlart muhtelif
1s1 yalitim malzemeleri kaplanmalidir.

2.2. Binalarda Is1 Yalitimn Uygulamalari

2.2.1. Duvarlarda Is1 Yalitimi

Disa bakan, kullanilan/isitilan bir hacimle kullanilmayan/isitilmayan i¢ ortami
birbirinden ayiran duvarlara 1s1 yalittimi yapilmasi gereklidir. S6z konusu yiizeylerde 1s1
yaliim malzemeleri farkli teknikler ile duvarin i¢ ylizeyine, dis yiizeyine veya iki katmanlt
duvarlarda i¢ ve dis katmanin arasina uygulanabilir.

> lcten Is1 Yahtimu:

Bu uygulamalarda 1s1 yalitim malzemesi duvarin i¢ tarafinda yer aldigindan cephe
soguk kalmaktadir. Dolayisiyla i¢ ortamda iiretilen su buharinin s6z konusu soguk duvara
temas etmesi durumunda yogusma meydana gelecektir. Bu sebeple bu detaylarda kullanilan
malzemelerin ya su buhar1 gegisine karsi direnglerinin yiiksek olmasi ya da su buhart
gecisine kars1 direngleri diisiikk olan malzemelerin ise buhar kesici malzemeler ile birlikte
kullanilarak duvara ulasan su buhari miktarin1 sinirlamalar1 gerekmektedir. Kullanilan 1s1
yalitm malzemesinin su buhar1 difiizyon direnci ve kalimligina gére TS 825°de verilen
yontemle yogusma tahkiki yapilarak, buhar kesicinin sicak tarafta kullanilip
kullanilmamasina miihendisler tarafindan karar verilmelidir. Kullanilmas1 durumunda buhar
kesicinin ek yerlerinde, gecirimsizlik saglayan buhar kesici bantlar kullanilmali ve buhar
kesici katman tespit elemanlar ile delinmemelidir.

Is1 yalitim malzemelerinin duvarlarin i¢ yiizeyine uygulanmasi nedeniyle cephenin
tamaminin korunamadigi bu detaylarda olusan 1s1 kopriilerine karsi 6zel onlem alinmasi
gerekmektedir. Bu detayda i¢ ylizeyden yaliim uygulanmasina kargin tavan ve doseme
betonlarinin alinlarina yalitim yapilamadigindan bu bolgelerin 1s1 gegisine karsi direnci zayif
kalmaktadir. Bir enerji tiirii olan 1s1, igerisinde iletken demir donatilarin bulundugu ve
yaliimin uygulanamamasi sebebiyle direncin diisiik oldugu yiizeylerden transfer olarak 1s1
kopriilerine neden olmaktadir.
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Dusuk 1sil dirence sahip
bélge. (Yalitimsiz
tavan/taban)

Is1 Képrisi
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Yiksek isil dirence

— sahip bdélge.

(Yalitimh Duvar)

Sekil 29: Binalarda Meydana Gelen Is1 Kopriileri

Is1 kopriilerinin meydana gelmesi durumunda enerji kayiplarmin yani sira s6z
konusu ylizeyin dis iklim kosullarindan korunamamasindan otiirli yogusma sorunlar1 da
meydana gelmektedir. Bu sebeple; 08 Mayis 2000 tarih ve 24043 sayili resmi gazetede
yayimlanan “Is1 Yalitimi Yonetmeligi”ne gore; kat dosemeleri ile birlesimlerde 1s1
kopriilerini Onleyecek sekilde tavan-doseme i¢ yilizeyine en az 50cm doniilerek yalitilmalidir.
Is1 yaliim levhalarinin tavana uygulanmasi esnasinda mekanik tespit elemanlar1 da
kullanilmalidir. Buhar kesici tabakalar tavan ve désemelere devam ettirilmelidir.

Yapistirici

Isi Yalitim Levhasi

Yaltim Kése Elemani

Sekil 30a: Duvar-tavan birlesim detay1

Y <
/

/’ /|

7

7/ ,// y
7 L 7

P /s /

2/, /7 7/

a 7/ 5
7

e

Ist Yalitim Levhasi

— i¢ Yuizey Kaplamasi

Yapistirici

Ureticilerin tavsiyeleri dogrultusunda; kaplamasiz olarak iizerine siva yaparak, alg1
ile kompozit tiirlerini kullanarak veya profillerle uygulayarak, detaymn gerektirdigi

ozelliklere sahip agagida listelenen 1s1 malzemelerinin kullanilmasi miimkiindjir;

EPS Is1 Yalitim Levhalari:
XPS Is1 Yalitim Levhalar::
Tasyiinii Is1 Yalitim Levhalari:

VVVVY
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Camyiinii Ist Yalitim Levhalari /Silteler (kendini tastyabilen):
Iki yiizii Ahsap Yiinii aras1 EPS Is1 Yalitim Plakast:
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7 @ 1- D1s Cephe Kaplamas1

7 2- Siva

7/, /-\

2 @ 3- Betonarme Perde

; 7 @ 4- Yapistirict

% 5- Is1 Yalitim

7 } 6- Buhar kesici ve/veya dengeleyici
) mmm——— (Yogusma Kontroliine Gore)

7- Alg1 Siva (Donat1 Filesi ile
veya Alg1 Plaka
8- i¢ Kaplama

Sekil 31: Duvarlarin icten 1s1 yalitimi
Alg1 Plaka ile Kompozit Is1 Yahitim Levhalari ile Yapilan Uygulamalar

Uygulama yapilacak ylizey temiz, siva kabariklar1 vb. piiriizlerden arindirilmis ve
kuru olmalidir. Al¢1 plaka kapli 1s1 yalitim levhalan testere ile uygun Olgiilerde
kesilir. Bu levhalar, ¢imento esasli elastik yapistiricilar veya algt esashi Ozel
yapistiricilar kullanilarak, uygulama yiizeyinin diizgiin olmas1 durumunda taraklama,
uygulama yiizeyinin diizgiin olmamasi durumunda 6bekleme metodu ile (kenarlar
boyunca siirekli, orta kisimlar1 noktasal) levhalar bir siire duvara bastirilarak diisey
teraziye almip yapistirilir.

Levha yiizeyinin en az % 40°‘1 yalitilacak yiizeye yapigsmis olmalidir. Yapistirma
islemine koselerden baglanmalidir ve yapistirma islemi sirasinda levhalarin birlesim
derzlerine tasan, 1s1 kopriisii olusturacak yapistirict  artiklart  kurumadan
temizlenmelidir. Yapistirict levha {izerine uygulanirken 6zellikle cephedeki
acikliklarin gevresi boyunca, levhalarin taban, tavan ve déseme birlesimlerinde hava
infiltrasyonu ve yogusma ihtimaline karsin yapistirmanin kesintisiz olarak yapilmasi
tavsiye edilir. Yapistirma isleminden sonra alg1 plaka ek yerlerine derz dolgu algist
uygulandiktan sonra file bandi yapistirilir. Algi levha lizerine son kat saten algi
yapilmasindan sonra boyaya hazir yiizey elde edilir.
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Cimento veya Al¢i Sivali Uygulamalar

Uygulama yapilacak yiizey temiz, siva kabariklar1 vb. piiriizlerden arindirilmis ve
kuru olmahidir. Kullanmilacak olan 1s1 yalittim levhalari, ¢imento esasli elastik
yapistiricilar veya algi esasli 6zel yapistiricilar kullanilarak, uygulama yiizeyinin
diizgiin olmasi durumunda taraklama, uygulama yiizeyinin diizgiin olmamasi
durumunda 6bekleme metoduyla (kenarlar1 boyunca siirekli, orta kisimlart noktasal)
levhalar bir slire duvara bastirilarak diisey teraziye almip yapistiriir. Levha
yiizeyinin en az % 40°‘1 yalitilacak yiizeye yapismis olmalidir. Yapistirma islemine
koselerden baglanmalidir ve levhalarin yapistirilmast sirasinda levhalarin birlesim
derzlerine tasan 1s1  kopriisii  olusturacak yapistirict  artiklart  kurumadan
temizlenmelidir. Polistiren esasli 1s1 yalitim malzemelerinin kullanilmas1 durumunda
solvent igcermeyen malzemeler kullanilmalidir. Uygulama yiizeyinin uygun
olmamast durumunda (=0,5 cm tizerindeki yiizey kacikliklari), 1s1 yalitim levhalar
mekanik olarak tespit edilir. Yiiksekligi 3m’yi asan duvarlarda, yapistirmaya ilave
olarak m*ye 6 adet diibel ile mekanik olarak tespit edilmesi Gnerilir. Yapistirilan
levhalarin birlesim derzlerine siva filesi yapistirildiktan sonra 1s1 yalitimi {izerine 7-
10mm kalinlikta fileli (75 gr/m?) al¢1 siva yapilarak uygulama tamamlanir. Eger son
kat alg1 siva lzerine boya yapilacaksa, alg1 siva lizerine ince bir saten algi
uygulamasinin yapilmasi onerilir.

BEuNEEEEne,,

Sekil 33: Sivali uygulamalar

Profiller Arasi Is1 Yalitim Uygulamalan

Uygulama yapilacak ylizeyin temiz, siva kabariklar1 vb. piiriizlerden armdirilmis ve
kuru olmasi saglanmalidir. Profiller yalitim malzemelerinin boyutlarina gére duvar
yiizeyine tespit edilir. Is1 yalitim levhalar1 bu profiller arasina, bosluk kalmayacak
sekilde yerlestirilir. Yalitim levhalarinin yerlestirilmesinden sonra ahsap veya algi
plakalar profiller {izerine tespit edilerek uygulama tamamlanir. Bu tiir
uygulamalarda; profiller 1s1 kopriisii meydana getirdiklerinden 6zel 6nlem alinmasi
gerekir.
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Sekil 34: Sivali uygulamalar

» Duvarlarin Distan Yalitimi:

Bu uygulamalarda 1s1 yalitim malzemesi duvarin dis tarafinda yer aldigindan cephe
korunmakta ve sicak kalmaktadir. Dolayisiyla i¢ ortamda iretilen su buhari, duvar
igerisinden gecerken doyma sicakliginin altinda bir ara yiizey ile temas etmeyeceginden
yogusma olusma riski ortadan kalkacagi gibi cephenin tamaminin korunmasi dolayisiyla 1s1
kopriileri de meydana gelmez. Teknigine uygun olarak distan yapilan uygulamalar; 1s1
kopriisit ve yogusmadan kaynaklanan sorunlari tamamen ortadan kaldirdigi icin teknik
olarak ideal ¢ozlimdiir.

(1) 7
@ i / 1- D1s Cephe Kaplamast
1 2- File Tas1yicili Ince Is1 Yalitim Sivasi
O i7 7/ 3- Diibel
[////’,/’/ 707 4- 1s1 Yalittim Malzemesi
@ st 5- Yapistiric
(5) 7 6- Betonarme Perde
7 7- I¢ Siva
Oiz7 O

Sekil 35: Duvarlarin distan yalitim

Dis cephe 1s1 yalitim sistemleri; bu uygulamalar i¢in &zel iiretilmis 1s1 yalitim
levhalari, 1s1 yaliim yapistiricisi, 1s1 yalitim sivasi, siva (donat1 fileleri), diibeller ve son kat
dekoratif kaplama malzemelerinden olugmaktadir. Yukarida anilan sistem bilesenlerinden
herhangi birinin diger bilesenler veya yiizey ile arasinda uyumsuzluk bulunmasi genel olarak
tim uygulamanin performansimi etkilemektedir. Bu sebeple; dis cephe 1s1 yaliim
sistemlerinden beklenen siirekli, kararli ve yiiksek performans kalitesini ve sistem tireticisi
firmalarin iiriin garantisini elde etmek igin paket olarak piyasaya sunulan dis cephe 1s1
yalitim sistemleri tercih edilmelidir.
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Ureticilerin dis cephe 1s1 yaliim uygulamalarinda kullanilmak iizere 6zel olarak
irettikleri ve uygulamaya dair spesifik 6zelliklere sahip asagida listelenen 1s1 malzemelerinin
kullanilmas1 mimkiindiir;

» Ozel EPS Is1 Yalitim Levhalari:
» Ozel XPS Is1 Yalitim Levhalart:
» Ozel Tasyiinii Is1 Yalitim Levhalari:

Uygulama Adimlari:

Su Basman Profilinin Yerlestirilmesi: Kullanilacak (isitilacak) bodrum kati olan
binalarda ise toprak alt1 seviyeden gelen 1s1 ve su yalitim sistemi su basman profili ile
birlestirilir. Eger Bodrum kati yok ise veya kullanilmayacak (isitilmayacak) ise
baslangi¢ profili su basman seviyesinin 20 cm alt kismina tespit edilir. Yatayda ve
diiseyde profilin diizgiin tespit edilmesi, tiim sistemin saglikli uygulanmasi i¢in biiyiik
Onem tasir. Baslangic profilinin 6l¢iisii, tercih edilen yalitim levhasimin kalinligia ve
uygulanacak olan sisteme gore belirlenir. Profiller duvara 6zel diibelleri ile 35 cm
araliklarla tespit edilir. Ayrica duvar ile baglangi¢ profili arasindaki girinti ve
cikintilar1 gidermek amaciyla farkli kalinliktaki génye elemanlar1 kullanilabilir. Kdse
baglantilar ise, baslangic profili kdse elemanlari ile veya profilin kdseye uygun olarak
kesilmesiyle olusturulur.

Sekil 36: Su basman profilinin uygulanmasi

Is1 Yahitim Levhalarimmm Yapistirilmasi: Yapistirma harci, iretici tavsiyesi
dogrultusunda hazirlanir. Yapistirma yiizeyinin diizgiinliigline bagli olarak levha
yapistirmada asagidaki iki yontemden birisi kullanilmalidir.

» Yalitim levhalarinin yapistirilacak yiizeyine bir gerceve olusturacak sekilde
kenarlar1 boyunca yapistirici siiriiliir. Orta kisimlara da noktasal olarak
yapistiricr siiriiliir (diibel uygulanacak ylizeye denk gelecek sekilde noktasal
yapistirict en az 5 kg\m® olacak sekilde uygulanmalidir). Yalitim
levhalarinin birlesim derzlerine yapistirict bulasarak 1s1 kdpriileri ve
diizensizlikler olusmamasi igin yapistiricinin bulastirilmamasina dikkat
edilmelidir. Levha yiizeyinin en az % 40°1 yalitilacak ylizeye yapismis
olmalidir.
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» Eger uygulama yiizeyi ¢ok diizgiin (terazisinde) ise yalitim levhalarmin
yapistirilacak yiiziinii tamamen kaplayacak sekilde yapistirici en az 4kg/m?
sarfiyatla siiriiliir. Daha sonra bu yiizey disli (tarakll)) mala ile taranir.
Yalitim levhalarinin yan kenarlarina yapistirict bulagsmamalidir.

Yapistiricr siiriilmesi igleminden sonra; 1s1 yalitim levhalart su basman profiline
oturtularak, hafif¢e kaydirilip duvara yapistirilir. Levhalarin duvara bastirilip
sikistirilmasi esnasinda yanlardan tagsan har¢ bir sonraki levha yerlestirilmeden 6nce
mutlaka temizlenmeli ve levha aralarinda 1s1 kopriisine neden olacak derz
olugmamasina 6zen gosterilmelidir. Cephelerde ve koselerde levhalar sagirtmali olarak
yerlestirilmelidir.

Levhalarin birlesim yerlerinde ylizeyin diizglin olmasi igin

torpiileme islemi gerekebilir. Pencereler gibi cephedeki acik kisimlarda; levhalar bu
kisimlara uygun olacak sekilde kesilerek uygulanir.

Is1

Sekil 37: Is1 Yalitim Levhalarinin Yapistirilmasi

Yahittim Levhalarimin Diibellenmesi:

Dibellemeye

baslamadan once,

yapistiricinin  tamamen kurumasi beklenmelidir. Bu nedenle diibelleme islemine
yalitm plakalarmin ylizeye yapistirilmasindan en az 24 saat sonra uygulamaya
baslanmalidir. Diibellerin tespiti i¢in duvar ve levha matkapla delinir. Diibeller;
asagida verilen diibel yerlesimine uygun olacak sekilde yerlestirilir ve ¢ivileri ¢akilir.
Diizgiin bir dis cephe yiizeyi elde edebilmek i¢in, diibel kafalar1 yalitim levhasi yiizeyi
ile ayn1 seviyede olacak sekilde monte edilmelidir. Kullanilacak diibel ve agilacak
deligin derinlik se¢imi, uygulanacak duvar ozelliklerine uygun olarak yapilmalidir.
Diibel yilizeyde en az 3cm genisglikte bir tutunma yiizeyine sabitlenmeli, gazbeton
duvarlara en az 6cm, tugla duvarlara en az Scm ve beton duvarlara en az 4cm
girmelidir. Delik boyu, diibel boyundan 1 cm biiyiik olacak sekilde a¢ilmalidir.

Uygulama Yiiksekligi H (m)

0<H<S8 8§<H<20 20 < H <Kullanim sinir1
Kenar Yiizey Kenar Yiizey Kenar Yiizey
Diibel / m* 6 6 8 6 10 6
I R S 1 I [ R W
Diibel . 1 ° L] I » 0w ) ° ] I ° l - I
semast [.1 | | - RN | - LI] a I o
BERER IDEREN EDERERN
L1 | | T i T [T 1 [

Tablo 4: Uygulama yiiksekligine gore dis cephe 1s1 yalitim sistemlerinde birim alanda
kullamlacak diibel miktari ve diibel yerlesimi.
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Sekil 38: Is1 Yalitim Levhalariin Diibellenerek Uygulama yiizeyine tespiti

Kenar ve Koselerin Olusturulmasi: Dis cephe 1s1 yalitim sistemi uygulamalarinda,
pencere, kapt ve duvar yiizeylerinin olusturdugu koselerde diizgiin bir kenar
olusturabilmek igin kose profilleri kullanilmalidir. Kose profilleri, siva katmaninin
olusturulmasindan once koseye yerlestirilerek, iizeri siva ile kapatilir. Kogse
profillerinden baglamak {izere donati sivasi tiim yiizeye mala ile uygulanmaya
baglanir. Siva icerisine gomiilecek olan siva filesine ilave olarak, pencere ve kapi
koselerinde yaklasik 30 x 40cm. ebatlarinda, yatayla 45°’lik ag1 yapacak sekilde
takviye file veya kirlangic file uygulanmalidir. Kenar ve kdselerin olusturulmasinda,
kdose profilleri daha iyi yapisma i¢in bir miktar siva ile birlikte tatbik edilmelidir.

§ 8\
Sekil 39: Kenar ve Koselerin Olusturulmasi

Binalarda dilatasyon bdlgelerinin olusturulmas1 da dikkat edilmesi gereken bir
konudur. Yapida agilmasi gereken dilatasyonun, dis cephe 1s1 yalitim sistemi {lizerinde
de devam etmesi gerekir. Bunun i¢in 6zel dilatasyon profilleri kullanilmalidir. Ayrica
yalittim levhasmin kapi veya pencere dogramalart ile birlesim noktalart agik
kalmayacak sekilde su sizdirmazlik bandi veya poliliretan esasli dolgu mastigi ile
kapatilmalidir.

X

ulanmasi

* i

Sekil 40: Dilatasyon profilinin uyg
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Yalitim Sivas1 Uygulamasi: Siva harci {iretici tavsiyesi dogrultusunda hazirlanir.
Levhalarin iizerine iki kat siva yapilir. Levhalarin yiizeyine ilk kat siva mala ile
uygulanir. Birinci kat siva siiriildiikten sonra heniiz kurumadan, {izerine siva filesi
celik mala ile hafifce bastirilarak tutturulur. Siva filesinin tiim yilizeyi boyunca ilk kat
sivanin igine hafifce gomiilmesi gereklidir. Siva filesi; 3-4mm’lik toplam siva
kalinliginin 2/3’i file altinda, 1/3’0 file istiinde kalacak sekilde uygulanir (filenin
yaliim levhasi ile temas etmemesine dikkat edilmelidir). Siva filesi tabakalarinin ek
yerleri birbiri {izerine yatayda ve diiseyde 10 cm bindirilmelidir. Alt kat sivanin
kurumasi beklenmeden, ikinci kat siva uygulamasi yapilarak diizgiin bir yiizey elde
edilir. Tkinci kat siva uygulamasi, genis yiizeylerde ara vermeden siirdiiriilmelidir. Bu
nedenle, son kat uygulanirken yeterli eleman bulundurulmasina ayrica dikkat
edilmelidir.

Sekil 41: File Siva Uygulamasi 7

Son Kat Dekoratif Kaplama Uygulamasi (kendinden renkli veya beyaz): Sistem
iireticisinin tavsiyesine ve miisterinin tercihine bagli olarak yalitim sivasmin
kurumasini1 takiben dekoratif kaplama uygulanir. Uygulanacak kalinlik ve miktar,
kaplama tiirline gore degismektedir (2, 3, 4 mm kalinlikta uygulamalara bagli olarak
2.0 — 5.0 kg/m* kullanim miktar1). Cesitli yiizey sekilleri (piiriizlii, tekstiirli, diiz ve
egrisel yivli dokular), son kat siva iizerinde ¢esitli uygulama metotlar1 ile olusturulur.
Uygulama (+5 - +30°C) sicaklik araliginda yapilmalidir. Giinesli, sicak ve riizgarh
ortamlarda gerekli koruma onlemleri alinmalidir. Farkli kuruma siirelerine bagl olarak
olusabilecek ton farklilasmalarin1 6nlemek i¢in genis cephelerde anolama yapilmali
veya iskelede yeterli sayida eleman bulundurulmalidir. Birbiriyle baglantili yiizeylerde
ara vermeden uygulama bitirilmelidir. Uygulanmis yiizeyler priz alma siiresi igerisinde
olumsuz hava kosullarma kars1 (yagmur, don, vb.) korunmalidir.
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» Toprak Alti Dis Duvarlarda ve Temellerde Is1 Yalitimi:

Is1 yalitim levhalari; zemin altinda kullanilan hacimlerin 1s1 yalitminda ve/veya su yaliim
ortiilerinin toprak dolgunun yapilmasi sirasinda mekanik etkilere karsi korumasi amaciyla
kullanilabilir. Toprak alti dig duvarlarda iki ylizii zirhli, kenarlan binili 6zel ekstiiriide
polistiren kopiik (XPS) levhalar kullanilir.

—6) 1- Toprak
2- Is1 Yalitim (Ekstiiriide Polistiren Kopiik)
+—5) 3- Su Yalitim Katmani
4- Diizeltme Sivasi
5- Betonarme Perde Duvar

7/ N 6- I¢ Siva

Sekil 43: Toprak Alt1 Dis Duvarlarda Is1 Yalitim

Toprak alt1 dig duvarlarin yiizeyi diizeltilip su yalitimi yapildiktan sonra, 1s1 yalitim levhalari
yapistirilarak veya serbest olarak temel duvari iizerine sasirtmali olarak ek yerlerinde derz
olusmayacak sekilde yerlestirilir. Is1 yalitim levhalarmin su yalitim Ortiilerinin iizerine
uygulanmasinda solvent icermeyen soguk bitiim esasli yapistirici veya ¢ift tarafi yapiskanlt
bitiimlii ortiiler kullanilir. Yapistirma islemi gecici olarak yalitim levhalarinin tespit edilmesi
islevini gérmektedir. Su yalitim1 uygulamasi yapilmis perde {izerine solvent igermeyen bitiim
esasli yapistirici noktasal olarak (en az 2kg/m2 sarfiyat ile) yaliim levhasi iizerine siiriiliir
veya levha bagma en az 5 adet 100x150mm ebatlarinda hazirlanmig cift tarafi yapiskan
bitimli ortii ile 1s1 yaliim levhalar1 sasirtmali olarak yerlestirilir. Is1 yalittminin
yapistirilmasindan kisa bir siire sonra kademeli olarak toprak dolgu yapilir ve yalitim
levhalarinin toprak basimci ile duvara montaji saglanir. Eger kademeli toprak dolgu islemi
yapilmayacak ise 1s1 yalitim levhalarinin dig tarafina baski duvari orilir. Bu detayda, su
yaliim Ortiisiiniin korunmas1 ve delinmemesi gerekir. Bu nedenle 1s1 yalitim levhalarmin
montajinda diibel kullanilmaz.

o b Gl | i g —
Sekil 44: Toprak Alti Dis Duvarlarda Is1 Yalitinu Uygulamalar
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» Cift Duvar Arasi (Sandvi¢ duvar) Is1 Yalitm Uygulamalari:

Bu uygulamalarda 1s1 yalittim malzemeleri iki duvar katmani arasinda yer alir. S6z konusu
uygulamalarda yaliim malzemeleri tiim cepheye uygulanamadigindan 1s1 kopriileri olusur.
Ayrica yaliim katmani gecen su buharinin bosluklu uygulamalarda duvarlar arasindaki
boslukta veya bogluksuz uygulamalarda ise yalitm malzemesi ile diga bakan duvar katmani
arasinda yogusma riski bulunmaktadir. Bu sebeple 1s1 kopriilerine ve yogusmaya karsi dnlem
alimmali ve kolon, kirig, hatil déseme almi vb. 1s1 kOpriisii olusturabilecek tiim yapi
elemanlarinin tamami 1s1 yalitimi tabakasi ile distan kaplanmalidir.

BAGLANTI ELEMANI
(BKZ.DEPREM YONETMELIGI)
/’

1- D1s Cephe Kaplamas1
2- Rabitz Telli Stva
3- Diibel (Is1 Yalittmi Kalip Icerisine
Konursa Gerek Yoktur)
4- Ist Yalitimi
s nsmowEN bosEME 5- Yapistirict (Is1 Yalitim Kalip Igerisine
BrL Konursa Gerek Yoktur)

@ 6- Betonarme Kiris veya Dogseme Alant
‘ 7

Sekil 45: Sandvi¢ Duvarlarda Is1 Yalitimi

2
e
”

Ureticilerin tavsiyeleri dogrultusunda detayin gerektirdigi &zelliklere sahip asagida
listelenen 151 malzemelerinin kullanilmas1 miimkiindiir;
» EPS Is1 Yalitim Levhalari:
» XPS Is1 Yalitim Levhalart:
» Tagytinii Is1 Yalitim Levhalart:
» Camyiinii Is1 Yalitim Levhalart:

Sandvig¢ duvar uygulamalari, bosluklu veya bosluksuz olarak iki sekilde uygulanabilir.
Bosluklu sandvi¢ duvar uygulamalarinda 1s1 yaliim levhalari, i¢ tarafta bulunan duvar
yiizeyine tespit edilir. Bosluk dig duvar ile levha arasinda birakilmalidir. Bosluksuz sandvig
duvar uygulamalarinda 1s1 yalittim levhalar1 dis duvarin ice bakan yiizeyine yapistirildiktan
sonra, i¢ duvar bosluk birakilmayacak sekilde oriiliir. Sandvi¢ duvar yalitim uygulamalarinda
iki duvar eleman1 yatayda ve diiseyde S0cm’lik araliklarla birbirine 6zel tespit elemanlarla
baglanmalidir.

Se{l:;il 46: Sandvig Duvarlarda Ist Yalitim Uygulamalar:
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2.2.2. Catilarda Is1 Yahitim

Catilar; yagmur, kar vb dig iklim kosullarina, i¢ ortam ile dig ortam arasindaki su buhari
kismi basinci ve sicaklik farki dolayisiyla buhar diflizyonuna ve 1s1 gecine maruz
kalmaktadir. Bu sebeple; catilarda havalandirma tedbirleri de g6z oniine alinarak, 1s1 ve su
yalitimi uygulamalari bir arada ele alinmalidir. Yapilacak olan uygulamalarla i¢ ortam ile dig
ortam arasindaki sicaklik farkindan kaynaklanan 1s1 transferinin azaltilmasi, dis ortama buhar
¢ikigint miimkiin oldugu kadar kolaylagtirilmasi buna kargin yagmur, kar gibi yagislardan
kaynaklanan suyun yapiya sirayet etmemesi saglanmalidir.

Catilarda yapilan 1s1 yalitim uygulamalari; ¢atinin egimine, 1s1 ve su yalitm malzemelerinin
birbirlerine gore olan konumlarina, cati konstiiriikksiyonlarina ve catilarin kullanim amacina
bagl olarak farkli detaylarda gerceklestirilir.

> Egimli Catilarda Is1 Yalitim Uygulamalari:

Egimli catilar; cat1 kaplamasi, ¢at1 konstriiksiyonunun iizerine oturdugu doéseme ve gati arast
boslugundan olusur. Cati arast boslugunun kullanilip ve kullanilmamasi; egimli ¢atilarda 1s1
yalitim1 uygulamalarinda farkliliklara neden olur. Cati arasi kullanilmayan egimli ¢atilarda
11 yalitimu ¢at1 konstiiriiksiyonu seviyesinde yapilirken, cat1 arasi kullanilan egimli ¢atilarda
ise 1s1 yalitim1 uygulamalar ¢at1 seviyesinde gergeklestirilmektedir.

Cat1 aras1 kullanilmayan egimli ¢atilarda 1s1 yalitim uygulamalari:

Bu detayda 1s1 yaliimi ¢ati konstriiksiyonun oturdugu betonarme ddseme iizerine
uygulanir. Is1 yalitimi ile ¢ati kaplamasi arasindaki boslukta meydana gelebilecek
soguk yiizeyler yogusmaya neden olabilir. Bu sebeple mutlaka 1s1 yalitimi ile cati
arasinda uygun kosullarda havalandirma yapilmalidir. Sagak almi veya altinda
birakilan ve mahyaya kadar siiren havalandirma bosluklarinin tiim ¢ati diizleminde
esit olmali ve bu bosluklarda, bocek kus vb. canlilarin girmesini 6nlemek amaciyla 3—
4 mm goézenekli siva filesi, kafes teli vb. ile kapatilmalidir. Sagaklarin i¢ taraflarinda,
catr Ortiisii ile dosemenin birlestigi noktalarda, 1s1 yalitim malzemesi havalandirmay1
engellemeyecek sekilde yerlestirilmelidir. Doseme iizerine serilen 1s1 yalitimi
malzemeleri, duvarlarda uygulanan 1s1 yalitim malzemeler ile iliskilendirilerek 1s1
kopriileri dnlenmelidir.

1- Cat1 Ortiisii

2- Su Yalitim

3- Cat1 Tahtasi

4- Havalandirilan Cat1 Aras1 Boslugu
5- Is1 Yalitim

6- Doseme Paneli

7- Tavan Sivasi

Sekil 47: Cat1 aras1 kullamlmayan catilarda 1s1 yalitinm

36



Is1 yalitmimin uygulanacagi déseme yiizeyi diizgiin degil ise, tesviye sapi ile diizgiin
bir yiizey elde edilmelidir. Cati dosemesi Tlizerinde yapilan 1s1 yalitimi
uygulamalarinda genellikle cam yiinii ¢ati silteleri kullanilir. EPS ve XPS gibi yangina
tepki sinifi E olan iiriinler yalittm malzemelerinin sap atilarak iizerinin kapatilmasi
tavsiye edilir. Buna karsilik yangma tepki smnifi F olan dirlinlerin bu detayda
kullanilabilmesi i¢in iizerine sap uygulamasi yapilmasi Yangin Yonetmeligimizce
zorunludur.

Mineral yiin esashi gat1 silteleri hafif olduklarindan kolaylikla catiya g¢ikarilir ve
kesilerek uygulanabilir. Cat1 silteleri yirtilmaz ve her gatiya adapte edilebildiginden
firesiz olarak uygulanabilir. Mineral yiin esasl silteler, kullanilmayan cati aralarinin
1s1 yalitiminda dosemeye serilerek uygulanir. Siltenin iizeri herhangi bir sekilde
ortiilmemelidir. Is1 yalitim malzemesinin toz, kir vb. dis etkilerden korunmasinin
istenildigi durumlarda, mineral yiin esasl 1s1 yaliim malzemesinin iistli cam tiilii gibi
buhar gecirgen (nefes alan) bir tiriinle ortiilebilir.

Mineral yiin esash silteler yiik tagimayan ozellikte diisikk yogunluk bir malzeme
oldugundan bu malzemelerin iizerine yiik gelmemeli ve iizerinde yiiriinmemelidir.
Cat1 arasinda yiriinmesi gerektiginde, ahsap kadronlar iizerine yiirlime yolu insa
edilmelidir. Silte tipi {irinler yerine levha formunda sert 1s1 yaliim malzemeleri
kullanilabilir. Uygulama yapilacak cati dosemesinin {iistii, toz, kir har¢ artiklarindan
temizlenerek veya doseme betonu iizerine mala perdahli ince sap uygulamasi
yapilarak, diizgiin bir zemin temin edilir. Diizgiin yiizey lizerine yeterli kalinlikta 1s1
yalitim malzemeleri dosenir. Is1 yalitm malzemesinin iizerine ayiric1 tabaka
yerlestirilip yliksek dozlu sap uygulamas: yapilarak detay tamamlanir. Sap
uygulamasinin iistiine tercihe bagli olarak herhangi bir kaplama yapilabilir.

Bu detayda havalandirma hayati dneme sahiptir. Yaliim malzemesinden gegen su
buhari yapilan havalandirma boslugu ile atmosfere atilmalidir.

Sekil 48: Cat1 aras1 kullanilmayan c¢atilarda 1s1 yalitimi uygulamalar:

Cati aras1 kullanilan e@imli catilarda 1s1 yahitim uygulamalari:

Bu detayda 1s1 yalitimi ¢ati seviyesinde uygulanir. Is1 yaliimi ile ¢ati kaplamasi
altinda yer alan su yalitm malzemesi arasinda meydana gelen soguk bolgede
yogusmanin olusmasi nedeniyle 1s1 yalitim malzemesi suya maruz kalabilir. Bu
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sebeple su buhar gegirgenligine karsi direnci yiiksek olan su yalitim malzemelerinin
kullanildigr detaylarda, mutlaka 1s1 yalittimi ile su yaliim malzemeleri arasinda
havalandirma boslugu birakilmalidir. Nefes alan su yaliim ortiilerinin kullanildig:
detaylarda ise nefes alan su yaliim ortiileri 1s1 yalitm malzemesinin diga bakan
tarafina serilmeli ve nefes alan su yalitim ortiisii ile ¢at1 kaplamasi arasinda uygun
kosullarda havalandirma boslugu birakilmalidir.

1- Cat1 Ortiisti

2- Kiremit tespit ¢itasi

3- Baski ¢itasi

4- Nefes alan su yalitim ortiisii
5- Is1 yalitimu

6- Buhar kesici

7- Cat1 tahtasi

8- Mertek

9- Tavan kaplamasi

Sekil 49: Cat1 aras1 kullamilan catilarda 1s1 yalitinm

Cati arasi kullanilan egimli ¢atilarda farkli 1s1 yalitim malzemeleri merteklerin altina,
arasina veya lizerinde uygulanabilir.

Mertek altina al¢1 plaka kaph kompozit 1s1 yalitim levhalari ile uygulama:
Bu detaylarda al¢1 ile kompozit olan tagyiinii, ekspande polistiren kopiigii (EPS) veya
ekstiiriide polistiren kopiigii (XPS) kullanilabilir.

Algi plaka kapli 1s1 yalitim levhalar1 uygun bir testere ile kesilerek montaja hazir hale
getirilir ve mertek altlarina oturtularak 6zel vidalar yardimiyla merteklere tespit edilir.
Algt plaka kapli 1s1 yalitim levhalar1 birlesim yerlerine siva filesi yapistirilarak ylizey
ilizerine al¢1 siva uygulanir. Eger son kat alg1 siva {izerine boya yapilacaksa, alg1 siva
iizerine ince bir saten al¢1 uygulanmasinin yapilmasi nerilir.

Sekil 50: Merteklerin altinda yapilan 1s1 yalitimi uygulamalar:
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Mertek arasina silte formunda mineral yiinler ile 1s1 yalitimi yapilmasi:
Bu detaylarda su buhari gec¢isinin 6nlenmesi amaciyla bir yiizii aliminyum folyo kapl
cam yiini silteler kullanilabilir.

Mertek arasinda kullanilan siltelerin bir yiizi Aliminyum folyo kaplidir ve folyo
kenarlarinda 5 cm’lik tespit payr bulunmaktadir. Silteler kullanilan ¢ati1 aralarinda,
silte genisliginde aralikli ddsenmis mertekler arasina Aliminyum folyolu yiizey sicak
tarafa bakacak sekilde yerlestirilir. Daha sonra siltenin folyolu yiizeyinin her iki
kenarinda bulunan 5 ecm’lik tespit paylart merteklere ¢ivilenir veya zimbalanir. Algt
plaka veya lambri vb. tavan kaplama malzemeleri ile uygulama tamamlanir.

Sekil 51: Mertekler arasinda yapilan 1s1 yalitinm uygulamalar:

Mertek iizerine polistiren kopiikler ile 1s1 yalitimi yapilmasi:

Bu detaylarda 1s1 yalitim malzemesi olarak iireticilerin tavsiyelerine bagli olarak
tagylinii, ekspande polistiren kopiigli (EPS) veya ekstiiriide polistiren kopiigii (XPS)
kullanilabilir.

Kullanilacak 1s1 yaliim levhasi ile ayni kalinlikta bitis ¢itasi, sagak boyunca mertek
uglarina ¢ivi veya vida ile sabitlenir. Su yalitim ortiisii, 1s1 yalitim levhasinin altinda
veya {istiine uygulanabilir.

Su yalitim Ortiilerinin, 1s1 yalittiminin {izerinde yer almasi durumunda; 1s1 yalitim
levhalari, bitis ¢itasindan baglayarak mahyaya dogru cati tahtasi veya OSB {izerine,
merteklere dik yonde yerlestirilir. Levhalarin binilerinin tam oturmas1 ve/veya arada
bosluk kalmamasi saglandiktan sonra baski ¢italari, 1s1 yalitim levhasinin {izerinden
merteklere cakilir. Baski citalari, 1s1 yalittimi katmani iizerinde bir havalandirma
boslugu meydana getirirler. Saglikli havalandirma kosullarinin saglanmasi i¢in baski
citalar1 en az 4 cm kalinlikta olmalidir.

Nefes alan su yalitim Ortiileri sagak seviyesinden mahyaya dogru birbiri {izerine
bindirilerek uygulanir. Baski citalarina dik yonde kiremit tespit ¢italari, baski citalar
lizerine ¢ivilenir. Kiremit c¢italarinin {izerine kiremitler tutturularak uygulama
tamamlanir.
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1- Yastik

2- Mertek

3- Is1 Yaliim Malzemesi
4- Su Yalitim Ortiisii

5- Baski Citasi

6- Kiremit Tespit Citasi
7- Alin Tahtas1

8- Cat1 Kaplamasi

Sekil 52: Mertekler iizerinde yapilan 1s1 yalitimi uygulamalar:

Su yalitim Ortiilerinin, 1s1 yalitiminin altinda olmast durumunda ise; su yalitim Ortiileri
cat1 tahtas1 veya OSB {lizerine uygulanir. Burada su yalitim Ortiileri ayn1 zamanda
buhar kesici gorevi goriirler. Is1 yalitim levhalar bitis ¢itasindan baglayarak mahyaya
dogru su yalittmi yapilmis gati tahtas1 veya OSB iizerine, merteklere dik yonde
sasirtmali ve bosluksuz olarak yerlestirilir. Ist yalittm levhalari; bask:i ¢italar
yardimiyla, cat1 tahtasi ve merteklere 6zel tespit elemanlar: ile tutturulur. Saglikli
havalandirma kosullarinin saglanmasi igin baski ¢italariin kalinligi en az 4 cm
olmalidir. Baski citalarina dik yonde kiremit tespit citalari, baski c¢italari {izerine
¢ivilenir. Kiremit c¢italarimin iizerine kiremitler tutturularak uygulama tamamlanir.
Ayni uygulama baski ¢italarina OSB levhalarinin tespit edilmesi ve iizerine (shingle
alt1 su yalitim ortiisii ile birlikte) shingle montaji ile tamamlanabilir.

Betonarme Kirma Cati Uygulamalari: Su yalitim ortiilerinin, 1s1 yalittminin altinda
yer almasi durumunda; beton gat1 yiizeyinin temizlenmesi ve diizeltilmesinin ardindan
kuru durumda iken su yalitim ortiileri serilmelidir. Is1 yaliim levhalar sagaklardan
baslayarak mahyaya dogru su yalitimi yapilmis beton ylizey iizerine, bitis ¢italarma
desteklenerek merteklere dik yonde sasirtmali ve bosluksuz olarak yerlestirilir. Ist
yaliim levhalari; baski ¢italar1 yardimiyla, beton yiizeye 6zel tespit elemanlarn ile
tutturulur. Baski ¢italarina dik yonde kiremit tespit ¢italari, baski ¢italari tizerine
¢ivilenir ve kiremit g¢italarinin {izerine kiremitler tutturularak veya baski ¢italariin
iizerine OSB levhalar1 tespit edilerek shingle montaj1 ile uygulama tamamlanir.

Su yalitim Ortiilerinin, 1s1 yalitiminin {izerinde yer almasi durumunda; 1s1 yalitim
levhalari, bitis ¢itasindan baslayarak mahyaya dogru cati tahtasi veya OSB iizerine,
merteklere dik yonde yerlestirilir. Levhalarin binilerinin tam oturmasi ve arada bosluk
kalmamasi saglandiktan sonra baski citalari, 1s1 yalittim levhasinin iizerinden
merteklere ¢akilir. Baski ¢italari, 1s1 yaliimi katmani iizerinde bir havalandirma
boslugu meydana getirirler. Kiremit altt su yaliim Ortiileri sagak seviyesinden
mahyaya dogru birbiri iizerine bindirilerek uygulanir. Baski citalarina dik yonde
kiremit tespit citalari, baski citalart iizerine c¢ivilenir. Kiremit ¢italarinin iizerine
kiremitler tutturularak uygulama tamamlanir. Ayni detay 1s1 yalitm malzemesinin
iizerine, nefes alan su yalitim ortiilerinin serilmesi ve yeterli kalinlikta (en az 4cm)
baski ¢italarinin yerlestirilmesi ile elde edilen havalandirma bosluguyla da
uygulanabilir.
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» Teras Catilarda Is1 Yalitim Uygulamalari:

Teras catilar ise ¢att egiminin %5’in altinda oldugu catilardir. Teras ¢atilar; kaplama
malzemesi ve ¢at1 konstriiksiyonundan olusmakta ve herhangi bir bosluk bulunmamaktadir.
su yaliim malzemesi ile 1s1 yalittm malzemesinin birbirine gére konumlarina gore teras
catilarda “gelencksel teras catilar” ve “ters teras catilar olmak tizere iki farkli detay
uygulanabilir.

Geleneksel teras catilarda yapilan 1s1 yahtimi uygulamalari:

Bu detayda su yalitim katmani 1s1 yalitiminin {izerinde yer almaktadir. Bu uygulamada
su buharinin, 1s1 yalitiminin icerisinden gegerek su yalitim Ortiisii altinda birikmesi ve
yogusmasi sonucu, 1s1 yalittminin islevini kaybetmesini ve ortiilerin tahrip olmasini
onlemek ig¢in; 1s1 yalittiminin altina (sicak tarafa) yiliksek performanshi buhar
kesici/dengeleyici uygulanmalidir. Ornek olarak buhar kesici katman olarak tek kat
cam tiilii tasryicili polimer bitlimlii 6rtii uygulanabilir.

Buhar kesici tabaka alt zemine tiim yiizeyi ile yapistirilmali ve ek yerleri sicak bitiim
ile doldurulmalidir. Buhar kesici tabaka en az 15 cm 1s1 yalitim malzemesi iizerine
dondiiriilmeli ve iistteki su yalitim Ortiisii ile birbirine yapistirilmalidir. Boylece 1s1
yalitim tabakasi alttan buhar kesici iistten su yalitim ortiisii ile bohgalanmis olacaktir.

Bu detayda cat1 sistemi, alttan buhar kesici ile su buharina kars1 korunurken, iistte
uygulanan su yalitim Ortiisii suyun yapi elemanlarina ulagsmasint 6nler. Cati-duvar
birlesimlerinde 1s1 yalitim malzemesinin siirekli olmasi saglanmalidir. Betonarme teras
sicak catillarda 1s1 yalitinn mutlaka parapet kenarlarina dondiiriilmeli ve duvar 1s1
yalittimi ile iliskilendirilmelidir. Geleneksel teras catilarda 1s1 yalitimi altinda
iireticilerin tavsiyeleri dogrultusunda tagyiinii 1s1 yalitim levhalar1 kullamilabilir. Ist
yalitm malzemesi olarak; su yalittm malzemesinin yapistirma sicakligma karsi
dayanikli olmayan ekspande polistiren kopiigii veya ekstiiriide polistiren kopiigi
kullanilmasi durumunda su yalitim malzemesi uygulanmadan 6nce bu malzemelerin
tizerine ayirici bir kege serilerek egim betonu dokiilmelidir.

1- Betonarme doseme
2- Egim betonu

3- Astar

4- Buhar kesici

T . 5- Is1 yaliim malzemesi
L SR 6- Su Yalitim Malzemesi (UV dayanimli
AL I I sentetik Ortii veya cam tiilii tastyicili polimer
A bitiimlii 1. kat ortii)
AL A 7- Mineral kapli polyester kege tastyicih 2.

kat polimer bitiimlii ortii (Sentetik ortii
T @ @ @ @ ‘r- kullaniliyorsa gerek yok)
Resim 53: Uzeri Gezilemeyen Geleneksel Teras Cati Detay1
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1- Betonarme doseme
2- Egim betonu

3- Astar
4- Buhar kesici
5- Is1 yalitim malzemesi

tagtyicili polimer bitiimlii 1. kat ortii)

Ortii (sentetik 6rtii kullaniltyorsa gerek yok)
8- Ayirici tabaka

9- Harg
10- Kaplama tabakas1

Resim 54: Uzeri Gezilebilen Geleneksel Teras Cat1 Detay:

Catida biriken yagmur suyunun drenaji i¢in betonarme iizerine en az %2 egim
saglayacak sekilde egim betonu dokiliir. Egim betonunun iist yiizeyinin iyice
temizlenmesinin ardindan, kuru durumda iken astar olarak m*’ye en az 0,400 kg. sarf
edilecek bicimde TS113’e¢ uygun soguk uygulamali asfalt emiilsiyonu siiriiliir.
Uygulama yapilacak beton yiizeyin iyice temizlenmesinin ardindan ve kuru durumda
iken astar olarak m*’ye en az 0,400 kg. sarf edilecek bicimde TS113’e uygun soguk
uygulamali asfalt emiilsiyonu siiriiliir. Astar kuruduktan sonra buhar kesici katman
(6rnegin; cam tiilii tagiyicili polimer bitlimlii ortii) seritsel olarak yapistirilir. Buhar
kesici uygulamalarinda ek yerleri tam yapistirilmalidir. Buhar kesici katman {izerine,
1s1 yalitim levhalari sagirtmali olarak ek yerlerinde derz olusmayacak sekilde noktasal
bitiimle yapistirilir.

Is1 yalitm malzemesi {izerine su yalitim Ortiilerinin teknigine uygun olarak
uygulanmasiyla iizeri gezilemeyen geleneksel teras ¢ati detayr tamamlanmis olur.

Is1 yaliim malzemesi, su yalitim malzemesinin yapistirma sicakligina dayanikli ve
rijit ise (Tagyiinii) su yalitim malzemesi dogrudan is1 yalittm malzemesi iizerine
uygulanabilir. Eger 1s1 yalittm malzemesi, su yaliim malzemesinin yapistirma
sicakligina dayanikli ve rijit degil ise yalitim katmani iizerine egim betonu dokiilmeli
ve su yalitm malzemesi egim betonun iizerine uygulanmalidir. Boylece 1s1 yalitim

islevini yerine getirerek iizerinde gezilmeyen teras ¢at1 detay1 tamamlanir.

Gerek, cift kat uygulanan bitiimlii ortiilerin son kati, gerekse de tek kat uygulanan
sentetik su yalittm Ortiileri; gece/giindiiz ve yaz/kis sicaklik farki sebebiyle
olusabilecek 1s1l gerilmeleri azaltmak ve U.V etkilerinden korunmak amaciyla giines
1s1n1n1 yansitici bir bitig tabakasi ile korunmalidir. Bu amagla, mineral kapli veya U.V
dayanimli su yalitim Ortiileri veya c¢akil tabakasi bitis tabakasi olarak kullanilabilir.
Uzeri gezilen geleneksel teras gatilarda ise su yalitim katmani {izerine ayiric1 kege
serilmesinin ardindan sap ve seramik uygulamasi yapilarak detay tamamlanir.
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Resim 55: Geleneksel Teras Cat1 Detayi

Ters teras ¢atilarda yapilan 1s1 yalitimi uygulamalari:

Ters teras catilarda, 1s1 yalitimi su yalitim Ortiisiiniin {izerinde yer alir. Is1 yalitim
malzemesi su yalittm malzemesinin {izerinde yer aldigindan su yalitim Ortiisii, tiim yil
boyunca oda sicakligina yakin ve degismeyen bir ortamda kalarak 1sil soklardan
etkilenmez. Bu uygulamada egim betonunun iizerinde yer alan su yalitim ortiileri ayni
zamanda buhar kesici gorevi goriirler.

Duvar ve cat1 yalitimlar: birbiri iizerine bindirilerek, 1s1 kopriileri engellenmelidir. Bu
amacla parapetlere distan 1s1 yalitimi uygulamasi yapilarak 1s1 yalittminin stirekliligi
saglanmalidir.

Ters teras catilarda 1s1 yalitim malzemesi olarak {ireticilerin tavsiyeleri dogrultusunda
su emmeyen, kapali gdzenekli, yiikksek donma ¢6ziilme direncine sahip, basma ve
sinme mukavemeti yiiksek olan ekstiiriide polistiren koptugii (XPS) levhalar
kullanilmalidir.

# 3 7 6 5 4 # 1- Betonarme doseme
%% 2- Egim betonu
3- Astar
4- 1. Kat polimer bitiimlii ortii
e SS e S (cam tiilii tastyicil)
5-2. Kat polimer bitiimlii ortii
/// ///// ///// ’ ////// /// (polyester tagiyicili)
I A I 6- Is1 yalitim malzemesi (XPS)
L J/// I 7- Filtre katmani
8- Cakil
T 2 (3 T

Resim 56: Uzeri Gezilemeyen Ters Teras Cat1 Detay1
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1- Betonarme déseme
2- Egim betonu
3- Astar (Gerekmesi durumunda)

tastyicili) birinci kat.

6- Is1 Yalitim Malzemesi (XPS)
7- Filtre katmani

8- Cakil

9- Harg

10- Kaplama tabakasi

Resim 57: Uzeri Gezilebilen Ters Teras Cat1 Detay:

Catida biriken yagmur suyunun drenaji i¢in betonarme iizerine en az %2 egim
saglayacak sekilde egim betonu dokiilir. Egim betonunun ist ylizeyinin iyice
temizlenmesinin ardindan, kuru durumda iken astar olarak m>’ye en az 0,400 kg sarf
edilecek bicimde TS113’e uygun soguk uygulamali asfalt emilsiyonu siiriiliir. Elde
edilen diizgiin yiizey tizerine teknigine uygun olarak su yalitim Ortiisii uygulanir. Ist
yalitim malzemesi, su yalitim Ortiisii istiine yapistirilmadan, serbest ve sasirtmali
olarak, ek yerlerinde derz olugsmayacak sekilde yerlestirilir. Is1 yalitim malzemesi
iizerine, iistteki katmanlardan gelecek olan ve istenmeyen yabanci maddelerin yalitim
levhalariin derzlerine girmesini engelleyen filtre katmani serilir.

Filtre katman1 olarak buhar gecisine kars1 diren¢ olusturmayan, en az 150 gr/mz’lik
polyester veya polipropilen kegeler ve bu islevler igin 6zel olarak imal edilmis
mamuller (1sisal dokunmus jeotekstiller) kullanilir. Filtre katmaninin {izerine agirlik
olugturarak 1s1 yaliim malzemesinin u¢gmasini veya yiizmesini engelleyen, giines
1sinlarini yansitan acik renkli @16— @32 mm arasi yuvarlak, yikanmisg ve elenmis
uygun kalinlikta dere g¢akili serilerek iizerinde ylriinmeyen ters teras cati detayi
tamamlanir.

Ters teras c¢atilarda uygulama, ¢atimin kullanim amacina gore farkliliklar gosterir.
Yiiriinebilen ¢ati detaylarinda cakil tabakasi lizerine ayirict tabaka serilmesinin
ardindan, hargla dosenen doseme kaplamasi veya cakil tabakasi serilmeden filtre
katmaninin serilmesi, iistiine plastik takozlar yerlestirilmesi ve prekast beton karolarin
plastik takozlara oturtulmasi ile uygulama tamamlanir. Gezilen ¢ati detayinda, 1s1
yalitm levhalar1 iizerine @4-7 mm biiyiikliigiinde ¢akil kullanilir. Bahge cati
uygulamasi1 yapilacak ise, cakil katmani iizerine filtre serildikten sonra, onunda
iizerine bitki topragi yerlestirilerek uygulama tamamlanir. Bahge catilarda bitki
koklerine dayanikli 6zel su yalitim drtiilerinin kullanilmasi gerekir.

Ters teras catilarda su yalittimi i¢in; polimer bitiimlii Ortiiler, sentetik esash Ortiiler
veya slirme su yalitim malzemeleri kullanilabilir. Su yalittm malzemesi olarak sentetik
ortiilerin kullanilmasi durumunda, su yalitim ortiisii ile 1s1 yalitim malzemesi arasinda
solvent gecisini onlemek icin ayirici tabaka yerlestirilmelidir.

44

4- Su Yaliim Malzemesi Sentetik su yalitim Ortiisi, siirme
esaslt malzeme veya polimer bitlimlii ortii (cam tiilii

5- Polyester tagiyicili polimer bitiimlii ortii 2. Kat uygulama



Ayirict tabaka; keskin ve sivri yiizeylerin, su yalitim ortiilerinden farkli 1s1l boy uzama
katsayisina sahip malzemelerin su yalitim katmanlarina zarar vermesini dnlemek i¢in
araya konulan ve ortiilere yapistirilmayan koruyucu katmandir. Bu amag i¢in en az
150 gr/m?lik polyester veya polipropilen kegeler veya 300y kalinliginda polietilen
folyo kullanilir.

S

Resim 59: Uzeri Gezilen Ters Teras Cat1 Uygulamalar1 — Karo takozlu uygulama
2.2.3. Dosemelerde Is1 Yahitina

Dosemeler binalarda enerji kayip ve kazanclarmin oldugu diger bir yap1 elemanidir. Genel
olarak topraga basan dosemelerde, 1sitmanin merkezi olarak yapilmadigi apartmanlarda
katlar arasinda ve garaj, depo vb. 1sitilmayan hacimlerin iizerinde yer alan dosemelerde 1s1
yalitimi yapilmalidir.

» Topraga Basan Dosemelerde Is1 Yalitim Uygulamalari:

Topraga basan dosemeler yeralti sularina ve i¢ ortam ile zemin arasindaki su buhar1 kismi
basinct ve sicaklik farki dolayisiyla buhar difiizyonuna ve 1s1 gegine maruz kalmaktadir.
Doésemelerin topragin neminin ve yeralti sularinin zararli etkilerine kargi korunmasi, temel
seviyesinde yapilan su yalitimi uygulamalar1 ile saglanir. Topragin bagil nemi ¢ok yiiksek
oldugundan su buhar tutma kapasitesi oldukga diisiiktiir. Dolayisiyla yapi igerisinde iiretilen
su buhari binayi terk ederek topraga ulastiginda yogusacaktir. Temel seviyesinde yapilan su
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yalitimi uygulamalart ile yogusma suyunun zararlh etkileri de 6nlenmektedir. Topraga basan
dosemelerde 1s1 yalitimi uygulamalari betonarme désemenin altina veya iizerine yapilabilir.

Doseme betonunun {izerinde yapilan 1s1 yalitimi uygulamalarinda yapinin en disinda yer alan
su yalittim malzemelerinin su buhar1 gegisine karsi gdostermis olduklar1 direng dolayisiyla
yapiy1 terk edememesi dolayisiyla 1s1 yalitim malzemesini gecen su buharinin soguk yiizeyle
karsilasarak yogusmasi s6z konusudur. Bu detayda dosemede yogusma meydana gelmemesi
icin sicak tarafta mutlaka buhar kesici kullanilmalidir. Uygulanacak olan 1s1 yalitim
malzemeleri, yiike maruz kaldiklarindan yeterli basma ve uzun siireli yiiklere kargi siinme
mukavemetine sahip olmalidir. Bu detaylarda 1s1 yalitim malzemesi olarak iireticilerin
tavsiyelerine bagli olarak tagyiinii, ekspande polistiren koplgii (EPS) veya ekstiiriidde
polistiren koptigii (XPS) kullanilabilir.

Doseme betonunun altinda yapilan 1s1 yalitimi uygulamalarinda ise detay sicak kaldigindan
i¢ ortamda buhar kesici kullanimina gerek yoktur. Yalittmin déseme betonunun altinda
yapildig1 uygulamalarda yalitim malzemesini gecen su buharimin soguk ylizeyle
karsilagsmayacagindan yogusma meydana gelmez. Buna karsilik 1s1 yalitim malzemesi su
yalitim malzemesinin altinda yer aldig1 i¢in su ile temas halinde olacagindan basma, siinme
mukavemetinin yani sira su emmemesi ve yeterli donma ¢éziinme dayanimi sahip olmasi
gereklidir. Bu detayda 1s1 yalitim malzemesi olarak iireticilerin tavsiyelerine bagli olarak
sadece ekstiiriide polistiren kopiigii (XPS) kullanilabilir.

Déseme betonu iizerinde yapilan 1s1 yalitim uygulamalari:

Is1 yalitim levhalari; birlesim yerlerinde bosluk kalmayacak sekilde sasirtmali olarak
déseme betonunun flizerine yapistirilmadan (serbest olarak) dosenir. Is1 yalitim
levhalarinin iizerine ayiric1 katman ve buhar kesici olarak polietilen folyo serilerek sap
uygulamas1 yapilir. Sapm lizerine seramik kaplama yapilmasiyla uygulama
tamamlanir. Tiiketicinin tercihi dogrultusunda PVC, ahsap parke gibi kaplamalarin
dosenmesi durumunda sap tabakasinin lizerine yapistirma veya lamali tespit yapilir.
Yerden 1sitma yapilan dosemelerde ise 1s1 yalitim malzemesinin iizerine buhar kesici
uygulandiktan sonra buhar kesicinin iizerine plastik ayaklar yerlestirilir. Bu plastik
ayaklara tesisat borular1 oturtularak uygun kalinlikta sap uygulamasi yapilir. Daha
sonra istenilen doseme bitisiyle uygulama tamamlanir.

Doseme betonu altinda yapilan 1s1 yalitim uygulamalari:

Tas blokaj iizerine tesviye sapi atilmasinin ardindan ekstiiriide polistiren kopiigii
(XPS) 1s1 yalitim levhalart; birlesim yerlerinde bosluk kalmayacak sekilde sasirtmali
olarak sapin iizerine yapistiritlmadan (serbest olarak) dosenir. Is1 yalitim levhalarinin
iizerine kendinden yapiskanli polimer bitimli ortiiler (saliimo alevi kullanilmadan)
kullanilarak birinci kat su yalitimi1 uygulamasi yapilir. 1. Kat 6rtiiniin iizerine enine ve
boyuna ek yerleri sagirtilarak 2. polimer bitiimlii ortii salimo ile yapistirtlir. Su
yalitimi uygulamalarinda sentetik esasli su yalitim ortiileri kullanilacak ise 1s1 yalitim
malzemesi {lizerine ve betonun dokiimiinden Once su yalitim Ortiislinlin iizerine
jeotekstil kece serilmelidir. Beton dokiilirken sivri cisimlerle su ve 1s1 yalitimi
zedelenmemeli ve donati demirleri yerlestirilirken titizlik gosterilmelidir. Su yalitimi
iizerine grobeton dokiilerek yilizeyine mala perdahi veya tesviye sapi uygulanarak
istenilen doseme kaplamasi ile uygulama tamamlanir.
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Y @ 1- Doseme kaplamasi
2- Sap
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5 7 8- Toprak zemin
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Sekil 60: Déseme betonu altinda yapilan uygulamalar
» Isitilmayan Hacimlerin Uzerinde Yer Alan Désemelerde Is1 Yalitim Uygulamalari:

Bu detayda désemeler i¢ ortam ile 1sitilmayan hacim arasindaki su buhar1 kismi basinci ve
sicaklik farki dolayisiyla buhar diflizyonuna ve 1s1 gecine maruz kalmaktadir. Farkli
sicakliklarda iki ortam arasindaki dosemelerde 1s1 yalitimi; 1sitilan hacmin tabanindan veya
isitilmayan hacmin tavanina uygulanabilir. Isitilmayan hacimlerin iizerinde yer alan
dosemelerde yapilacak 1s1 yalitimi uygulamalarinda; iireticilerin tavsiyeleri dogrultusunda
detaym gerektirdigi sartlara uygun tagyiinii, ekspande polistiren kopiigii veya ekstiiriide
polistiren koptigii kullanilabilir.

Ara kat Dosemelerde Is1 Yalitimi Uygulamalan

Isitilan hacim igerisinde yapilan ara kat uygulamalarinda déseme betonu 1s1 yalitim
malzemesi tarafindan korunmadigindan soguktur. Dolayisiyla 1s1 yalitim malzemesini
gegen su buharinin déseme betonunda yogusma ihtimali bulunmaktadir. Bu detaylarda
1s1 yalitim malzemesinin su buhari diflizyonuna karsi gostermis oldugu dirence baglh
olarak sicak tarafta buhar kesici tabaka kullanilmasi gereklidir. Buhar kesici ayni
zamanda sap ile 1s1 yalitim malzemesi arasinda ayirici katman goérevi goriir.

ki
@ 1- Déseme kaplamasi
s s 2- Yizer sap (donatili, anolu, 400 dozlu)
PRI R S 3- Bir kat serbest su yalitim ortisii
- """"" m 4- Ts1 yalitim
//////,////// 7 ////// 7 //////, 5' Sap
7 9 % 6- Asmolen doseme
4 /// 7- I¢ yiizey kaplamasi (i¢ siva)
®® O

Sekil 61: Ara kat dosemelerinde yapilan uygulamalar

Is1 yaliim levhalari; birlesim yerlerinde bosluk kalmayacak sekilde sagirtmali olarak
déseme betonunun {izerine yapistirilmadan (serbest olarak) dosenir. Doseme ve duvar
birlesim yerlerinde 1s1 yalitim levhalan sap kalinlig1 goz Oniine alinarak stipiirgelik
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hizasina kadar devam ettirilir. Is1 yalitim levhalarinin {izerine buhar kesici olarak
polietilen folyo serilerek sap uygulamasi yapilir. Sapin iizerine seramik kaplama
yapilmasiyla uygulama tamamlanir. Tiiketicinin tercihi dogrultusunda PVC, ahsap
parke gibi kaplamalarin désenmesi durumunda sap tabakasinin iizerine yapistirma
veya lamali tespit yapilir. Yerden isitma yapilan ddsemelerde ise 1s1 yalitim
malzemesinin {izerine buhar kesici uygulandiktan sonra buhar kesicinin {izerine plastik
ayaklar yerlestirilir. Bu plastik ayaklara tesisat borulari oturtularak uygun kalinlikta
sap uygulamasi yapilir. Daha sonra istenilen doseme bitisiyle uygulama tamamlanir.

Isitilmayan Hacimlerin Tavamindan Yapilan Uygulamalar:

Isitilmayan hacimlerin tavanindan yapilan uygulamalarda 1s1 yalitm malzemesi
doseme betonunun dis tarafindadir. Buradan hareketle doseme betonunun sicak
olacagi ve dolayisiyla yogusma olmayacagi diislinlilse de yalitimin siirekliliginin
bozuldugu kolon birlesimlerinde risk bulundugu g6z oniine alinmalidir. Is1 kdpriilerine
sebebiyet veren bu riskli bolgelerde 1s1 yalitimi uygulamasin en az 50cm kolonlarda
devam ettirilmesi gerekmektedir. Is1 yalitm malzemelerinin 1sitilmayan hacimlerin
tavana yapistirict vasitasityla dosenir. Yapistiricinin kurumasinin ardindan diibeller
vasitasiyla mekanik olarak tespit edilir. Uygulama, 1s1 yalitm malzemelerinin iizerine
fileli bir ince s1va yapilmasi ile tamamlanir.

A- Doseme Kaplamasi

B- Diizeltme Sap1

C- Betonarme Ddseme

D- Yapistiricr (Ist Yalitimi Kalip
Icerisine Konursa Gerek Yoktur)

E- Is1 Yalitim

F- Diibel

G- File Tastyicili ince Siva veya
Rabitz Telli Normal Siva

Sekil 62: Isiilmayan hacimlerin tavamindan yapilan uygulamalar
2.2.4. Cam Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Yalittim caminin dig yalitict macunu giines 1sinlarinin etkilerinden (UV) korunacak sekilde
¢ita, epdm, silikon v.b. montaj elemanlariyla tamamen &rtiilmiis olmalidir. —30 °C ile + 80 °C
araliklart disgindaki cam ylizeyi sicakliklan ile kargi karsiya kalabilecek olan yalitim cami
iiniteleri siparis asamasinda belirlenmeli ve bu iinitelerde dig yalitict macun olarak silikon
kullanilmali  ve/veya silikon fireticilerinden {iriinlerinin sorunsuzca kullanilabilecegi
maksimum hizmet sicakligi ile ilgili yazili teyit alinmalidir.

Yalitim cami initesinin dig yalitict macunu kalici 1slakliktan korunmus olmali, cam
yuvalarinda su tahliye diizeni bulunmalidir. Cam &lgiileri alinirken cam kenar1 boyunca
yaklagik 2x4 mm=8 mm bosluk kalacak sekilde gerekli boyut indirimleri hesaba katilmalidir.
Cam yuvasi derinligi 18-20 mm olmalidir. Cam yuvast genisligi, yalitim cami {nitesinin
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nominal kalinlig1 + tinitenin her iki yliziindeki destek ve sizdirmaz dolgu veya fitil kalinlig1 +
yalitim camu {initelerinde 6n goriilen kalinlik toleranslarimi hesaba katacak sekilde olmalidir.

Dograma sistemleri kiris sehimleri, dilatasyon kaymalar1 gibi yap1 hareketlerinden cam
koruyacak sekilde tasarimlanmis olmalidir. Pencere profilleri, camdan gelecek tasarim
yiiklerini yapiya giivenle aktarabilecek ve cam sehimlerinin miisaade edilebilir limitlerin
iistline ¢ikmasina izin vermeyecek mukavemete sahip olmalidir. Takozlamanm ekteki
semaya gore yapilmasi camin gerektigi sekilde dengelenmesi ve agilir kanat sarkmalarimin
onlenmesi bakimindan yararlidir.

T |
|

o - | ) S

I i ]

Sekil 63: Takozlama Prensipleri:

Not: Tasiyici1 takozlar normal olarak iinitenin koselerinden bir takoz boyu igeriye
yerlestirilir.

Takozlarin uzunlugu ortalama 80-100 mm; enleri ise, iinite camlarindan her ikisinin
de desteklenmesi bakimindan yalitim cami initesinin kalmligindan 2 mm fazla

olmalidur.
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2.3. Tesisatlarda Is1 Yalitimu Uygulamalar

2.3.1 Kendinden Yalittmh Hava Kanah Uygulamalari:

Binalarda bulunan havalandirma ve klima kanallari; bir yiizii aliminyum folyo, diger yiizii
siyah cam tiilii veya aliminyum folyo kapli cam yiinii levhalarindan imal edilebilir. Siyah
cam tiilii yiizey, kanalin i¢ yiizeyini, aliminyum folyo ise dis yiizeyini olusturur.

Bu amagla; prefabrik klima kanali levhalari, yapilacak kanalin boyutlarina goére kesilir.
Kesilen levhalarin katlanarak kanal haline getirilebilmesi igin oluk yerleri levhanin uzun
kenar1 tizerine isaretlenir. Hazirlanacak olan kanallarin birbirlerine monte edilebilmesi icin
ise levhanin kisa kenarlar1 tizerinde bir tarafta igten, diger tarafta distan enine oluk yeri
isaretlenir. Digtan montaj olugu agilmadan Once aliiminyum folyo dikkatlice cam yliniinden
ayrilir. Isaretler iizerinden oOzel aletlerle katlama ve montaj oluklari acilir. Katlama
oluklarinin 6zel kesme aletleri ile aliiminyum folyoya zarar vermeden agilmasi ile levhalar
katlanarak kanal formuna getirilir.

Sekil 64: Is1 yalitim levhalarinin oluk acilarak kanal formunun verilmesi

Katlama igleminden sonra, birlestirme kenar1 {izerinden zzimbalanir. Basta birlestirme kenari
olmak lizere, tiim koseler ve aliiminyum kaplamasinda kismi hasar olan bdliimler, yapiskan
alliminyum folyo bant ile bantlanarak kanal olusturulur.

g

("‘ y g ¢
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Sekil 66: Kanallarin birlesme kenarlarinda aliiminyum folyo bant uygulamasi
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Hazirlanan hava kanalariin igten ve distan agilan montaj oluklar karsilikli gelecek sekilde
kanallar birbirine eklenir. Digtan montaj olugu ac¢ilmis kisa kenardaki aliiminyum folyo diger
kanal {izerine getirilerek zimbalanarak birlestirilir. Kanallarin birlesim yerlerine ilave olarak
tekrar aliiminyum folyonun bantlanmasi ile montaj tamamlanir.

Sekil 67: Kanallarin montaji ve birlesme yerlerinin zimbalanmasi

Menfezlerin takilmasi i¢in kanallar uygun 6l¢iilerde kesilerek menfez agikliklar1 olusturulur.
Kanal igerisine yerlestirilen U profillerin iizerinden menfez vidalanarak menfez montaji
tamamlanir.

> Kendinden Yalitmh Esnek Hava Kanallari ile Yapilan Uygulamalar:

Sartlandirilmig havanin mahallere dagitilmasinda kendinden yalitimli esnek hava kanallari
kullanilabilir. Kendinden yalitimli esnek hava kanallari; katmanlar arasinda camyiinii iceren
3 ayn aliiminyum katmanindan olusur. En dis tarafta yer alan aliiminyum katman buhar
kesici gorevi goriirken, en icte yer alan katman ise piiriizsiiz, diizgiin bir i¢ ylizey saglayarak
camyiiniinde meydana gelebilecek elyaf erozyonunu énlemektedir.

Kendinden yalitimli bu kanal elemanlar sikistirilarak paketlenirler. Piiriizsiiz ve diizgiin bir
i¢ yiizey elde etmek i¢in kendinden yalitimli esnek hava kanallar1 kullanilirken tamamen
acilmig olmalidir. Kendinden yalitimli esnek hava kanallarinda meydana gelen biiziilmeler
kanal c¢apmin daralmasina ve basing kayiplarina neden olacagindan yaliimli kanal
elemanlarimin agildiktan sonra tekrar biiziilmemesine dikkat edilmelidir. Esnek kendinden
yalitimli hava kanallarmin (brangmanlarin) ana hava kanalina montaji 6zel baglanti
elemanlar1 (mansonlar) kullanilarak yapilir. Ana havalandirma kanali brangman c¢apina goére
kesilir. Baglanti elemani agilan bu delikten gegcirilir ve manson elemanlarinda bulunan
tirnaklar kanal i¢ ylizeyine tutunma saglar. Dairesel manson elemaninin ana kanal ile
birlesim yerine mastik siiriilerek sizdirmazlik saglanir.

Sekil 68: Ana hava kanalina baglanti elemaninin (mansonun) montaji
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Kullanilacak uzunluktaki kendinden yalitimli hava kanali, kutunun iist yan duvarinda agilan
en fazla 5 cm uygun genislikteki bir delikten g¢ekilerek ¢ikarilir, bigak veya makas yardimi
ile dikkatlice kesilir. Tastyici helezon telin kesimi i¢in ise tel kesici kullanilir. Artan hava
kanali kutunun igerisine bastirilarak bir sonraki kullanim i¢in muhafaza edilir.

Buhar kesici gorevi goren dis ceket ve yalitim malzemesi geriye dogru siyirarak i¢ kanal
ortaya ¢ikarilir. Hava kanalimin i¢ kanali, baglanti parcasinin iizerine en az 25 mm
bindirilerek yerlestirilir. Sizdirmazlig1 saglamak i¢in kendinden yalitimli esnek hava kanali
ve baglanti elemaninin birlesim yerine diisiik ve yiiksek sicakliklara dayanikli 6zel takviyeli
aliiminyum folyo bant iki tur sarilir. Aliiminyum folyo bant uygulamasinin ardindan birlesim
yeri sikica kelepgelenir. Geriye siyrilmis dis ceket ve yalittm malzemesi, hava kanalini
ortecek sekilde diizeltilir. Yalitimli hava kanalinin zamanla ana kanal ve baglanti
elemanindan ayrilmamasi igin birlesim yerine iki tur 6zel bant dolanir ve kelepge
kullanilarak uygulama tamamlanir.

Sekil 69: Ana hava kanallarina kendinden yalitimh esnek hava kanallarinin biriestirilmesi

Birbirine eklenecek her iki yaliimli esnek hava kanalinin dis ceket ve yalittm malzemelerini
geriye dogru styirarak i¢ kanallar1 agiga ¢ikarilir. i¢ kanallar, gaplarina uygun olarak segilmis
mangon baglant1 parcasi {lizerine en az 25 mm bindirilerek yerlestirilir. Sizdirmazligi
saglamak i¢in esnek hava kanallarinin ve manson baglanti pargasinin etrafi 6zel bantla en az
iki kez dolanir ve ardindan sikica kelepgelenir. Geriye siyrilmis dis ceketler ve yaliim
malzemeleri, mangon baglanti par¢asini Ortecek sekilde diizeltilir. Yalittm malzemeleri
arasinda bosluk birakilmayacak sekilde her iki hava kanali 6zel bant ile en az iki kez dolanir
ve son olarak sikica kelepcelenir.

Sekil 70: Kendinden yalitimh esnek hava kanallarinin birlestirilmesi

Ana hava kanalarma baglanan kendinden yalitimli esnek hava kanallarinda dirsek
olusturulmast durumunda keskin koseli ve hava akis yoniine ters dirsek ve biikiimlerden
kagmilmalidir. Ideal dirsek déniislerinin saglanabilmesi igin dirsek nominal yari ¢apinin (r)
kanal ¢apindan (D) kiigiik olmasi1 gereklidir. Kendinden yalitimli esnek hava kanallar ile
yapilan dirsek uygulamalarinda kalinligin korunmasi i¢in deforme olmamalar
gerekmektedir.
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Sekil 71: Kendinden yalitimh esnek hava kanallarinin dirsek baglantilar

Kendinden yalitimli esnek havalandirma kanallar1 ile yapilan uygulamalarda kalinligin
korunmasi sistemin performansi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle sistemde kullanilacak
kendinden yalitimli hava kanallarmmin sehim yapmadan kendini tasiyabilirligi kontrol
edilmelidir. Kendini tagiyamayan hava kanallari, aski araliklart ne kadar sik uygulanmis olsa
da izin verilen degerlerin istiinde sehim yaparak sistem performansini disiiriir. Birim
boydaki (1m) kendinden yalitimli esnek havalandirma kanallarinda izin verilen en biiyiik
sehim miktar1 40mm/m’dir. Yalittmli esnek hava kanallarinin 1-1,5m’nin iizerinde olmasi
durumunda baglanti pargalarimin aski kelepgeleri ile yatay diizlemde uygun araliklarda
asilmas1 gerekmektedir. Yalitimli hava kanallar1 en fazla 1,5 m agikliktaki yatay cat1 kirigleri
iizerine yatirilabilirler. Yatay agikligin 1,5m’nin {izerinde olmasi durumunda ise tastyici
askilar kullamilmalidir. Kullanilan aski kelepgeleri, kanali deforme etmeden sikica
sarmalidir. Kelepgelerin genisligi minimum 40 mm olmalidir. Yalittmli esnek hava
kanallariin diisey dogrultuda montajlarinda sabitleme araligi en fazla 1,8 m olmalidir.
Baglanti elemanlar1 en az 40 mm geniglikte olmali ve kanali deforme etmeden, zedelemeden
stkica sarmalidir. Dagitici, toplayict menfez v.b.ekipmanlarin agirliklarinin esnek hava
kanallarimin biiziilmesine neden olmamasi i¢in mutlaka askiya alinmalidir.

Yalitiml1 esnek hava kanallarinin ana kanala baglanti1 noktalari, 6zellikle de bu baglantidan
hemen sonra bir dirsek veya biikiim varsa, mutlaka tasiyici aski ile desteklenmelidir. Bu
sekilde baglanti bogazinin esnek hava kanalini yirtmasi Onlenir. Ana kanala baglantida
keskin biikiimlerden kaginmalidir. Ana kanal ¢ikisinda keskin doniilerin yapilmasi, basing
kaybina ve istenmeyen sese yol acar. Kendinden yalittimli hava kanallari, kalorifer borulari,
buhar borular1 gibi 1s1 veren ekipmanlar ile temas etmemelidir. Bu tiir 1s1 yayan elemanlarin
lizerine yalitimli kanallarinin monte edilmesi hava akiginin etkilenmesine ve bozulmasina
neden olabilir.

Sekil 72: Kendinden yalitimh esnek hava kanallariin tasitilmasi
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2.3.2 Boru Bicimindeki Is1 Yalitim Malzemeleri ile Yapilan Uygulamalar:

Tesisat borularinda yapilan uygulamalar; 1s1 yalitm malzemesinin kaplamali veya
kaplamasiz (¢iplak) olmasi durumuna gore farkliliklar gosterir. Soguk hatlarda yogusma
sorunlarinin  dnlenmesi, atmosfere acik alanlarda veya topragin igerisinde bulunan
tesisatlarin dis iklim kosullarindan korunmasi ve bazi 1s1 yaliim malzemelerinin giinesin
ultra-viole 1sinlarindan etkilenmemesi i¢in kaplamasiz 1s1 yalittm malzemelerin {izerine
kaplama yapilabilir. Ciplak 1s1 yaliim malzemelerinin istleri; tasiyict olarak bezin
kullanildig1 al¢1 kaplamanin {izerine boya yapilmasi, dogrudan siilyen boya ile boyanmasi,
bitiim emiilsiyonu siiriilmesi, bitimlii ortiilerin yapistirilmasi, galvaniz veya aliiminyum
ceketlerin uygulanmasi ve PVC giydirilmesi seklinde kaplanabilir. Kendinden fabrika
yapimi aliiminyum folyo kapli 1s1 yalitim malzemelerinde ise, bindirme pay1 ustlindeki
yapiskan bant ve buhar kesici folyo vasitasiyla uygulama tamamlanir.

Aliiminyum Folyo Kaplh Boru Bi¢cimindeki Mineral Yiinlerle Yapilan
Uygulamalar

Bu uygulamalarda kullanilan camyiinii veya tagyiliniinden imal edilmis olan boru
bicimindeki 1s1 yalitim malzemesinin dis yiizii aliiminyum folyo ile kaplidir. Degisik
caplarda iiretilen aliiminyum folyo kapli 1s1 yalitim malzemelerin uygulama
yapilacak boruya kolay sekilde gegirilebilmesi igin ortasinda yariklar bulunmaktadir.
Dis ylizeyde bulunan aliiminyum folyo kaplamanin yarik hizasinda stirekliligi;
malzemenin kendinden yapiskanli Scm genisligindeki ek yerleri veya sonradan
birlesim yerine uygulanacak olan 7,5cm genisligindeki aliiminyum folyo bant
kullanilarak saglanir. Uygulamanin yapilabilmesi i¢in hem yalitilacak boru hem de
yaliim malzemesinin en az 10°C’de olmasi gereklidir. Bu sebeple yalitim
malzemesinin ve uygulamada kullanilan aliiminyum folyo bandin ortam sicakligina
uyum saglamasi i¢in belli bir siire dinlendirilmesi gereklidir.

Aliiminyum folyo kapli prefabrik boru bigimdeki 1s1 yalitim malzemesi, boyuna
yariklarindan dikkatlice agilarak boruya gegirilir. Aliiminyum folyonun boylamasina
kendinden yapiskanli ek yerlerindeki koruma bandi ¢ikarilip, birlesim yerlerinde
fazla gerilme olmayacak sekilde bir plastik aparatla sikica yapistirilir. Eger
aliminyum folyo kaplamanin kendinden yapiskanli bindirme pay1 bulunmuyorsa,
yaliim malzemesinin boylamasina birlesim yerleri bastirilarak aliiminyum folyo
bant ile sikica bantlanir. Ek yerlerinin yapistirilacagi kisimlarin temiz ve kuru
olmasina dikkat edilmelidir. Birlesim noktalari; bant veya celik tel ile doniislerdeki
birlesimler, bant veya sicak mastik uygulamasi ile emniyete alinmalidir.

/ I
Sekil 73: Kendinden yapiskanh ek yeri olan/olmayan boru yalitm malzemeleri ile uygulama
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Tesisat lizerinde bosluk meydana gelmeyecek sekilde yalitim malzemelerinin boruya
monte edilmelidir. Boru bi¢imindeki 1s1 yalitim malzemelerinin enine baglanti
yerlerinde genisligi en az 7,5cm olan aliiminyum folyo bant kullanilir. Aliiminyum
folyo bant yalitimli borunun g¢evresinden enine baglant1 yerinin ortalayacak sekilde
sarilir. Bir ucu uzun olacak sekilde bantlar {ist {iste getirilir. Uzun ug, baglantinin
iizerine katlanarak enine baglanti tamamlanir. Uygulama sonrasinda bantla yapilan
tiim birlesimler 6zel bir plastik aparatla kontrol edilmelidir.

Tesisatlarin en sonundaki elemanlarda yalitim malzemesinin alninin agik kalmasi
durumunda 6zel bitis elemanlart kullanilir. Uygulama kendinden yapigkanli bitig
elemaninin bitigin etrafina sarilmasi1 veya kendinden yapiskanli olmayan bitig
elemanlarinin pergin/givi ile sabitlenmesi tamamlanir.

Sekil 74: Enine ek yerlerine aliiminyum folyo bant uygulamasi ve tesisat bitisleri
Boru Bicimindeki Kaplamasiz (Ciplak) Mineral Yiinlerle Yapilan Uygulamalar

Bu uygulamalarda kullanilan camyiinii veya tagyiliniinden imal edilmis olan boru
bicimindeki 1s1 yalittm malzemesinin boruya kolay sekilde gecirilebilmesi igin
ortasinda yariklar bulunmaktadir. Uygulama yaliim malzemesinin dig tarafina
kaplama yapilmasi ile sonlanir. Uygulamanin yapilabilmesi i¢in hem yalitilacak boru
hem de yalittim malzemesinin en az 10°C’de olmas1 gereklidir. Bu sebeple yalitim
malzemesinin ortam sicakligina uyum saglamasi i¢in belli bir siire dinlendirilmesi
gereklidir.

Yalitim malzemesi lizerinde bulunan boyuna yariklar vasitasiyla boruya gegirilip
sikigtirilarak dis ¢apa bagli olarak galvaniz teller, plastik kayislar veya gelik kayislar
ile en fazla 300 mm aralikla baglanir. Enine baglantilarda; yalitimli borunun dis
¢apmin 500mm’nin altinda olmas1 durumunda galvaniz teller, dis capmn 500mm’nin
iizerinde oldugu durumlarda ise plastik veya c¢elik kayislar kullanilir. Gerekli olan
yalitim kalinligina iki kat uygulamanin yapilarak ulagilmas1 durumunda ek yerlerinin
sasirtilmasina dikkat edilmelidir. Tek kat yapilan uygulamalarda ek yerinin borunun
alt kisimlarina gelmesine 6zen gosterilmelidir.

2) Enine baglantilar

3) Dis ¢ap

Sekil 75: Prefabrik yalittm malzemeleri ile uygulama
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1) 300 mm’den kuglk olmalidir

- Dis ¢ap < 500 mm ise galvaniz tel
- Dis cap = 500 mm ise ¢elik kayis



Dirsekler borunun ¢api (D) ve dirsegin yarigapi (R)’ye bagh olarak boru bigimindeki
1s1 yalitim malzemesinden tek bir parca veya birkag parcanin kesilmesi ve her
parganin en az bir tel ile baglanmasi suretiyle yalitilir. Dirsek yarigapi boru ¢apinin 2
katina esit veya daha kiiciik ise 45°lik bir ara parga ile dirsekler yalitilabilir. Dirsek
yarigapinin boru ¢apimin 3 kati olmasi durumunda 30°lik iki ara parga, 5 kat1 olmas1
durumunda 22,5°lik ii¢ ara parca ile dirseklerin yalitimi tamamlanir.

Sekil 76: Prefabrik yahtnﬁ malzemeleri ile difsek yalitimi

Yalitim uygulamasi malzemenin iizerine son kaplamanin yapilmasi ile tamamlanir.
Yalitim uygulamasinin iizerine plastik kaplama yapilmasi durumunda plastik
kaplama dis ¢evreden yaklagik 25mm fazla olacak sekilde kesilerek hazirlanir.
Kaplamanin boru etrafina sarildiktan sonra plastik perginler vasitasiyla yalitim
malzemesine sabitlenir. Dirsekler, dnceden hazirlanmis plastik dirsek parcalar ile
kaplanir. Enine baglantilar plastik bant ile yapistirilir. Boru kisimlarinin bitisleri,
bitirme elemanlar ile kapatilir. Bitirme elemani bandi, bitigin etrafinda sarilir ve
pergin/givi ile sabitlenir.

Sekil 77: Yalitim malzemesinin iizerine son kat kaplama uygulanmasi

Boru Bicimindeki Elastomerik Kaucuk Kopiigii, Polietilen Kopiigii ve Poliolefin
Kopiigii ile Yapilan Uygulamalar

Tesisatlarda yapilan yaliim uygulamalarinda belirli boru ¢aplarinin altinda fabrika
ortaminda boru biciminde iiretilmis olan (prefabrik) 1s1 yalitim malzemeleri
kullanilabilir. Elastomerik kauguk kopiigiinden imal edilmis prefabrik yalitim
malzemeleri boru ¢apinmn en fazla 125mm oldugu tesisatlarda kullanilir. Polietilen
Kopiigii veya Poliolefin kopiigii ile yapilan yalitim uygulamalarinda ise boru ¢apimnin
en fazla 114mm oldugu tesisatlarda boru bigimindeki prefabrik {iriinler
kullanilabilmektedir. Anilan ¢aplarin iizerindeki tesisatlarda 1s1 yalitimi uygulamalart
levha bi¢imindeki 1s1 yalitm malzemeleri ile gerceklestirilir.
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Tesisatlar calisir durumdayken asla yalitim uygulamasi yapilmamalidir. Yalitim
yapildiktan sonra 36 saat ge¢meden Once tesisatlar c¢alistirilmamalidir. Boya,
yapistirict uygulamasindan sonra azami 5 giin igerisinde yapilmalidir. Celik borular
ve kaplarin iizerindeki pas ¢ikartilmali ve bir kat antipas boyasi uygulanip, 2448
saat boyunca kurumaya birakilmalidir.

Boru bigimindeki 1s1 yalitim malzemesi acik ucundan boruya gecirilir. Yalitim
malzemesi boruya gecirildikten ug¢larindan kisa ve sik tiiylii bir firca kullanilarak
Ozel yapistiriciyla boruya yapistirilarak tutturulur. Yalitim malzemelerinin birbirleri
ile birlesecek her iki ucuna da yapistirici siiriiliir. Yapistiricinin ¢ok fazla kurumasina
miisaade etmeden prefabrik boru elemanlarinin uglari birlestirilerek tam yapismanin
saglanmasi i¢in kenarlarindan kuvvetlice bastirilir.

Sekil 78: Cap1 125mm’nin altinda olan tesisatlarda yaplla yalitim uygulamalar

Hali hazirda dosenmis tesisat borularinin agik ucu bulunmadigi igin yalitim
malzemesinin boruya gegcirilmesi ancak bir tarafindan kesilmesi ile miimkiindiir. Bu
sebeple boru bigimindeki yalittm malzemesi uzunlamasina keskin bir bicak
vasitasiyla kesilir. Yalitim malzemesinin keskin bigak vasitasiyla agilan yariktan
tesisat borusuna gegirilmesinin ardindan yarik boyunca olusan her iki kenara da esit
miktarda yapistiricr siiriiliir. Yapistirict uygulanan malzeme bir siireligine kurumaya
birakilir. Bekleme siiresinin ardindan olusan yariklarin her iki tarafindan basing
uygulanarak birlestirme islemi yapilir.

Sekil 79: Capir 125mm’nin altinda olan mevcut tesisatlara uygulamalar

Tesisatlardaki dirsekler; borularda kullanilan yalitim malzemelerine esit veya daha
biiyiikk kalinliklarda prefabrik yalitim malzemelerinin kullanilmasi ile yalitilabilir.
Dosenmis tesisatlardaki 90°°1ik dirseklerin borularda kullanilan yalitm malzemeleri
ile ayn1 kalinlikta uygulama yapilmasi i¢in yeterli uzunlukta boru bigimindeki 1s1
yalitim malzemesi uzun agizli bir bigakla 45°’lik a1 ile kesilir. Kesilen parcalardan
bir tanesini ¢evirip diger bir parga ile dik ag¢i olusturacak sekilde yapistirici ile
yapistirilir.  Yapistiricinin - kurumasinin - ardindan olusan dirsek elemaninin ig
kismindan uzunlamasma bir yarik agilir. Olusturulan dirsek elemani bu yarik
vasitastyla tesisat dirsegine yerlestirilir. Yarik boyunca meydana gelen her iki kenara
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da esit miktarda yapistirict siiriiliir. Yapistirict kuruduktan sonra yariklarin her iki
kenarindan basing uygulanarak dirsek elemaninin montaj1 tamamlanir.

Sekil 80: Mevecut tesisatlardaki tek acih dirsek uygulamalar:

Boru ¢apinin 40-125mm oldugu tesisatlardaki dirsek uygulamalari en az iki agili
olarak gergeklestirilir. Bu amacgla dirsegi kaplayacak kadar, prefabrik boru
bigimindeki yalitim malzemesi kesilir. Kesilen malzemenin ortasina tebesirle isaret
konur ve dis ¢apa esit aralikta iki paralel ¢izgi ¢izilir. Orta noktanin her iki yanina
I’er cm mesafede C ve D noktalar isaretlenir. A noktasindan C’ye B noktasindan
D’ye cizgiler ¢ekilir. AC ¢izgisi ile BD ¢izgisi lizerinden yalitim malzemesi
tamamen kesilir. Her iki ucu da dondiirerek dik ag1 olusturulmus dirsek pargasi elde
edilir. S6z konusu her bir parca yapistirici ile yapistirildiktan sonra olusan dirsek i¢
taraftan bir bigakla boylamasina yarilarak dirsege gecirilir. Yariklarin her iki
kenarina esit miktarda yapigtiricinin siiriiliir. Yapistirici kuruduktan sonra yariklarin
her iki kenarlarindan bastirilarak dirsek yalitimi tamamlanmis olur.

Sekil 81: Meveut tesisatlardaki cok g:lll dirsek uygulamalar:

Farkl1 ¢aplarda baglanti pargalar ile birlestirilmis borularin olusturduklar dirsekler,
yalitilmig borulan igine alacak sekilde daha biiyiikk c¢apli prefabrik yalitim
malzemeleri ile yalhitilmalidir. Caplarda farkliliklarin  bulundugu dirseklerde
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kullanilacak olan yalitim malzemesinin i¢ ¢apinin, borularda kullanilan yalitim
malzemelerinin dis ¢apina esit olmasi gereklidir. Dirseklerde kullanilacak olan
yaliim malzemesi belirlendikten sonra; uzun agizli bir bigakla 45° veya iki acili
olarak kesilir. Kesilen parcalar yukarida anlatildig: gibi yapistiricr ile birlestirilerek
dirsek elemaninin olusturulmasi, dirsek elemaninin i¢ kismindan uzunlamasina bir
yarik agilarak dirsegine yerlestirilir. Yarik boyunca meydana gelen her iki kenara da
esit miktarda yapistirict siirliliip yapistirict kuruduktan sonra yariklarin her iki
kenarindan basing uygulanarak dirsek elemaninin montaji tamamlanir.

Sekil(82:”B01:ular1l igiﬁe alan dirsek uygulaﬁlalarl

Boru bi¢imindeki yalitim malzemeleri uygulandiktan sonra hava sicakliklarinin
degisimlerine, giinesin ultra-viole iginlarina dayanikliligi arttirmak ve havadaki
muhtemel agresif maddelere karsi daha iyi bir koruma saglamak i¢in koruyucu bir
kaplama yapilmas1 gereklidir. Bu amagcla yalitilmis tesisatlarin stii; 2 kat siilyen
boya ile boyanmasi, galvaniz veya aliiminyum ceketlerin uygulanmas1 ve PVC
giydirilmesi seklinde kaplanabilir.

Boya ile yapilan son kat kaplamalarda; yalitim uygulamasi tamamlandiktan sonra en
az 36 saat icinde birinci kat boyanin uygulanmasi gerekmektedir. Ikinci kat
uygulama ise daha sonraki en gec¢ 5 giin i¢inde yapilmalidir. Boyanmus yiizeylerin
diizenli olarak kontrol edilmesi ve agik havadaki boyanmis yiizeylerde bu iglemin iki
yilda bir yenilenmesi gerekmektedir.

E. -
Sekil 83: Yalitim iizerine yapilan boya uygulamalar:

Yalitim uygulamasinin iizerine plastik kaplama yapilmasi durumunda plastik
kaplama dis cevreden yaklasik 25mm fazla olacak sekilde kesilerek hazirlanir.
Kesilen PVC levha, kaplanacak olan yalittmin iizerine kenarlar birbirinin iizerine
gelecek sekilde sarilir. Civileme aletinin u¢ kismiyla bini boyunca uygun
mesafelerde deliklerin agilmasinin ardindan civilerin deliklere takilir. Borularin tiim
birlesim yerlerine kendinden yapiskanli PVC bantlar ile destek yapilmasiyla kaplama
islemi tamamlanir. Dirseklerde yapilacak olan kaplama islemleri i¢in hazir PVC
dirsek kaplama elemanlar1 kullanilir. Bu 6zel elemanlarin dirseklere sarilmasinin
ardindan bini yerlerine ¢ivileme aletiyle deliklerin agilip civilerin yerlestirilir.
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Dirseklerdeki birlesim yerlerine kendinden yapigkanli PVC bant uygulanmasi ile
kaplama iglemi tamamlanir.

o o | Sl o] S
Sekil 85: Dirseklerde yapilan PVC kaplama uygulamalar:

Yalitimin bittigi noktalarda boru dis ¢apina esit olacak sekilde bir tapa hazirlanir.
Hazirlanan tapa yaliim malzemesi ylizeyine yapistirildiktan sonra tapa ile yalitimin
birlesim yerini de igine alacak sekilde bitis elemani borunun ucuna takilir. Bitig
elemant uygun bir yapistirict bant ile yapistirilarak islem tamamlanir.

Sekil 86: Tesisat bitislerinde yapilan uygulamalar

2.3.3 Silte veya Levha Bicimindeki Malzemeler ile Yapilan Uygulamalar:

Boru bi¢imindeki 1s1 yalitim malzemelerinin kullanilamadigi tesisat borularinda, yassi
yiizeylere sahip hava kanallarinda ve tank, depo vb. siskin tesisat elemanlarinda levha veya
silte bicimindeki 1s1 yalitm malzemeleri kullanilir. Uygulamaya baglamadan 6nce yalitilacak
yiizeylerin temiz ve kuru olmasi gerekir. Mineral yiinler ile yapilan uygulamalarda 1s1 yalitim
malzemesinin su ile temas etmemesi igin gerekli tedbirler alinmalidir. Suyun yalitim
malzemesine sizmasi sistemin yalitim 06zelligini azaltir ve korozyona sebebiyet vererek
tesisatin zarar gormesine neden olur. Bu amagla uygulama sonrasinda yalitim malzemesine
su sizmamasi i¢in uygun kaplama secilmeli ve teknigine uygun olarak uygulanmalidir.
Uygulamanin bir giinden fazla siirmesi durumunda calisma siireleri arasindaki siirelerde
yaliim malzemelerinin iizeri gegici olarak su geg¢irimsiz malzemeler ile ortiilmelidir. Diisiik
sicakliklarda akiskan tasiyan tesisatlarda yalitimin mineral yiinlerle yapilmasi durumunda;
ortam havasinda bulunan su buharimin diisiik sicakliktaki boru dis ylizeyine temas ederek
yogusmamasi i¢in mutlaka buhar kesici ile birlikte uygulanmalarin gergeklestirilmesi
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gereklidir. Silte tiiriindeki yalitm malzemeleri kesinlikle sikistirlmadan rahatga
uygulanmalidir. Yaliim borw/kanal, dirsek, rediiksiyon, flang, ve vana gibi tiim tesisat
elemanlarinda esit kalinlikta uygulanmalidir.

Levha Bicimindeki Elastomerik Kauc¢uk Kopiigii Polietilen Kopiigii ve
Poliolefin Kopiigii ile Borularda Yapilan Uygulamalar

Boru ¢apinin elastomerik kauguk kopligli icin 125mm’den, polietilen ve poliolefin
kopiigii i¢in ise 114mm’den biiyiikk oldugu tesisatlardaki yalitim uygulamalarinda
boru bi¢imindeki iiriinler yerine levha bigimindeki 1s1 yalitm malzemeleri kullanilir.
Tesisatlar calisir durumdayken asla yaliim uygulamasi yapilmamalidir. Yalitim
yapildiktan sonra 36 saat ge¢cmeden Once tesisatlar calistirllmamalidir. Boya,
yapistiricl uygulamasindan sonra azami 5 giin igerisinde yapilmalidir. Celik borular
ve kaplarin tizerindeki pas ¢ikartilmali ve bir kat antipas boyasi uygulanip, 24-48
saat boyunca kurumaya birakilmalidir.

Gerekli 6lgiilerin tespit edilebilmesi i¢in, uygulanacak levha bigcimindeki 1s1 yalitim
malzemesinden ince bir serit kesilir. Serit bi¢imindeki 1s1 yaliim malzemesi,
borunun etrafina sarilir ve 1-2 mm ilave sikistirma pay1 da goz Oniine alinarak
uygulama yapilacak borunun ¢evresi tebesirle isaretlenerek belirlenir. Alinan dl¢iiye
gore levha bigimindeki 1s1 yalitim malzemesi dikkatlice kesilir ve levhanin uzun
kenarlarina yapistirict siiriilerek kurumaya birakilir. Daha sonra yaliim levhasi
borunun etrafina sarilarak yapistirict siiriilmiis kenarlar (ortadan baglayarak ug
kisimlara dogru) bastirilarak birlestirilir. Yaliim malzemelerinin birbirleri ile
birlesecek her iki ucuna da yapistirici siiriiliir ve uglar birbirlerine dogru kuvvetlice
bastirilarak uygulama tamamlanir. Uygulamada iki farkli yalittim elemaninin kenar
birlesim yerlerinin ayn1 hizada olmamasina dikkat edilmelidir.

Sekil 87: Leva bicimdeki 1s1 yalitim malzemeleri ile yapilan uygulamalar

Yalitim kalinligimin birden fazla levha katmanmin iist {iste uygulanmasi ile
saglandigi durumlarla karsilagilabilir. Bu tiir ¢ok kath yalitim uygulamalarina
baglamadan 6nce birinci kat uygulanmis olan yalittim malzemesi ylizeyi temizlenir.
Serit bigimindeki 1s1 yalitim malzemesi ile uygulama yapilacak yalitimli borunun
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gevresi Olgllir. Alinan Slgliye gore 1s1 yalitim malzemesi kesilir ve levhanin uzun
kenarlarina yapistirici siiriilerek kurumaya birakilir. ikinci kat yalitim levhasi birinci
kat yalitim levhasinin birlegim yerleri {ist {iste gelmeyecek sekilde borunun etrafina
sarilir. Yapistirici siiriilmiig kenarlar bastirilarak birlestirilir.

Cok katli uygulamalarda genlesme/biiziilme etkilerinin malzemeye zarar vermeden
sonlimlenebilmesi igin yalitim katlarinin birbirine yapistirilmamasi gereklidir.
Kargilikli yaliim malzemelerinin birbirleri ile birlesecek her iki ucuna da yapistirici
stiriiliip uglarin birbirlerine dogru kuvvetlice bastirilarak uygulama tamamlanir.

Sekil 88: Levha bicimdeki 1s1 yalitim malzemeleri ile yapilan ¢ok kath uygulamalar
Kullanilacak olan dirsek elemaninin hazirlanmasi amaciyla ilk asamada bir cetvel
kullanarak dirsegin i¢ yarigap1 6l¢iiliir. Levha bigimindeki 1s1 yalitim malzemesinden
kesilen ince bir serit vasitasiyla borunun etrafindan 1-2 mm ilave sikistirma pay1 da
g6z Oniine almarak uygulama yapilacak borunun cevresinin Olgiisii alinir. Serit
lizerine g¢evre uzunlugunun yarisi Olgiilerek isaretlenir. Kullanilacak olan levha
bigimindeki 1s1 yaliim malzemesinin lizerine dik algili eksenler ¢izilir ve bu
eksenlerden herhangi birisine dirsek i¢ yarigapi isaretlenir. Eksenlerin kesisim
noktasi1 merkez olacak sekilde pergel vasitasiyla i¢ yarigaptan bir daire pargasi
gizilir. Yart ¢evre uzunlugu, i¢ yarigap mesafesinden baglayarak 1s1 yalitim
levhasinin iizerine isaretlenir ve merkezden pergel vasitasiyla ikinci daire pargasi
cizilir.

Sekil 89: Dirsek uygulamalarinda gerekli dlciilerin alinmasi

Is1 yalitim levhasi; {lizerine ¢izilmis olan daire pargalarinin sinirlarindan kenarlarinda
pliriiz olmayacak sekilde dikkatlice kesilir. Kesilerek elde edilen ilk parga, 1s1 yalitim
levhasinin geri kalaninin iizerine konur ve levhanin iizerine kesilen parganin
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sinirlarindan tebesirle egriler cizilerek kesilecek ikinci par¢anin kalibi olusturulur.
Kalibr ¢izilen ikinci parg¢ada dikkatlice kesilir. Kesilen iki par¢a, parlak kisimlari dig
tarafa gelecek sekilde iist iste konur ve sirt kisimlarma yapistirict siiriiliir.
Yapistiricinin kurumasinin ardindan 6nce iki u¢ kismindan baslayarak yapiskanl
kenarlar1 birbirleri {izerine bastirarak birlestirilir. Ug¢ kisimlarin birlestirilmesinin
ardindan orta kisimlar da birbirine tutturulur. iki pargamin arka yiizeylerinin de
yapistiklarindan emin olduktan sonra kiiciik yarigapli dairelerin kenarlarina
yapistirict  sliriilerek kurumaya birakilir.  Yapigtiricinin - kurumasinin - ardindan
olusturulan dirsek elemani dirsek bolgesine sarilir ve yapigkanli kenarlari sikica
birbirine dogru bastirilarak birlestirilir. Dirseklere uygulanan yalitmin boru
yalitimlari ile sorunsuz bir sekilde yapistirilabilmesi igin dirsek bolgesindeki yalitim
katman1 bir metal serit vasitasiyla tiraglanarak diizgiin yilizeyler elde edilir. Montajt
tamamlanmis olan dirsek elemanlarmin kenarlarina  yapistirict  siiriilerek
yapistiricinin - kurumasinin  ardindan diger yalittmli borularla bilestirilmesi ile
uygulama tamamlanir.

ekil 90: Dirseklerde yapilan yalitim uygulamalari

Levha Bicimindeki Elastomerik Kauguk Kopiigii Polietilen Kopiigii ve
Poliolefin Kopiigii ile Kanallar ve Siskin Yiizeylerde Yapilan Uygulamalar

Havalandirma kanallar ve tank vb. siskin yiizeylere sahip olan tesisat elemanlarina
yapilacak olan uygulamalarda kendinden yapiskanli/yapiskansiz levha bicimindeki
1s1 yalitim malzemeleri kullanabilir.

Levha big¢imindeki 1s1 yaliim malzemesinin, uygulamanin yapilacagi yiizeye
yapismasint Onleyecek kir, toz vb. her tirlii unsur yalhtilacak yiizeyden
uzaklastirilmalidir. Bu amagcla uygulama 6ncesinde kanal yiizeyi 6zel temizleyiciler
kullanilarak temizlenir. Uygulamanin yapilacagi kanalin yilizeyi oOlgiilerek levha
bigimindeki 1s1 yalitim malzemesi uygun boyutlarda kesilir.

Uygun olgiilerde elde edilen yalitim levhalart eger kendinden yapiskanli degil ise
hem uygulama yapilacak yiizeye hem de 1s1 yalitim malzemesinin kanal iizerine
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gelecek ylizeyine yapistirict siiriiliir ve yapistiricinin kurumasinin ardindan 1s1
yalitim malzemesinin kanal yiizeyine bastirilmasi ile yapistirma iglemi tamamlanir.

Kendinden yapiskanh iirlinlerde ise yalitilacak olan kanalin kenarindan baglanarak
yapigkanli ylizeyi koruyan kagidin yavasga kaldirilirken ayni anda 1s1 yaliim
malzemesi kanal yiizeyine bastirilmasi ile yapistirma islemi yapilir. Yapistirma
islemine kanalin altindan baglanmali, yan yiizeyler ile devam edilerek en son {ist
yiizeye gecilmelidir. Aynmi diizlemdeki 1s1 yalitim malzemelerinin birbirlerine bakan
kenarlarina yapistirici vasitasiyla yapistirilmasi ile uygulama tamamlanir.

Sekil 91: Kanallarda yapilan yalitim uygulamalari

Tank vb. siskin ylizeylerde yaliim uygulamalarima baslamadan 6nce yalitilacak tiim
ylizeyin 6zel temizleyici ile dikkatlice temizlenmesi gerekir. Temizleme isleminin
ardindan, kullanilacak yalitim malzemesinden kesilen ince bir seritle tankin
yiiksekligi ve gevresi Olciiliir. Alinan olgiiler 1s1 yalitim levhasina aktarilir. Is1 yalitim
levhas1 aktarillan Olgiilere gore kesilir. Is1 yalitm malzemesinin tiim yiizeyine
splatula ile uygulama yapilacak tiim yiizeye ise firga ile yapistirict siiriiliir. Is1 yalitim
malzemesi tanka yapistirillir ve kenarlar1 yapistirici vasitasiyla bilestirilir. Tankin
govdesinde kendinden yapiskanli 1s1 yalitim malzemeleri de kullanilabilir.

Yanal alanlar1 yaliilmig olan tesisat elemanlarinin bombeli kisimlarindan serit
bigimindeki 1s1 yalittm malzemesi vasitasiyla 6lgli alinir. Serit iizerine, Olgiilen
uzunlugunun yarist lgiilerek isaretlenir. Serit {izerine isaretlenen Slgiiler 1s1 yalitim
malzemesine aktarilir ve yaricap hesaplanarak bombeli kismi kapatacak olan daire
cizilir.

1*

Sekil 92: Siskin ve yassi elemanlarin yan yiizeylerinde yapilan yalitim uyglamaarl

Is1 yalitim levhasi; iizerine ¢izilmis olan daire, kenarlarinda piiriiz olmayacak sekilde
isaretli yerlerden dikkatlice kesilir. Kesilen parca ile uygulama yapilacak yiizeye
yapistirict siirliliir. Bekleme siiresinin ardindan kesilen parca bombeli yiizeye
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yerlestirilir ve ortadan diga dogru kaymamasini Onleyecek sekilde bastirilarak
yapistirilir.

Sekil 93: Siskin ve yassi elemanlarin iist yiizeylerﬁiﬁé j;;pllan yalitim uygulamalari

Bombeli par¢anin yapigmasinin ardindan yanal alanlarla bombeli kisimlarin birlesim
yerlerine yapistirict suriiliir. Yapistirict kuruduktan sonra govdedeki 1s1 yalitim
malzemesinin kenarlar1 ile bombe kisimlarinin kenarlar1 bastirilarak birlestirilir.

Sekil 94: Siskin ve yassi elemanlarinda yanal ve iist yiizeylerin birlestirilmesi

Silte ve Levha Bicimindeki Mineral Yiinler ile Boru ve Kanallarda Yapilan
Uygulamalar

Prefabrik boru bigimindeki tirtinlerin kullanilamadigi tesisat borularinda, rabitz teline
dikili tagyiinii silteler ile yalitim yapilabilir. Klima ve havalandirma kanallar1 gibi
yass1 yiizeylerde ise bir yiizii aliminyum folyo kapli camyliinii silte ve levhalar
kullanilir. Bir yiizii aliminyum folyo kapli cam yiinii silteler; dikdortgen veya
dairesel kesitli havalandirma kanallarina uygulanabilir. Silte bigimindeki bu
malzemelerin boyuna her iki kenarinda 5’er cm’lik aliiminyum folyo bindirme
paylar1 bulunur. Camyiinii silteler ile havalandirma kanallariin dis tarafindan
yapilan uygulamalarda, yalitm malzemesi kendinden yapiskanli 6zel tespit pimleri
vasitasiyla kanal ylizeyine sabitlenir.

Uygulama yiizeyinin temizlenmesinin ardindan, kanal yiizeyine m®’de 5 ila 6 adet
kendinden yapiskanli &zel tespit pimleri yapistirilir. Yalitilacak kanal kesitine baglh
olarak kesilecek silte uzunlugu tespit edilir. Dairesel kesitli havalandirma kanallart
icin kesilmesi gereken silte uzunlugu, kanalin cevresine uygulanacak yalitim
kalinligmin 2 kati ile Scm bindirme paymin ilave edilerek bulunur. Dikddrtgen
kesitli kanallarda ise; kanalin ¢evre uzunluguna yalitim kalmhiginin 8 kat1 ve Secm
bindirme pay1 ilave edilerek kesilecek silte uzunlugu tespit edilir. Malzemenin uygun
Olciilerde kesilmesinin ardindan; aliiminyum folyo kapl yiizeyi dis tarafa gelecek
sekilde silte pimlere gecirilerek kanal yilizeyini tamamen kapatacak sekilde sarilir.
Malzemeyi delip gecen pimlere pim pulu takilir. Dis yilizeyde bulunan aliiminyum
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folyo kaplamanin siirekliliginin ve sizdirmazliginin saglanmasi amaciyla siltelerin
birlesim yerlerindeki bindirme paylarinin; yapistirilmasi, zimbalanmasi veya
kendinden yapigkanli aliiminyum folyo bant sarilmasi ile uygulama tamamlanir.
Kullanilan 1s1 yalitm malzemesinin kalinliginin azalmamasi i¢in; camyiinii silteler
veya kendinden yapiskanli aliiminyum folyo bantlar ¢ok fazla gerilerek kanala
sarilmamali ve pim pullar takilirken malzemenin ezilmemesine dikkat edilmelidir.
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Sekil 95: Bir yiizii aliiminyum folyo kaph camyiinii siltelerle kanallarin 1s1 yalitim

Havalandirma kanallarimin dis tarafindan yapilan yalitim uygulamalarida bir yiizi
aliminyum folyo kapli cam yiinii levhalar da kullanilabilir. Uygulama ylizeyinin
temizlenmesinin ardindan, kanal yiizeyine m*’de 5 ila 6 adet kendinden yapiskanl
ozel tespit pimleri yapistirilir. Aliiminyum folyo kapl yiizeyi dis tarafa gelecek
sekilde silte pimlere gegirilerek kanal yiizeyini tamamen kaplanir. Camytinii levhay1
delip gegen pimlere pim pulu takilir. Camyiinii levhalarin birlesim yerleri hava
gecirmeyecek sekilde kendinden yapiskanli aliiminyum folyo bant ile yapistirilarak
uygulama tamamlanir.

el

Sekil 96: Bir yiizii aliiminyum folyo kapl camyiinii siltelerle kanallarin 1s1 yalitimm

N

Prefabrik boru bigiminde 1s1 yalitim malzemelerinin kullanilamadigi borularda
yaliim amaciyla kullanilabilecek tirlinlerden birisi de rabitz teline dikilmis tasyiinii
siltelerdir. Bu detaylarda yalittm malzemesi boru yiizeyine yapistirilmadan
uygulanir. Bu sebeple rabitz telli tagyiini siltenin agirligindan dolay1 asagi
kaymamas: icin tiim diisey ve 45°°den fazla egime sahip tesisatlarda boru {izerine
monte edilmis mesafe tutucular kullanilir.

Uygulamanin yapilacagi boru yiizeyinde bulunan yag, kir, toz ve pas temizlenir ve
iki kat siilyen ile boyanir. Boyanin kurumasinin ardindan diisey ve 45°’den fazla
egime sahip tesisat elemanlar;; en fazla 3800mm’lik araliklarla 20x2mm’lik
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lamalardan elde edilen mesafe tutucular1 boru yiizeyine kaynatilarak monte edilir.
Uygun boyutta tagylinii silteler kesilerek yalitim yapilacak yiizey {izerine sarilarak ek
yerlerinde bosluk kalmayacak sekilde en az 0,8mm capli galvaniz tel ile tasiyici
rabitz telinin igerisinden gegirilerek dikilir. Rabitz telli tagyiiniin dikilmesinin
ardindan 304mm’den kiigiik capli borular igin silteler 300mm araliklarla en az
0,8mm c¢apl1 galvaniz tel ile baglanir ve baglama tellerinin uglar1 yalitima sokulur.
Boru ¢apimin 304 mm’den biiyiik oldugu borularda ise 22mmx0,6mm aliiminyum
yalitim bantlariyla baglanir.

Uygulama; yalitim malzemesinin dig etkilere kargi korunmasi amaciyla yalitimli
borunun; en fazla 475mm araliklarla, et kalinlig1 en az 0,8mm olan aliiminyum veya
galvaniz sacin, 22mm x 0,6mm aliiminyum yalittm bantlartyla baglanarak
kaplanmasi ile uygulama tamamlanir.
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Sekil 97: Rabitz telli tasyiinii siltelerle borularda 1s1 yalitin

2.3.4 Vanalarda Yapilan Uygulamalar

Isitma ve sogutma sistemlerinde kullanilan vanalar, yalitilmasi gereken bir diger tesisat
ekipmanlaridir. Is1 yaliimi yapilmamis bir flang ve vanadan kaybedilen 1s1, bagli oldugu
borunun yaklasik 3—5 metresine esdegerlidir. Bu deger vana ¢apina ve i¢ akigkan sicakligina
bagli olarak artmakta ya da azalmaktadir.

Sekil 98: Yalitimsiz ve yalitimh vanalarda meydana gelen 1s1 kayiplari

Isitma ve sogutma tesisatlarinda vanalarin yalitilmamasi, enerji kayb1 ve igletme maliyetinin
artiginin yani sira;
§ Kazan dairesinin asir1 1smmmasindan dolayr diger sistem elemanlarinin zarar
gormesine,
§ Yiiksek sicaklikta akigkan veya buhar tasiyan tesisat armatiirlerinde is kazalarmin
meydana gelmesine,
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§ Yogusma dolayisiyla tesisat elemanlarinin paslanarak zarar gérmesine,

§ Malzeme seciminden yapilan hatalar ile birlikte vanalarda meydana gelen
yogusmanin boru yiizeyine dogru devam ederek zamanla boruda korozyon
olugmasina ve yalittm malzemesinin 1s1 yalitimi 6zelligini kaybetmesine neden olur.

Yukarida anilan sorunlar ile karsilasilmamasi igin, 1sitma ve sogutma sistemlerinde yer alan
vanalar; levha veya silte bigimindeki 1s1 yalitm malzemeleri, 6zel olarak imal edilmis vana
kutular veya ceketleri kullanilarak yalitilirlar.

Levha Bicimindeki Elastomerik Kaucuk Kopiigii, Polietilen Kopiigii ve
Poliolefin Kopiigii ile Vanalarda Yapilan Uygulamalar

Tesisat borularinin flanslara kadar yalitilmasinin ardindan vanalarin yalitimina
baglamak i¢in yalitmli boru ve flanslarin gaplan odlgiilerek yarigaplan tespit edilir.
Olgiilen degerler pergel vasitastyla uygulamada kullamlacak levha bigimindeki 1s1
yalittim malzemesi iizerine iki flans elemani i¢in iki defa cizilerek aktarilir. Cizilen
halkalar dikkatlice kesilir ve boru iizerine gegirilebilmesi icin iizerlerine yarik agilir.
Kesilen dairesel elemanlar her iki flangin dis tarafina gegirilerek yariklara yapistirict
siiriilerek yapistirilir. Daha sonra yalitimli boru ile flans elemanlar birlesim yerine
yapistirici siiriilerek yapistirilir.

Sekil 99: Flanslarin dis yiizeylerinin yalitilmasi

Halkalarin g¢evresi uygulanacak yaliim malzemesinden kesilen ince bir serit
vasitasiyla, halkalar arasindaki distan diga mesafe ise cetvelle dlgiilerek 1s1 yalitim
malzemesi lizerine bir dikdortgenin kenarlarmi olusturacak sekilde aktarilir.
Halkalarin gevresine esit olan kisa kenarlarinin orta noktalar1 tespit edilir ve bu orta
noktalar birlestiren kesikli bir ¢izgi ¢izilir. Vana gévdesinin ¢apinin bir mihengir ile
Olciilmesinin ardindan ¢izilen dikdortgenin kisa kenarlarinin orta noktalar1 merkez
olacak sekilde vana govdesinin ¢apinda yarim daireler ¢izilir. Is1 yalittm malzemesi
cizilen yarim daireler ve dikdortgenin kenarlarindan kesilir ve yarim dairelerin
birlesecegi sekilde biikiiliir. Yalitim malzemesinin birlesen kisimlarina yapistirict
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stiriiliir. Yapistiricinin kurumasinin ardindan vana goévdesi igin olusturulan parga
flanglara yapistirilan yalitim elemanlarim1 da kapatacak sekilde sarilir ve yapistirict
stiriilmiis kenarlari birbirlerine dogru bastirarak birlestirilir.

Sekil 100: Vana govdesinin yalitilmasi

Destek flansi ile vana diskinin Slgiileri alinir ve 1s1 yalittm malzemesinin {izerine
aktarilir. Profili cikarillan bolge sekline gore dikkatlice kesilir ve diski yerine
yerlestirmek i¢in kenarindan yarik acilir. Disk elemaninin yerine takilmasinin
ardindan agilan yarigin kenarlarina yapistiric siiriilerek birlestirilir. Daha sonra vana
destegi ile disk elemanin birlesecegi kenarlara yapistirilir. Vananin altina
yerlestirilen diskin ¢evresi serit biciminde kesilen yaliim malzemesi vasitasiyla
Olgiiliir ve dlgiilen gevre uzunlugu 1s1 yalitim malzemesinin {izerine aktarilip dort esit
pargaya boliinecek sekilde isaretlenir. Vana govdesi ile disk elemani arasindaki en
kii¢iik ve biiyiik derinlikler dlgiiliir. Olgiilen derinlikler levhay1 dort esit parcaya
bolen ¢izgilerin tlizerine kiiglik derinlik 6l¢iisiinden baglanarak taginir. Kiigiik ve
biiyilik derinlik Olciilerinden diskin ¢evre uzunluguna paralel kesikli ¢izgiler ¢izilir.
Olgiilen en biiyiik ve en kiigiik derinliklerin farki yarigap olarak belirlenerek sirayla
merkezi kiigiik derinlik ve bilyilik derinliklerin hiza ¢izgilerini kestigi noktalardan
daire pargalar1 ¢izilir. Cizilen daire parcalar1 siirekli bir ¢izgi olusturacak sekilde
birlestirilir. Is1 yalitim malzemesi olusturulan bu siirekli ¢izgi hizasindan kesilir.
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Sekil 101: Disk uygulamasi ve derinlik 6lg:iileriin alinarak malzeme iizerine aktarilmasi

Kesilen parcanin vana govdesi ile birlesecek olan tepe bolgelerindeki koseler i¢
kisma dogru tiraglanmir. Tiraglanan par¢anin birbiriyle birlesecek kenarlarina
yapistirict siiriliir ve gerekli kuruma siiresi beklenildikten sonra disk elemanini
ortecek sekilde vanaya sarilir. Yapistirict siiriilmiis kenarlar birlestirilir. Vana
govdesi ile yerlestirilen son parganin birlesim yerinin yapistirilarak uygulama
tamamlanir.

Vanalarda Kutular1 veya Vana Ceketleri ile Yapilan Uygulamalar

Tesisatlarda yer alan vana, c¢ek wvalf, pislik tutucu vb. armatiirlerdeki 1s1
kaybi/kazancin1 en aza indirmek ve sogutma sistemlerindeki armatiirlerde
yogusmay1 Onlemek amaciyla, standart veya 6zel olarak imal edilmis vana ceketleri
veya vana kutulari kullanilabilir.

Vana ceketleri; ilgili armatiirlerin 6l¢iisiine gore silikon kapli cam elyafi kumaglarin
arasina sicak hatlarda tagylinii veya ignelenmis baglayicisiz camytiiniiniin, soguk
hatlarda ise elastomerik kauguk kopiigiiniin dikilmesi ile iiretilirler. Uretim
asamasinda dikis islemleri kopma dayanimi yiiksek yanmayan aramid elyafindan
iplikler kullanilir. Yan biizgili ipleri ise, ortam sicakligina gére cam elyafi ya da
poliiiretan olabilir. Agiz birlestirmelerinde, paslanmaz ¢elikten imal edilmis kopgalar
veya 50 mm genisliginde yapiskan seritler kullanilir.

Yalitilacak vanaya uygun vana ceketi segilir veya oOzel olarak hazirlanir.
Uygulanmaya gecilmeden dnce vanalarda herhangi bir kagak olup olmadigi kontrol
edilir. Kagak tespit edilmesi durumunda vanadaki arizalar giderildikten sonra
uygulamaya gegilir. Vana ceketi vananin etrafina vananin bagh oldugu yalitimli boru
iizerine flanglardan itibaren en az 50mm bindirme yapacak ve vananin bogaz
kisminda bosluk birakilmayacak sekilde sarilir. Vana ceketinin alt ve {ist ipleri sikica
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baglanarak vana ceketinin ilgili ekipmani tam olarak sarmasi saglanir. Paslanmaz
celik teller vasitasiyla kopgalarin birbirine sikica baglanmasi veya yapigkan seritler
vasitasiyla agiz kisimlarin sikica birlestirilmesi ile uygulama tamamlanir.

Sekil 103: Vana ceketi ile yapilan uygulamalar

Hazir veya yerinde imal edilen vana kutulan ile vanalarda yalitim uygulamalar
yapilabilir. Sicak hatlarda kullanilan tesisatlardaki vanalarin bosluk kalmayacak
sekilde rabitz telli tagyilinii silte ile sarilmasinin veya levha formundaki diger 1s1
yaliim malzemeleri ile vanalarin yalitilmasinin ardindan vananin dlgiilerine uygun
olarak uygulama yerinde galvaniz sactan vana kutular1 imal edilir. Imal edilen vana
kutulart yahitimin {izerine gegirilerek klips ve kelepgeler vasitasiyla sabitlenerek
uygulama tamamlanir.

Soguk hatlarda kullanima hazir olarak imal edilen vana kutulari; dis ylizeyi vana
formunda {iretilmis PVC levhadan i¢ yiizeyinde elastomerik kauguk kopiigiinden
olusur. Yalitilacak olan vananin Olgiilerine uygun olarak secilen vana kutularinin
iizerlerinde yer alan kelepceler montaj igin agilir. Vana iizerine bosluk kalmayacak
sekilde yerlestirilen vana kutulari; kiigiik ¢aplarda teller ile biiyiik ¢aplarda ise iki
adet metal kelepge ile sabitlenerek uygulama tamamlanir.

Sekil 104: Vana kutulari ile yapilan uygulamalar

2.3.5 Aski ve Kelepcelerde Yapilan Uygulamalar

Tesisat iglerinde borular yalitim uygulamasina baglanmadan once aski ve kelepgeler ile duvar
veya tavanlara sabitlenmektedir. Borularin montaj1 sirasinda aski ve kelepgelerde 6nlem
alimmamasi neticesinde yalitimin siirekliliginin bozulmasi uygulamada karsilagilan en yaygin
sorunlardan birisidir. Kelepce ve askilarda yalitim 6nlemlerinin alimmamasi, 1s1 kdpriilerinin
olusarak 1s1 kayip ve kazanglarinin artmasina, soguk hatlarda yogusma olusarak sistemin
zarar gormesine neden olur. Yaliim 6nlemleri alinmadan tavan ve duvarlara tespit eden
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askilar sebebiyle meydana gelen 1s1 kayiplari, biitiin boru boyundan meydana gelen 1s1
kaybmin yaklasik 10°da 1’1 kadardir. Yalitimin siirekliliginin korunarak 1s1 képriilerinin
Onlenmesi icin aski ve kelepgelerde; kullanima hazir veya yerinde liretilen yalitim destek
elemanlar1 kullanilarak 6nlem alinmalidir.

I~ 40

Sekil 105: Aski ve kelepcelerde meydana gelen 1s1 kopriileri

Uygulamanin yapilacag ylizeyin temizlenmesinin ardindan kullanilacak boru, levha veya
silte bigimindeki 1s1 yalittm malzemesi uygun uzunlukta kesilir. Eger destek elemani boru
bicimindeki bir 1s1 yalitim malzemesinden elde edilmis ise destek elemaninin boruya
gecirilebilmesi icin malzeme bir tarafindan kesilerek yarik acilir. Destek elemanlarinin aski
noktasinda boruya gegirilir ve yapistirici vasitasiyla agik olan ek yerleri birlestirilir. Kelepge
veya askilar takilmadan oOnce baglanti elemanlar: ile yaliimli boru arasindaki baskiy1
azaltacak ve yalittimin kalinliginin azalmasi veya zedelenmesini 6nleyecek bir parga konur.
Yalitim destek elemaninin boruya monte edilmesinin ardindan kelepce ve aski elemanlart
baglanarak uygulama tamamlanir.

Uygulamanin yapilacagi yiizeyin temizlenmesinin ardindan igerdigi yaliim kalinligt
uygulanacak yalitim kalinligina esit olacak sekilde boru bigimindeki kullanima hazir destek
eleman segilir. Destek elemani ek yerlerinden agilarak aski noktasinda boruya gegirilerek
yapistirict vasitasiyla agik olan ek yerleri birlestirilir ve kendinden yapiskanli bant ile
kapatilir. Yalitim destek elemaninin boruya monte edilmesinin ardindan kelepce ve aski
elemanlar1 baglanarak uygulama tamamlanir.

Sekil 106: Aski ve kelepgelerde ile yapilan uyguiamalar
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