MEKANIK SISTEMLERDE GURULTU KONTROLU

Orhan Turan, Mak. Miih.

1. OZET

Gelisen Teknolojinin sonucu olan artan makinalagma ve azalan dogal malzeme kaynaklari, uretimde israftan
kacinilarak,en az sarfla kaliteli urun elde edilmesini gerektirmektedir.Makine kullanmim siresinin uzatilabilmest

insanlarin daha sessiz ve konforlu ortamlarda yasama istegiyle birlesince yahtim zorunlulugu kaginiimaz
olmaktadir.

Titresim yolu ve hava yolu ile olmak Uzere iki yolla yayilan sesler butinunden olusan gurultinan,insan
saghg! Uzerinde hem fizyolojik hem de psikolojik bozukluklar meydana getirdigi artik bilimsel veriler olarak
ortaya gnkmaktadtf.DO!ay|s1yia,makinalarm sagladigr seri ve hemen hemen kusursuz Uretimlerden
vazgecilemeyeceginden onlarla birlikte yasamayi da ogrenmek ve olas hasarlardan korunmak
gerekmektedir.Bu yazida mekanik tesisatlarda akustik duzenleme ve titresim kontrolu detaylar ve kullantian

modern yalitim malzemeleri anlatilacaktir.

Akustik duzenleme ve darbe kontroll sadece makinalagsma ile sinifliandirilamaz Modern yasamin aynasl
olarak gelisen yapi tiplerinden kongre merkezleri spor tesisleri tiyatro ve sinema salonlari hatta bu faaliyet
alanlarinin birarada bulundugu yap! komplekslerinde olmazsa olmaz akustik duzenleme ve titresim titresim

yalitimi gerekmektedir.
2. GiRIS
21. TITRESIMNEDIR ?

Titresim,belirli - zaman araliklarinda bir  kutlenin pelirli  bir mesafede yapmis oldugu periyodik
hareketlerdir Buradaki mesafeye genlik .birim zamandaki titresim  saylsi ise frekans olarak
adlandinhir Titresim kontrolinde ern gnemli olaylardan birisi rezonanstir. Rezonans cihazin caligma frekansi
ile titresim alicinin dogal frekansinin ayni saman diliminde ayni frekansta olmast durumudur.Rezonansin

olusmasini engellemek i¢in cihaz! destekleyen yapinin dinamik sertliginin titresim alici sistemin ug¢ kati
olmalidir

a) Uzerine yerlestiriimis cihazdan sabitlendigi yaplya gecen kuvvetlerin etkisini azaltmak.
b) Sabitlendigi yapinin hareketinden sarsilarak zarar gormemesi gereken hassas cihazi korumak

22 HVAC SISTEMLERINDE YAYGIN OLARAK YAPILAN AKUSTIK TASARIM HATALARI

HVAC §istemleri icin ses ve titresim kontroli tasarimi agamasinda asagida siralanan tum olasiliklar kontrol
red!lmell . gerekirse tasarim yeniden duzenlenmelidir. Mumkun olan tim ses ve titresim kaynaklarinin kontrol
edilmemesi , beklenmeyen sorunlara yol agabilir.

221, Sogutma kuleleri ve hava sogutmali yogusma iiniteleri:

ginaya cok yakin yerlestirilmis olabilirler.
("-;2? altina y¢r|e§tirilmi§ levhalar yeterli agirlikta olmay abilir.
| altindaki yapi asiri esnek olabilir.

! e9hiZat}a veya baglanan boru ve kanallarda titresim yalitimi eksik olabilir.
Sogutucular:

'.--ak"";e dairesi duvarlarinin ince olmasi .
al_j’;t?;f?a deliklerinin ses kontrolune uygun tasarlanmamasi. B
i ye”eya baglanan boru ve kanallarda titresim yalitimi eksik olabilir.
ere akustik panjurlar konmamasi.
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2.2.3 Pompalar:

1. Hassas uygu|amalarda yetersiz titresim yalitimi uygulamast .
2. Borulardaki titresim yahtimi eksiklig.

3. Gerekli yerlerde fieksibil pargalarin kullantimamasl.

2.2.4 Borular: |

1. Dusey ve yatay boru sistemlerinin baglant! noktalarindaki titresim yahtim eksikligi
> Duvar veya levha gegislerinin yaliilmamis olmasi.

2.2.5 Fanlarve Klima santralleri:

ma santraliert.

1 Verimsiz ¢aligma noktalarinda pompa secimi.

2. Giriglerde yeterli mesafenin birakimamasi veya hatali kanal montaji.

3 Kanal baglantilannin veya susturucularin fan girig veya cikiglannin cok yakinina yer|e§tirilmesi
4. VYetersiz titregim yalitimi.

5. Gerekli yerlerde fleksibil pargalann kullaniimamast.

6. Kanalsiz giriglerde agiz eksikligi.

7 Fan stabilitesini bozan hatall kontrol sistemi tasarimt.

8 3.5 KW ve ustd motorlarda kullanilan ayarlanabilir kasnaklar.

2.2.6 Kanal sistemleri:

1. Asin hava hizl.

2 VY iksek basing dustsu yaratan baglanti elemanlart.

3 Birbirine gok yakin baglanti elemanlart.

4 Gerekliyerlerde susturucu veya astar kullantmamasi.

5 Yaltilmamig duvar gecisleri

6 Orta veya yuksek hava akis hizina sahip sistemlerde A tipi yangin damperlerinin kulanimast.
7 Dustik frekansli sesin kontroll igin dikdortgen kanal sistemi kullanimt.

8 Dusuk frekansli sesin snimienmesi igin kisa susturucular veya astarl kanal kullaniimast.

227 Vav iiniteleri:

Giriglerde asiri hava hizina yol agacak uygun boyutun altinda secilmesi.

Uygun boyutun istunde segim yapiimast ile agin miktarda havanin hareketi.

Sese duyarli bolgelere yakin olmas.

Giriglerdeki hava dirsekleri.

Gerekli yerlerde fleksibil pargalarin kullaniimamast.

Fan destekli (nitelerde titresim yahtimi askilarinin eksikligi.

Fan destekli Unitelerde veya indiksiyon gnitesi ,plenum hava girislerindeki astarl dirsek eksikligi
sistemde ¢ok fazla kapatma VAV {initesinin bulunmast.

oo =1 G e P

2.2.8 Hava menfezleri:

Uygun boyutun altinda segim .

Asir hava hiz.

Yetersiz giris kosullart.

Giriglerde dengeleyici damper kullaniimast.

Komsu odalardaki donus menfezlerinin ortak plenum donuslerinin
olusturmast .

SRR

odalar arasinda S€S koprus

229 Ist pomgalan:

1. 14 kWve uzerindeki , buyuk segilen Uinitelerin sese duyarll alanlarda kullaniimas! ile ortaya
cikan guruitd.

Sese duyarli polgelere yakin olmast.

Unitelerde titresim yaltimi askilarin ve zemin baglantilannin eksikligi.

Giriglerde astarh dirsek eksikligi.

BN
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5.
6.

Goémme Unitelerde dQnU§ havas! ses izolatorlerinin eksikligi.
Borularin veya elektrik kablolarinin sert veya kat maddelerden yapilmasi.

2.2.10 Cati dstii liniteler:

gese guyarll yerlerin tzerine monte edilmeleri.

ese duyarl alanlarin tzerinden dikdortgen beslem '
= _ e kanallarinin

Giris ve glkslarda yetersiz kanal tasarimi. seemet

Gerekl@ yerlerde fleksibil parcalarin kullaniimamast.
Yetersiz titresim yalitimi.

Bordur iginde yetersiz cati yapisl.

oo s

2.2.11 Hava Kompresorleri:

1. titresim izolatorlerinin eksikligi.
2 Borularin ve elektrik kablolarinin direkt olarak duvara baglanmalari.

2.2.12 Hava kontrol kurutucularn:

1. Sese duyarli alanlarin yakinina yerlestiriimeleri.

. GURULTU YALITIMI YAPAN BASLICA MALZEMELER VE SES YUTMA KATSAYILAR|
MALZEME YOGUNLU | KALINLIK | FREKANS SES YUTMA
K KATSAYISI
kg/m mm Hz a
. N . -t 30 70
AKUSTIK (PIRAMIT YUZEYLI >0 o5
POLIURETAN KOPUK)
75 50
NFAF YANMAZ AKUSTIK o0 o
KOPUK
- . e 11 30
(MELAMIN KOPUK) >0 0%
TiP : AKUSTIK PANEL
_ 30 5
FIBERFORM ’ >0 o
(FIBERGLASS ESASLI)
. 30
PUSKURTME CAMYUNU > >0 00
____ 50-70
ASYOND 50 500 086
S 28 50 500 088
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5.

NLAR OLAN KLIMA SANTRALi ODASI

2

i i panelinin titresimi . oda duvarinin gok yakin olmast sebebiyle , duvar vasitasiyla komsu )
;iaﬁ:g?:"ﬁi?g:ttg i h akimi , akinti yonundeki dirsekte yon ‘ i
il \“/'a??r‘wfé?(rggriizgysz|32$nBtS rc?;istm?g;es; Ogr&ﬁ;us\i lfit?;lrjwzinse:\;/ ?/e basn‘wg kaybina yol agcmakta. 5
egisti . : ;
3.Dirsege yerlestirilen kanatlarin gok kisa olmas! durumunda , yukarida bahsedilen problemier daha da artar. | 9
4 Susturucunun, dirsege ¢ok yakin yerlestirilm'@ olmas! tirbulansi arttinir, 2
5 Dikdortgen kanallar ve susturucular , turbulans sonucu olusan gumbdurtiyu engelleyemez. Z i
6. Klima santralinin giriginin duvara cok yakin olmas! , giris sesinin duvariara iletiimesine Ve karars! 11

vantilator hareketierine yolagar.

ilatd inin tavana daha
7 Makine dairesinin donus havas! ac_;lkhklannda susturucu kullaniimamast . vantilator ses!

sonra da binaya iletimesine yolagar.

- . . : fr
8 Unitenin neopren izolator tabakalar uzerine yerlestirimest, yalitim icin yetersiz kalmis

9 Unitenin neopren tabakalarla beraber esnek ze in Gzerine yerlestlrllmeSI titresimin binay
_ Unitenin, !

saglamaktadir
R . : ar
10, Sogutulmus su borularinin , direk tavana baglanmast titresimin tavana iletilmesine yolag

' . itresimin duvarlar V@
11. Susturucunun oldugu bolumde kanal duvarlarinin binaya temas etmesl . titresimin

kullamim alanlarina iletilmesine yolacar.

ar
i yaymasina yola¢
12 Kuflanim alani tavanin , besleme kanallarina asiimast , tavanin , olugan ses!yay
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. Sogutulmus su borulari askilarla tavana baglanmis.
. Besleme kanalinin etrafi

_':_ :‘;es Seviyesi artar,
. _Urekans kontrolli motor yerine damper kontr

@

OPTIMAL AKUSTIK OZELLIKLERE SAHIP KLIMA SANTRA Li ODASI
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600 mm. Mesafe birakimasi ve orme duvarlar kullaniimasi

_mukemmel , distk frekansh ses yahtimi
saglayacaktir,

Yatay desarjll klima santrali kullaniimasiyla . turbulans yaratan dirsek kullanimina gere
Klima santrali ¢cikisindaki kademeli gegis turbulans! en aza indirecektir.

Susturucunun Unite  desarjindan  yeterli
engelleyecektir.

k kalmayacak

uzakhga yerlestiriimesi asiri  turbllans  olusumunu

Dairesel kanal sistemi , olusan diigtk frekansh sesin k

ullanim alaniarina iletimini kontrol edecektir
Unite girisindeki yeterli mesafe , titre

sim duvara iletilmesimi ve agiri giris turbulansini engellemekte
Donls havasi yoluna konulan susturucu , bu yolla iletilen sesi engellemekte

Unite yuksek esneklikte . gelik yaylar Uzerine yerlestiriimelidir.

Unitenin . uzerine yerlestirildigi zemin , en az kirisle desteklenmis ve atalet arttirici levhalar eklenmis

duvarla temasi engellemek i¢in 13 mm kalinhginda sizdirmaz elemanla
dolduruimus.

. Kullanim alani tavani besleme kanalina asilimamis.

HVAC SISTEMLERINDE MALIYET DUSURUCU REVIZYONLAR VE AKUSTIK ETKILERI

Flan boyutunun ve hizinin disuralmesi asir ¢ikis hizi ve fanin verimsiz calismasi yuzunden yuksek ses
olur.

}éanal boyutunun kicultalmesi , gumbrtu yaratir.
Man pdasu _boyutlan kugultulurse , oda iginde turbulans artar ve gurulti olusur.
akine dairesi duvarlari orme duvar yerine perde duvar yapilirsa komsu bolgelere iletilen dusuk frekansh

: i olii kullaniimasi ses seviyesini arttinir.
Uz degisken debili sistemler kullaniimast , montaj metoduna bagh olarak ses seviyesini arttinr
‘Ilmetal levha yerine fiberglass kontraplak kullaniimasi sesin daha fazla iletilmesine neden olur.

n'k yay titresim yutucular yerine , dustk cokme yetenegine sahip neopren kullaniimasi kotd
JUmlemeye neden olur.

3

no . o .
lire $ havasi susturucularinin kaldiriimast ses seviyesini y ukseltir.

ma si . S . . . . . .
Sisteminin merkezi sistem yerine her kata ayri klima sistemi kurulmasi ses seviyesini arttirir.
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FY
71. YAPILARDA HiZMET VEREN CiHAZLARIN UYGULAMALARINDA KULLANILACAK TITRESIM

AT

I it titresim ahcilarin secim . KONTROL SISTEMLERININ SEGIMi iGIN GENEL BILGILER
7. Asagidaki tablo mekanik sistemlerde kullanilan gesitli ek|prpan|ara a_'l itres! 2 en noktalan
sartlarini, ozelliklerini ve titresim alici malzemelerde dikkat edilmesi ge |
agiklamaktadir. | Bu bélumde anlatilanlar segim tablosunda belirtilen referans notlarinin agiklamasidir.Bu tabloda onerilen
| cozumler emniyetli olmasina ragmen, bazi durumiarda istenen dizeyde titresim yalhtimi saglanamayabilir.
TITRESIM ALICI SEGIM TABLOSU Kronik hale gelmis problemlerde kisa vadeli cozumlerden uzak durulmalidir Bu gibi durumlarda titresim
yutucunun gokme miktarini arttirmak  dustk frekansli hava yaylar kullanmak dengelenmemis kuvvetleri
MARINA VERLUSIML i i ast dengeleyerek titresimi azaltmak veya son ¢ozum olarak ek kutle ilave edilerek sistemin frekansin
e TR KRG SRS e o degistirerek gozume ulagilabilir
3 Dewit o Dsolaor  Mimgrk  Kadde  Bolar sok Kl R S R ]
(et i - o i T L _nue
Makine Turd . Tursk v i - e — . .
)  AKINATAW VI CIHILLERLER Not 1 :Titresim alicinin gosterilen gokme miktari makinanin oturdugu dosemenin kolon acikhgina bagh
SOGUTMA MAKINAL ERR A . . .. o " B - B
ot , O O S A o olarak beklenebilecek déseme sertligine gore belirlenmislerdir.
[NIENN [ Hep Heps N B f n A ) 4 ) 4 L5, 3
Wy Kuprrs e . ) A 3 0 A &l . T
Prsw el Kompres wer Heps: Heps A 4 W A R 4 b ! v 1 . . 1y o N . . . .
i Kot res 00 e e Lo o w0 g C L w7 Not 2 : Biyik titresim kuvvetlen ve yapisal guraltu doguran buyuk makinalarda titresim alicinin cokme
wnrntng Kearpies et b3 20 2 ’ . N . . . VN o . . PRV .
g e na iy ) ‘ A miktari arttinimasidir.Boyle bir durumda titresim yutucunun sertligi oturdugu yuzeyin sertliginin %10 'u kadar
|1AVA KOMPRISORLE R VE VAKUM POMP ’ oL N olmalidir.
o P . ; < ; A v yoax o il Not 3 : Gurultulu bolgelerin akininda sese duyarll mekanlar bulunuyorsa makine dairelerinin ses yaltim
. . Heps Hepn . 3 o . v Voo %L i
e R L kriterleri esas alinarak yalitim yapiimahdir.
MPALAR . . L. . . . .
N s kadur Hepn b - “ o W : » ! » s Not 4 : Ozel tasanmlar, direkt olarak tek bagina cahsan titregim yutuculara (Tip-A)
A S e A ) A . Lo . 5 s \ I uygu|anmama||d|rGerekli goruldugunde makine ureticilerinin ve de titresim uzmanlarinin gérust alinmahidir.
€ 1lepst A B - : . B A 3 o2 v e
Bk s AR T S O (Temel turd.)
0 . = - .
rder: enugh ve spht €ase 1‘1 :‘km‘ :Z';‘I T ‘\ n I8 3 2 C \‘ :3 ‘- “ ' .
o . [ - N v e o . . vy . - N ey .
npse s deps ‘ ’ e . Not 5 : Tasarimda ruzgar yuki de dikkate alinmahdir.Stabilitenin saglanmast icin tahditli yay ve ilave
o A 4 % A N e ol .
SOGUTMA KULELERL Hrjir :‘rr:;-“” : ‘1 (:. .\\ 1 15 A 4 o5 A : :' kelepge kullanllmalldlr.(Tlp-4)
sm---.- (i A ! o A ! v * ! . ) v . . T
Not 6 : Bazi ekipmanlar gati Ustlinde cer eveli kaide tzerine oturmalidir Bunlarda havanin meydana getirdigi
| Lanlat kabunts fanlac fan hucsclen - 2 3 R . p
PR I S S R S S » & 2 7 qurtitu de dikkate alinmalidir,
610 mey ve usty 2’2 kadar 300'e kadac . . \ o5 ¢ R s ~
301-300 B 3 20 Iy 3 43 [ ! : ) % . o ) o ' ) i
w80 S S S S S Not 7 :Titregim yutucuda rezonans meydana gelmesini snlemek icin titresim  yutucunun  gokme
500 Pa ve usti 300'e kadat - . ) > x X . X L. N . i . .
) s C : oot ) SR I . w0 miktari titresim yutucuda rezonans meydana gelmesini onlemek icin makine sisteminin rezonanas
we s - 20 « : . L ' - . . . . .
o - ' frekansinin makinanin minimum hizinin en fazla % 40'1 olacag: sekilde titresim yutucunun titregim yutucunun
LE e - . e
e e - " R S S T cokme miktari tayin edilir.
560 i apa kadat ey epsi 2 . 0 1
Cc VO T T T T . | TR |
oveun B 3 won w8 0 b ! i Not 8 : istenmeyen hareketleri engellemek igin iki ucu profilli -tahkimli yaylar (Tip-5), 50 mm veya
. = c " I3 4 oM ' : 1 o A . . o
s Wbt C LR S S N N N B {istil statik basincta calisan hareketli havalandirma kanall esnek baglantilarinda kullaniliriar.
S veus € 3 25 [ 3 ” ‘. ¥ ° ' ' o ;
SKURTIPI PROPLELL ER) FANLAR ' . . . .. . .
s WONTAILI FANLAR e e X 'l ¢ s ‘ v ) . Not 9 : 55 kWden bily ik pompalarda ilave kitle ve titresim ahcilar kullaniimalidir.
DUVARA MONTAJLE FANLAR Heps pu & i b
a 1 ) N N
151 POMPALAR} Hepn Hepai A 3 20 A 3 20 A M| A
KONDENSERLER Heps Heps A 1 6 A s 2 A 4 4 AD ¥ 72 OZEL TECHlZATLARlN T|TRE$|M YALITIMI
11»;-.kmm«.zm,k‘l:nnuu,Hznhndumzuu B 5 i 4 A \ 1” .I- ! . . o i ] ) ] . ) B ]
il A ) »on N W ' o S Not 10 .Sogutma makinalari :Buyuk santrifuj,hermetik ve pistonlu sogutma makinalari yuksek seviyede
11 e wst Wie hadar = B ) i 3 1 . . . . ) o AT
1hm wison A2 v - A e %hrultu olustururlar.Bu ekipmanlar magaza veé benzeri alanlar gibi, gurultiye duyarl alnlann yakinlarinda
fearar W we st A E > ? i “ R Rl ! R X X . - . L . i . i R
e S o \ w oo 8 W ’ » oo : I g;llaml&klan takdirde dikkatli ve 6zenli monte edilmelidirier.Yuksek ses hassasiyeti gerekli olan yerlerde bir
¢ < 603 ¢ o & vad { 1
g A A U 2Kustik uzmaninina bagvurulmalidir.
K;..,hq.uanu:k-pmanhr- ) ) . . " A 3 13 A 3 1R} & ' L - . ) . - o ) o )
Kuguk Lantag ban sanlac g B ) ‘ . ) n ot 11 . Kompresérier : Hava kompresorleri tek ve cift silindirli olmak tzere ik ruptur.Bunlarin dikey yatay
Eastac 20 A 3 0 A 1 n A Lb N ) p . e " N . . .
31y vr s g A ’ : ' 3 ; b 'a$"1l olan tirleri de mevcuttur. Tek ve cift silindirli kompresorler yuksek titregim kuvvetleri olusturduklar
W y PO ’ Lo | By ik atalet saglayici temel (Tip-C) tzerine oturmalidirlar.Bu tir kompresorier guriltuye duyarl yerlerin
N - Flhesst MHeprsa A 3 il i 3 E d_____'__,_ﬂ_‘-"" lnlan d - A . - =8 .
DIZELJENERATORLER e el i be! nda kullaniimamahidir.Eger mecburiyetten dolay! kullaniimas! gerekiyorsa Uretici  firmadan
) 9;2{";“9”“5 kuvvetin miktari 6grenilip bir titresim danismaniyla beraber sistemin titresim yalitimi
Idir,
TEMEL CLE S| TLERI T RESIM YUTUCY sl LERL .
A Kaide yapilmaz iirsim s cular direk makinya baglanis (Nor24) asnik veya Rber levha (! ot 1B ve 17 w18 22 2 . e T " - . - .o
'Q:T.-Ligoﬁln.k..w..m ey ki yapie (ot 25 26) 1«".3(,:,1.;9:},@. ..:|'tkl“ ik : a;\alf)‘?;mpfesorler : Y W ve ok silindirli tip kompresorler kullaniidiginda,gerekli olan atalet kitlesinin
: i kade Mot 27} 3 ‘ayl titregim elemans vey astik elemanls aske. ot o - s | Fiein i PRI - . O IE FrR VI T ) .
(L':tq;u:!»:n :”nm:m o) ) :_:'-_>.;1:*f,u’n mhlw .\.’f ke [ . mesi igin Uretici firmadan dengelenmemis kuvvetin bayukluganu ogrenmek gerekir.
5. Genlme syudaviciss (Mot 2%) i
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Not 13 . Kompresdorier : 4 kWye kadar olan kaideli kompresorler ve 8 kWye kadar olan yatay tankl hava
kompresorleri direkt olarak titresim yutucu yaylann (Tip-3) Uzerine monte edilmelidirler.Gerekli durumlarda
gelik ray sistemli yaylar (Tip-B) tercih edilmelidir.10-75 KW arasinda olan kompresorler kendi agiriklarinin 1
veya 2 kati olan (Tip-C) atalet temeli Uzerine oturtulmahdir.

Not 14 . Pompalar : Butiin elastik kavramall pompa1ardaTip—C betonlu atalet kaideleri yayl titresim
izolatorleri ile kullaniiamiidir. Direkt akuple pompalarda ise tercihen Tip-C betonlu atalet kaidesi veya Tip-B
celik kaide ve izolatorle kullaniimalidir. Direkt akuple pompalar kaidesiz olarak titresim izolatorleri tzerine
oturtuhmahdw.Tip—C atalet kaideleri pompanin emis (ve split pompa1arda] a@nziarmdaki dirsek supportlarini da
tastyacak sekilde dizayn edilmelidirler Kutle, 55 Kw'a kadar olan pompalarda onemli bir faktor degildir 55 Kw
ve daha yukar guctekl pompa1arda ilave kutle kalkig momenti kuvvetlerinden dolay! meydana gelecek olan
asin hareketi sinirlarlar. Tip-C atalet kaidelerinin kalinhigr en uzun lgustnin % 10'u kadar alinmalidir Ancak
bu tip kaidelerin kalinlig asagidaki degerlerin altina dismemelidir.

1-20 Kw'a kadar —-150 mm
0_30-55 Kw'a kadar -200 mm
3-75 Kw ve daha ustd -300 mm

55 Kw'nin uzerindeki pompalar vé cok kademeli pompalar kalkig esnastnda asin hareket ederler.Bu yuzden
gerekiyorsa ilave hareket sinirlandirici elemaniar kullaniimalidir.90 Kw'in uzerindeki pompalarn kalkis
kuvvetleri oldukga yuksektir.Bu pompalann montajinda bir titresim uzmanina danisiimahidir

Not 15 . Paket Gati Tipi Klima ekipmanlan:Bu tar ekipmanlar sese Ve tiresime hassas olan hafif yapilarda
kullanihiriar.Bu techizatin altina cergeveli titresim alict temeller konulur.

Tablo .Tip-D 6m kiris agikligina kadar titresim yutucu segimini géstermektedir Fakat 6 mnin izerindeki
kirig acikliklarinda techizat zayif bir yuzey tizerine oturmussa azami Olgude dikkatli davraniimas!
gerekir.Burada ekipmanin ¢ati uzerinde yaptigt ilave cokme miktart hesaplanmalldlr.Qatldaki gokme miktarl
6 mmnin altinda ise fitresim yutucunun cokme miktarl catidaki cokmenin 15 kati olacak sekilde
segilmelidir.Qatldaki gokme miktart 6 mm'den buyukse ¢atll konstritksiyonu saglamla§t1r|lmah veya
ekipmanin yeri degi§tiri|melidir.

Ozellikle by uk initelerde yuksek gurultd seviyeleri olusabilecedi icin Unite altina ¢ati ile arasinda tamport
gorevi goren platform konmahidir Uniteyi catl duvarlarindan uyzak bir yere koy mak kanallarin binaya
girmeden once akustik yalitiminin yapimasina ancelik verir.

Baz! ¢ati ekipmanlarinin icten yahmi yap||m|§,Kompres©rU‘ fani v.b. elemaniar vardir. Makine i¢i yahtm
‘makine iginde olusan kisa devre, yetersiz statik cokme miktari veya panel rezonansi olustugundan yetersiz
kalmaktadir.Gatiya yerlestirilen ekipmania distan yalitim yapimasi tavsiye edilir.

tucular (Tip-4)

Not 16. Sogutma kuleleri : Sogutma kulelerinin altina direkt olarak tahkimii \yay titresim yu
Bu uygulama

yerlestirilir.Havalandlrma fanlannin altina cokme miktart yuksek titresim yutucular konur
yapilirken cok dikkatli davraniimahdir.

Not 17. Fan ve Havalandirma ekipmanlari: Fan ve havalandirma ekipmaniar icin titresim yutucutar
secilirken asgidaki sartlar dikkate alinmalidir:

api 560 mm ve daha az olan fanlarla, calisma devirleri 300 did’ye kadar olan fanlar buyuk titreslf:I’

kuvvetleri olusturmazlar.Fan devir hizi 300 d/d ‘ye kadar olan fanlarda kullanilan _titresim allcﬂaflndﬁjo%

frekans! fan galigma hizina karsilik gelen frekansin % 401 veya daha az! olmalidir.Ornek olarak
calisan bir fan icin titresim yutucunun frekanst 110 d/d (1.8 Hz ) veya daha az olmahdir.( 275 %0 ol
gokmeye sahip bir titresim yutucunun kullanimas! uygun olur.Esnek kanal baglantiari analin 9
gikigina yerle§tiri|melidir.
Atalet arttinci temel kaideler (Tip-C) Klas-2 ve Klas-3 icin tavsiye edilir.Bu kaideler at
sistemin titregimini zorlastinir.  tané
iki ucu profilli tahkimli titresim alict yaylar (Tip-5) 1500 pa ve daha fazla statik basmgta-giﬁiudii«'
da,yere ve tavana monte edilmig fanlarda kullantian titresim alicilarla ayni cokme miktarina @

aleti grttird
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7.3  TITRESIM ALICILAR:
Malzemeler,Tirleri ve Konfigilirasyonlan

N ) . o -
ot 18-28 HVAC ekipmanlarinin titresim yalhtimi igin asagidaki uranler kullaniimaktadir Herhangi bir

uygulamada titresim yutucu segilirken okm i i Amril ;
smam tasimaktadr. ¢ cokme miktari yaninda isletme ®mril,maliyet ve de kullanisli olmas!

e
KAUCUK PLAKA (TIP-1)

| KAUGUK

TITRESIM

YUTUCU
(TIP-2)

gl;artl :]-gn} KFi:;;;Jl;t"rr;;?nsinlﬂl alllcnl?rk: Kguguk titresim alicilar plaka (Tip-1) ve takoz (Tip-2) olmak uzere ki
: alicilar tek tabaka veya gok tabaka halinde kullanilabilirl itresi |
sertligi 30-70 durometre (sertlik olguist) arasinda degi i i g o St
etre gismektedir. 70 durometreden buyuk i ti
alicilarin yahtim kabiliyeti yok denecek kadar azdir Titresi i i L e
Titresim alicilar maksimum 13 mm ¢ok 5 '
edilifler fakat genel olarak 8mm veya daha az ¢C R ian e
. _ cokme gereken sartiarda kullanilirlar.S
kompozit kauguktan imal edilen plakalar da tretilmektedi B R tin Vo
ol ] : edir Bu malzemeler yuksek t itesi
dusuk ¢okme miktarina sahip olduklarindan kolo urtit e o il e
k ip oldu nlarda gurultd bariyer ve boru aski elem
kullanlabilirler Bu plakalarin iyi bir titregim yalitimi saglamasi igin tizerine binen yukun homojenag;g?!!gwf;skl

gerekir.Bu amacla yukan plakaya homojen dag 3 ; ;
conmalidir, y plakay jen dagiimasini saglayan bir metal plaka kesilerek plakanin Ustune

TITRESIM ALICLYAY (TIP-3) |

|

| 8 |

-

=z 8 =
N }

(@

Not 19 . Ti i - Titresi [

e sersli;r;zmd’:hs:ezl?j}iﬂ;r'ﬁdTltregi}:anl(l_‘,Cl celik yaylar uzun amurlt olmalari ve hemen hemen butun
LK : rinden sektori igin gok kull U i
. I VAC s cin ¢ok kullanish ve po tler malzemel

sim alici gelik yaylar yuksek frekansli titresimi dustrmek icin akustik kauguk be?riyere sahip olrigljllgl?itg

takdirde guraltu
yaya gecerek baska mahallere k ili iri
B e myon 2oy Stk o|ma||3|r, ayabilir.Dis ortama ve korozyon olan ortamlara yerlestirilen

Not 20 .A ip Titresi
¢ik Tip Titresim Alici Yaylar : Acik tip titresim alici yaylarin alt ve Ust kisminda yukseklik ayar

Yapilabilen y{ ( i

B ?IQL::\( yt:salzu:slerglig:(nalgg :ulugur.\;uksekllk ayarl ciwata vasitastyla yapilir Yaylarda stabilitenin
e tay zindan dusey sertlik kadar olmasi | i itesi

by ik olan yukleri emniyetli olarak tasiy abilmelidir. stenir Tasime Kopasiesnaen oo

TAHKIML|
TITRES M
YUTUCy
YAY
(TIP-4)
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Not 21 .Tahkimli Titresim Alici Ylay‘lar : Tahkimll
hareketlerini kisitiayan civatalara sahiptir. Bu tip yaylar ,
agirhklara sahip teghizatin

Titresim
kazanlar .
hareketlerinin kisitlanmas! ve dig ortamda bulunan
(ki dolay! olusan hareketleri kisitlamak icin kullanihrlar. . N |
éig;dfr?ter?eriyagk 3aylarla aymdlr.Yaylardaki engel ancak gerekli oldugunda gegic! olarak devreye girer

alici yaylar (Tip-4)
sogutma makinalan

HAVALI YAYLAR: Havall yaylar butln frekanslar igin uretilebijider fakat .1.433 Hz ve dahaua§ig| lfrea‘éasr;srlsé
icin ekonomiktirler..(*uSO mm ve daha bUyukgbkmelerde.) Bu tip yaylar yuk;ek frekar:slg"gtlm; Suaybglt osorve
IG(;:der!er Cokme miktar buyuk yaylann problemli calistigl yerlerde onlarin yerine kullaniiabilirier.

kompresort gerektirirler , ayrica havanin nemini alan bir nem alici da bulunmahdir.

'| HAVALI YAYLAR

i . Titresi durmasi gereken boru ve ekipmanlar i¢in
i lici Askilar : Titresim alici yay askilar ,ask|dva urme _ A '

e T|tr:$lm I? ‘ ay ve de ikisinin kombine olarak kullanildig tarlen vardn_r.Seqm krnte.rlen normal agik
kulaniar e el olan tesisatin hareketine izin verilmesi amaclyla yaymn

[ I
aylarla a nidir. Termal gerllmelerden dolayt asl . SIS
3t;osrluya baéh oldugu rod 20-35 0 arasinda hareket edebilmelidir.

KAUCUK '| Ikt ucu profilli
—\SKI ‘ | tahkimiyay
. ' | _ N
| M [ (Tip-2) a_ B
| (TIP-2) || | @ﬁ ‘_% ’
YAY | || ﬁ/{g\\\""}b" ~ &j\ ) .
ASKILAR : l p),&\ té:;ﬁfp
| S (TIP-3) || et d
|

J

I

i i Idugu gib!
Not 23 .iki Ucu Profilli Tahkimli Titresim Yutucu Yaylar: Bu yaylar (Tip-5) .acik tip yaylarda © g

ayni segim kriterlerine sahiptirler.

7.4  DIREKT YALITIM (TiP-A)

' i iiit i bir ek
i i 1 k ekipman stabil ve rijit ise herhang! D!
Not 24 . Direkt Yahtim : Titresim yalitimi yapilaca p b e B

yik G i gutmall
i Buyuk gillerler paket klimalar ve hava sogu kol ne e
geerreet?iinnlzzz;ier.éu kc()}nuda bir tereddt s6z konusu 1S€ ggh}{ konstru'rfs!yq_n temgﬂer (Tt‘%i?n:;?dir.
?Tip-B) temeller kullanilabilir. Gerekli goruldugunde uretici firmanin gorasune miracaa

CELIR KONSTRUKSIYON KAIDELER (TIP-BY

100

tizerlerinde dikey
gibi cok degisik
ekipmanlarin ruzgar

L 8

| Not 25 .Gelik Konstriiksiyon Temeller
| edilemedigi veya cihazin tum parca
\ yaylarla beraber hem de kaucuk esash yaylarla beraber
makinanin ilk calisma aninda olusturdugu ti
‘ temeller yapilirken; titresim yutucular arasin
kalinmadikga profil genisligi 100 mm'den
genelde dikdortgen seklinde dizayn edilirler.

hem titresim yutucu raylarla beraber hem de kauguk sasli
yUku taglyacak kadar mukavemet
kullanilan profil genisliginin 10 ka
300 mm'den by ik olmamalidir.

GELIN KONSTRUKSIYON RAYLAR (TIP-B)

Not 27 . Beton Kaideler :

genelde dikdortgen seklinde dizayn edilirler.
genisliginin 10 kati olmalidir.Mecbur kalinmadi
by ik olmamahdir.

Titresim y

BETON KAIDELER (TIP-C)

il?lot 28 . Cergeve Kaideler : Gergeve temeller (Tip-D)
’%’;ﬂe%ﬁ““rler. Cerceve temellerde su ve hava gecirmeyen i
Ginde 25-75 mm arasinda gokme yapabilen yaylar bulunur.

101

. Celik konstriksiyon temeller
lari icin diiz bir satih gereken yerler

Not 26. Celik Konstriiksiyon Raylar :Bu raylar duz bir satih

li olmahidir. Endustriyel uygulamalarda titresim yutucul
t1 olmal dir.Mecbur kalinmadikga profil genisligi 100 mm'den kuguk ve de

Beton temelin disinda betonu tutan celik profil b

techizatin tek basina monte
de kullanilir.Bu temeller hem celik
kullanilabilir.(Tip-2 ve Tip-3) Ayrica bu temeller

tresim kuvvetlerine karsi dayanimli olmalidir.Celik konstriksiyon
daki mesafe kullanilan profil genisliginin 10 kati olmahdir Mecbur
kicuk ve de 300 mm'den buyuk olmamahidir.Bu tur temeller

gerekmeyen yerlerde kullanilabilirler.Bu raylar
raylarla beraber kullanilabilir Ray uzerine binen

ar arasindaki mesafe

ir cergeve vardir. Bu tdr temeller
utucular arasindaki mesafe kullanifan  profil

kga profil genigligi 100 mm'den kuciuk ve de 300 mm'den

,catiya yerlestirilen ekipmanlarin altina

tresim yutucu yay sistemi vardir.Cercevelerin
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