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1. METAL ORTULU CATI ve CEPHELERDE ISI YALITIMI

1.1 Sandvic¢ Paneller

Genel olarak sandvic paneller; i¢c ve dig metal levha ve yalitim ¢ekirdeginden olusur.
Yapilarin dis kabugunu 1si ve su yalitimli olarak estetik bir sekilde ¢6zen bu paneller;
fabrikalar, sanayi yapilari, askeri yapilar, sosyal yapilar, zirai yapilar, spor tesisleri,
santiye binalari, silolar, hipermarketler, aligveris merkezleri, soguk hava depolari, hal
binalari gibi tagiyici sistemi celik veya prefabrike olan buytk boyutlu binalarin ¢ati ve
duvarlarinda kullanilr.

e Su, ses ve yangin dayanimli olan tipleri vardir.

e Diger yapi malzemeleri ile birlikte kullanima uygun oldugundan tasarim kolayhgi
saglar.

e Uzun émarltdur.

e Fabrikasyon sandvi¢ panellerin montaj suresi, yerinde yapma sandvi¢ sistemlere
g6re daha hizhdir.

e Cevreye zarar vermezler, bakteri Uretmez ve barindirmazlar.

e Hafif olduklarindan tasiyici sistem ve temel maliyetlerinde ekonomi saglarlar.

1.1.1 Sandvi¢ Panel Yapisi

a-Dis Yuzeyler: Sandvi¢ paneli olusturan dis ylzeyler metal veya su yalitim
6rtistinden olabilir. Gati egiminin %10 ve (zerinde oldugu yapilarda iki yizi metal
olan sandvi¢ paneller, egimin %10’'un altinda oldugu yapilarda ise alt yiz metal
kompozit paneller tUzerine su yahtim 6rtist kaplanmalidir. Sandvi¢ panelin metal
yUzeyleri, galvanizli sac veya aliminyum olabilir. Sistemin sandvi¢ olabilmesi igin
metallerin 1s1 yalitim kabuguna aderansi ¢ok iyi saglanmalidir. Aksi halde i¢-dig levha
ve 1sI yalitim ¢ekirdegi bir bitlin olarak davranamaz ve kendinden beklenen gerekili
yUkleri tagiyamayip istenmeyen zararlara yol acabilir.

Sandvi¢ sistemlerde; paneller galvanizli sac veya aliminyum’dan imal edilebilir.
Panellerin, dis sartlara daha dayanikl olabilmeleri icin yUzeyleri boyanmis olabilir.

Cati egiminin %10’un altinda oldugu durumlarda, kompozit panelin (alt ylzi sag, Isi
yalitimi Uzeri kraft k&gidi kapli) Ust yizi su yalitim értust kaplanmalidir. Ust yizde,
sentetik (PVC, EPDM, Polietilen vb.) veya TS 11758-1’e uygun Uretilmis polimer
bitimIG ortller, su yalitim malzemesi olarak kullanilabilir. Sentetik Ortliler; genel
olarak detayin gereklerine uygun kalinhkta ve UV dayanimli olmalidir. Bu &rtilerin;
yUksek kopma mukavemeti degerlerini saglamasi igin polyester kege takviyeli olmasi
gerekir. Ayrica sandvi¢ panellerde kullanilan sentetik értller, detayin gerekliliklerine
uygun uzama katsayisi ve buhar difizyon direncine sahip olmalidir.

b-Isi Yalitim Cekirdegi

A) Poliuretan: Sandvi¢ panellerin ¢ati ve cephe tiplerinde kullanilacak olan
Poliliretan esash 1si yalitim malzemesinin; TS 825’e uygun kalinlikta ve TS EN 13165
standartlarina gére TSE belgeli, yanicilik sinifi B1 olan en az 40kg/m® yodunlukta
olmahdir.
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B) Tasylunu: TS 825’e uygun kalinlikta ve TS 901-1 EN 13162 standardina gére TSE
belgeli yanicilik sinifi A olan, yogunlugu cati tipinde en az 110kg/m?®, cephe tipinde en
az 100kg/m® olan tasylini 1s1 yalitim malzemeleri kullanilmalidir. Her iki tipte basma
dayanimi en az 20 kPa olmalidir.

C) Camyilinii: TS825’e uygun kalinlikta ve TS 901-1 EN 13162 standardina goére
TSE belgeli yanicilik sinifi A olan, yogunlugu cati tipinde en az 70kg/m°, cephe
tipinde ise en az 60kg/m> olan camyiinii 1si yalittim malzemeleri kullanilmalidir.

D) EPS: TS825e uygun kalinlikta ve TS 7316 EN 13163 standardina gére TSE
belgeli yanicilik sinifi B1 olan, en az 25 kg/m® yogunlukta olan ekspande polistiren
képuk kullaniimahdir.

E) XPS: TS825e uygun kalinlikta ve TS 11989 EN 13164 standardina gére TSE
belgeli yanicilik sinifi B1 olan, en az 25 kg/m® yogunlukta olan ekstriide polistiren
képuk kullaniimahdir.

1.1.2 Sandvi¢ Panel Uygulama Esaslari
a) iki Yiizii Metal Sandvic Paneller:

%10’un Uzerindeki egimli catilarda iki yizi metal olan paneller kullanilir. Panelin
trapez ylzU hakim rizgéarin uygun yénune getirilerek, EPDM contali, matkap uclu
vidalar ile hadve Gzerinden celik konstriksiyona sabitlenir. Prefabrike sistemlerde ise
yine EPDM contali cakma dubeller veya betofast vidalar kullanilir. Vidalama aralgi
m?ye 1,5 adet diisecek sekilde, panele homojen bir sekilde dagitilmalidir. Cati
panellerindeki galvanizli sac veya aliiminyum levha kalinligi panelin en az 120kg/m?
uzun sdreli yayili yik tasima hesabina goére tespit edilir. Cephe panellerinde bu
hesap riizgarin 80kg/m? olan emme hesabina gére yapilir. Bu hesaplara gére uygun
kalinliklar secgilmediginde veya yeterli miktarda vida kullanilmadiginda cati veya
cephe panellerinde kopmalar olabilir.

a.1) CATI PANELi UYGULAMASI
Cati paneli uygulamalarinda asagidaki yardimci aksesuar elemanlari kullanilir.

S T ] 1-Mahya Alt Profili: 0,40mm kalinlikta

3 '

A o : boyali galvanizli sac veya aliminyumdan,

_weowme €N @z 400mm agiimda 3,00m boyunda
bukme profildir.

S — o= 2-Oluk Kenar Profili: 0,60mm kalinlikta

= galvanizli boyali sac veya aliminyumdan,

s en az 250mm acilimda bikme profildir.

Genellikle 3m boylarinda dretilip, 10cm

bindirilecek  sekilde iglerine  silikon

uygulanarak oluk kenarina vidalanir. Bu

profil ile sandvi¢ panel arasina 20x30mm

boyutlarinda bitim emdirilmis  stnger

yapistirilarak  oluk  kenarlarindan  toz

gecislerinin énlenmesi gerekir.

3-Etek Alt Profili: 0,40mm kalinhkta galvanizli boyal sac veya aliminyumdan, en az
400mm agilimda btikme profildir.
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4-Mahya Ust Profili: 0,60mm kalinlikta galvanizli boyall sac veya 0,9mm
aliminyumdan, en az 600mm agihimda panel tipine gbre trapez oymasi yapilmis, en
az 3m boyunda bikme profildir. Profil ile panel arasina trapez formlu bitim emdirilmis
stngerler c¢ift tarafli olarak yapistirlmadir. Mahya Ust profilinin yerine panel st
trapezinden uygun mahya acisi verilmis en az 1,00 m boyunda trapez mahyada
kullanilabilir.

5-Etek Ust Profili: 0,60mm kalinlikta galvanizli boyali sac ve 0,9mm aliminyumdan,
en az 400mm agihmda en az 3,00m boyunda biukme profildir. Boy binilerinde silikon
kullaniimalidir.

6-Kalkan Profili ve Harpusta: 1,00mm kalinlikta galvanizli boyali sac veya
aliminyumdan detayina uygun acilimda en az 4,00m boyunda profildir.

Bu profillerin panellere montajlari; genis dis aralikl sac veya aliminyum tipi ¢cektirme
vidalariyla yapilir. Cati Gzerinde yer alan baca, pencere, aydinlatma elemanlarinin
cati ile ilgili birlesimlerine dikkat edilmeli, mutlaka uygun aksesuar elemanlari ile
birlikte sizdirmazlik bant veya fitilleri kullaniimalidir.

a.2) Cephe Paneli Uygulamasi

Cephe paneli uygulamalarinda asagidaki yardimci aksesuar elemanlari kullanilir.

1-Damlalik Profili: 1,00mm kalinhkta galvanizli boyali sac veya aliiminyumdan, en
az 200mm acilimda bukme profildir. Su basman seviyesinin en az 10cm altina
yerlestirilecek profil Gzerine sabitlenir. Cephe panelinin montaj éncesi tim yikinU
tasiyacagl icin daha ince yapilmamalidir. Aksi halde deforme olarak sizdirmazhk
sorunlarina yol agar.

2-Denizlik ve Pencere Kenar Profili: 0,60mm kalinlikta galvanizli boyall sac veya
0,9mm aliminyumdan, detayina uygun agilimdaki bukme profildir.

3-Kose Profili: 0,60mm kalinlikta galvanizli boyali sac veya 0,9mm aliminyumdan,
en az 330mm acilimda ve en az 4,00 m boyunda olan bu profillerin panellere
montajlari genis dig aralikli sac ve aliminyum tipi gektirme vidalariyla yapilir.
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b) Membranli Sandvic¢ Paneller

Egimin %10’un altinda oldugu, genellikle %1-2’'lik egimli blyik boyutlu catilarda
kullaniir. En az 120kg/m? uzun sireli yayili yik tasima hesabina uygun olarak
trapezli yiz altta, membran, Ustte kalacak sekilde uygulanir. Bu sistem iki ylzi metal
olan sandvi¢c panel sisteminden cok farklidir. Sistemde oluk yoktur. Gatinin suyu,
membrana uygun yagmur stizgecleri ile atilir. Panelin, konstriksiyona sabitlenmesi
matkap uclu metal basgh vidalar ile yapilir. Panelin membranlh Ust ylzeyi yapistirma
amaciyla 5cm uzun olmalidir. Kullanilan su yahtim 6rtisu, teknigine uygun olarak



[ ]

\ )

yapistirnimalidir. Panelin boy eklerine 15cm ilave membran ile ayni tdr yapistirma
yapilir. Sistemde, metal ¢atilarda deginilen mahya alt profili, etek alt profili ile birlikte
harpusta kullanilir. Ek olarak c¢ati parapet iclerine, 1siklik, baca kenari gibi bélgelere
membran lamine edilmis sactan agilimina gére Uretilmis bukimler kullaniimalidir.

1.2 Yerinde Yapma Sandvic¢ Sistemler

i¢ ylizde metal, dis ylizde metal veya membran, aralarinda mesafe ayarlayici profil
sistemi ve yalitim ¢ekirdeginden olusur.

a) iki Yiizii Metal Sistemler :

UST TRAPEZ

DENGELEYIC T SNEEVIGIBANT
MESAFE AYARLAYICI ASIK | Lama 1-Isi ya||t|m|| hazir
LI BUHAR KESICI sandvig panel
MALT TRAPEZ 2- Ta§IYICI sistem

CATI ASIGI

Alt ve Ust ylzleri trapezdir. Aralarinda mesafe belirleyici asik sistemi ile birlikte
kullanilirlar. Alt trapezin Gzerine igten gelebilecek su buhari ve yogusmaya Onlem
olarak buhar kesici kullanilmaldir. Ara asik ve dolayisiyla ¢atinin Gst yukd, alt
trapeze deddiriimeden lamalar vasitasiyla yapinin tagiyict  konstriyonuna
aktariimahdir. Birim boyda (1m’de) en az 1 adet lama kullanilmaldir. Isi yalitimi
olarak EPS, XPS, Polilretan, Tasyini ve Camylni plakalar kullanilir. Mineral yinli
Isi yalitiminda levhanin Ust ylzinde buhar dengeleyici kullaniimalidir. Mesafe
ayarlayici profiller ile trapezler arasindaki 1si koéprileri izolasyon bantlan ile
engellenmelidir.

b-Ust Yiiz Membranh Sistemler :

1- Mineral kapl veya UV dayanimli su yalitim értts
2- Is1 yalitimi (gift kat oldugunda sasirtmali)

3- Buhar kesici

4- Trapez metal 6rtu

5- Tasiyici sistem

Alt yOz trapez olan bu sistemde Ust yliz sentetik veya bitimli 6rt0 olabilir. Mesafe
belirleyici asik yerine izolasyon ¢ekirdegi yeterli basma dayanimina sahip olan yaltim
levhalari kullanilir. Alt trapezin Gzerinde su buhari difzyonu ve yogusmaya karsi
6nlem olarak buhar kesici kullaniimalidir. Sentetik su yalitimi 6értiileri, metal tespit
elemanlari ile rizgarin emme kuvvetine uygun siklikta vidalamak ve sicak hava
kaynag! ile yapistirma kosuluyla tek kat olarak yapilirken, bitimlt su yaltim Grtuleri
ise TS 11758-2 “Polimer Bitimli Ortller — Su Yalitimi icin — Eritme Kaynagi ile
Birlestirilerek Kullanilan — Bélim 2: Uygulama kurallari standadina gére salimo alevi
ile yapistirilarak iki kat olarak uygulanirlar.
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1.3 Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

e Sandvi¢ panel duvarlarin birlesimlerinde sizdirmazhida dikkat edilmeli ek yerleri ve
bindirmelerinde sizdirmazhk bantiffitili kullaniimalidir.

e Sandvi¢ panellerin kalinliklar yogusma tahkiklerine goére segilerek, panel i¢
yUzeyinde yogusmanin olugsmasina engel olunmalidir.

e Yatay asik aralklari ve panel tipleri, rizgar vyiklerine gbre hesaplanarak
secilmelidir.

e Metal sandvig paneller ve tespit elemanlari, korozyon etkisine karsi direncli
dretilmis olmalidir.

e Is1 yalitimi Gzerine ¢ift kat bitimld 6rtd veya UV dayanimh tek kat sentetik ortuler
serilir. BitGmlU orth uygulamasinda Ust kat agik renkli arduaz tagl kaplanmis olmalidir.
Ozellikle Ust levha rengi olarak, isil hareketleri minimize etmek amaciyla agik renkler
tercih edilmelidir.

e Her iki yizU metal levha olan sandvi¢ paneller haricinde, en Ustteki metal 6rtinln
alt yizeyinde yogusma riski fazladir. Bu bdlgede donma da olusabilir. Blinyesine su
emebilen 1s1 yalitimlari, bu yogusma suyu ile 1slanip i1s1 yalitim degerlerini yitirebilirler.
Metal tespit elemanlari ve levha kenarlari paslanabilir. Yogusma suyu tespit
noktalarindan veya derzlerden damlama yapabilir. Bu nedenle soduk catilarda,
Ozellikle endustriyel binalarda, prosesten kaynaklanan buhar mekanik sistemlerle
digari atilmalidir. Mevcut ¢ati 6rtst buhar kesici olarak kabul edilir, Isi yalitimi ahsap
veya metal profiller arasina yerlestirilir. Ust kat kaplama malzemesi olarak metal
Ortuler (aliminyum, galvanizli sac, boyali galvaniz sac ) kullanilir.

e Metal levhalarin ek yerlerinde, bindirmelerin baslangi¢c bitis noktalarinda surekili
olarak fitil yalitimi yapiimahdir. Aksi takdirde bu bdlgelerde su birikmesi tespit
elemanlarini paslandirabilir. %10'un altindaki egimlerde, ek yerlerinde ters riizgar
etkisi ile igeriye su girebilir.

e Asiklar ve iki levha arasinda mesafe ayarlayicilar, alt ve Ust levha arasinda isi
kopruleri olusturur. Bina ici dereler ve cati pencereleri de yalitimin surekliligini
keserek 1s1 koprileri olustururlar. Metal olmayan plastik mesafe ayarlayicilari
kullanilarak, Ust levha ile agiklar arasinda olusan 1si képruleri elimine edilmelidir.

e icerden gecen yagmur borulari 1si yalitimh olmahdir. Yiksek nemli ortamlardan
gecen ve catlyl delen tim boru ve bacalar, yogusma riskine kargi yalitilmalidir.
Kapali gbzenekli malzemeler ve buhar kesici bantlar kullanildigi gibi, buhar kesici
folyolu mineral yUnler ile de yalitim yapilabilir.

o Ust metal levhanin alt yiizeyi, yogusmadan kaynaklanan korozyona dayanikli bir
kaplama ile kaplanmis olabilir.

e Bagil nemin %65'i gecmedigi binalarda koruyucu kaplamali karbon c¢elik tespit
elemanlari kullanilabilir. Bunun Gzerinde bagil nem igeren binalarda paslanmaz gelik
tespit elemanlari kullaniimalidir.

e Mineral yinlG sandvi¢ ¢ati panellerde yalitim ¢ekirdeg@inin montajdan énce ve sonra
Islanmamasi icin tedbir alinmalidir.

¢ Yerinde yapilan uygulamalarda, tasiyici metal levha Gzerine mutlaka buhar kesici
uygulanmali, metal levhalarin ve buhar kesici tabakalarin ek yerleri, mutlaka
sizdirmazlik saglayacak sekilde yalitiimalidir.
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2.) Yalitimin Kalinhgi

Isi  Yahtim uygulamalarinda yahtim kalinhgr TS 825 standardina gbre
hesaplanacaktir. Bu hesaplama yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar agsagida
verilmektedir.

a.) Uygulama yapilacak detaydaki yapi bilesenleri igten digsa dogru hesaba
girilecektir.

b.) Cati ve cephe detaylarinda yer alan malzemelere iliskin is1 iletkenlik degeri
(MTS 825 standardinin EK E bdliminden alinacaktir.

c.) Malzemelere iliskin kahnhk bilgisi hesaplamaya metre (m) cinsinden dahil
edilecektir.

d.) Detayin 1si iletkenlik degeri(R) detayda kullanilan her bir malzeme igin
kalinhgin 1sil iletkenlik degerine bdélinmesi ile bulunacak ve detaydaki tim R
degerleri toplanacaktir.

e.) Detayin toplam isil direng degeri (R) tersi alinarak 1si gegirgenlik katsayisi (U)
degeri hesaplanacaktir. U=1/R toplam

f.) YUzeysel isi iletim direngleri hazirlanan formlarda verilmektedir.

Yukarida verilen ifadelere uygun olarak yapilmis bir 6rnek asagida verilmektedir.

Tablo 1. Ornek U Degeri Hesabi

U Degeri Hesabi:

Yapi Elemanlari Yapi Isil lletkenlik | Isi iletkenlik
Elemani Hesap Degeri | Direnci
Kalinhgi (R=d/ A)
d(m) A (W/mK) R (m2K/W)
DUVAR ve/ veya 1/0i Yuzeysel Isil lletim Katsayisi (i) | ---=------ |  --eoooeme 0,130
CATI METAL KAPLAMA 0,001 204 0,000
SU YALITIMI 0,003 0,19 0,016
ISI YALITIMI 0,12 0,040 3,000
SU YALITIMI 0,003 0,19 0,016
1/ad Yiizeysel Isil lletim Katsayisi (dig) |  ---------- |  --eooomee 0,040
Toplam R: 3,202
U (1/R): 0,312

4.Uygunluk Degerlendirme

TS 825 standardina gére yapilan hesaplamalarda bulunan uygulama kalinliklarinin
yeterlilikleri farkh iklim bolgelerindeki U degerleri ile mukayese edilerek
belirlenecektir. Buna gbére hesaplanan U degerlerinin karsilastirmalarinin yapilacagi
U duvar degerleri tablosu asagidaki gibidir.

Tablo?2. iklim Bélgeleri U iaan Degeri

iklim Bélgesi U iavan Degeri U quvar Degeri
1. iklim Bélgesi 0,45 0,7
2. Iklim Bdlgesi 0,40 0,6
3. iklim Bélgesi 0,30 0,5
4. iklim Bélgesi 0,25 0,4

Iklim bélgelerine gbre illerimizin durumunu gdsteren Ek A tablosu asagida
verilmektedir.
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Diger Uygulamalar icin iZODER KONTROL FORMU:

Tarih: .../.../....

Proje Adi ve Adresi:

Uygulamada Kullanilan Uriinler ve Markalari:

Nioja|~h WOIN|=

U Degeri Hesabi:

Yap! Elemanlarn Yapi Isil iletkenlik | Ist iletkenlik
Elemani Hesap Degeri | Direnci
Kalinhgi (R=d/ A)
d(m) A (W/mK) R (m2K/W)

Detay 1/ai Yiizeysel Isil iletim Katsayis! (ig) - - i

1/ad Yiizeysel Isil iletim Katsayisi (dis) -

Toplam R:

U (1/R):

Formu Hazirlayan (Yiiklenici)

Krediyi Talep Eden (isveren)

Ad Soyad / IMZA

Ad Soyad / IMZA

Bu boliim iZODER tarafindan doldurulacaktir.

Degerlendirme

Uygun | [] | Uygun Degil | []




illere gore derece giin bélgeleri

1. BOLGE DERECE GUN ILLERI _ )
ADANA AYDIN MERSIN OSMANIYE
ANTALYA HATAY IZMIR

ili 2. Bélgede olupda kendisi 1.B6lgede olan belediyeler

AYVALIK (Balikesir)  DALAMAN (Mugla) FETHIYE (Mugla) MARMARIS(Mugla)
BODRUM (Mugla) DATGA (Mudla) KOYCEGIZ (Mudla) MILAS (Mudla)
GOKOVA (Mugla)

2. BOLGE DERECE GUN iLLERI

SAKARYA CANAKKALE KAHRAMAN MARAS RIZE TRABZON
ADIYAMAN DEMIZLI KILIS SAMSURN YALOWVA
AMASYA DiYARBAKIR KOCAELI SIRT ZONGULDAK
BALIKESIR ED]P_.NE MANiS_A SINOP DUZCE
BARTIN GAZI ANTEP MAEtDIN SANLI URFA
BATMAN FB'IRESUN MUGLA SIRNAK
BURSA ISTANBUL ORDU TEKIRDAG
ili 3. Bélgede olupda kendisi 2.Bélgede olan belediyeler
HOPA (Artvin) ARHAVI (Artvin)
ili 4. Bolgede olupda Kendisi 2.Bolgede olan belediyeler
ABANA(Kastamonu) BOZKURT (Kastamonu) (;ATﬁLZEYTIN (Kastamonu)
INEBOLU (Kastamonu) CIDE {(Kastamonu) DOGANYURT (Kastamonu)
3. BOLGE DERECE GUN ILLERI
AFYON BURDUR KARABUK MALATYA
AKSARAY CANKIRI KARAMAN NE}.’$EHIR
ANKARA CORUM KIRIKKALE NIGDE
ARTWVIN ELAZIG KIRKLARELI TOKAT
BILECIK E§Ki$EHIR KIRSEHIR TUNCELI
BINGOL IGDIR KONYA USAK
BOLU ISPARTA KUTAHYA

ili 1. Bélgede olupda kendisi 3.Bolgede olan belediyeler

POZANTI (Adana) KORKUTELI (Antalya)
ili 2. Bélgede olupda kendisi 3.Bélgede olan belediyeler

MERZIFON (Amasya) DURSUNBEY (Balikesir) ULUS (Bartin)

ili 4. Bélgede olupda kendisi 3.Bélgede olan belediyeler
TOSYA (Kastamonu)

4. BOLGE DERECE GUN ILLERI

AGRI ERZURUM KAYSERI
ARDAHAN GUMUSHANE MUS
BAYBURT HAKKAR] SivAS
BITLIS KARS VAN
ERZINCAN KASTAMONU YOZGAT

ili 2. Bélgede olupda kendisi 4.Bélgede olan belediyeler

KELES (Bursa) SEBINKARAHISAR (Giresun)  ELBISTAN (K.Maras) MESUDIYE (Ordu)
ULUDAG (Bursa) AFSIN (K.Maras) GOKSUN (K.Maras)

ili 3. Bolgede olupda kendisi 4.Bélgede olan belediyeler

KIGI (Bingdl) PULUMUR (Tunceli) SOLHAN (Bingél)

Not - Ek'te adi bulunmayan yerlesim birimleri, badl bulunduklan belediyenin bélgesinde sayilir.




