
Uygulama Teknikleri

I. Ahßap DoÛramalara Cam TakÝlmasÝ  
DoÛramaya takÝlan  camlama  Ÿnitelerinin iyi bir yalÝtÝm saÛ-
lamasÝ ve uzun šmŸrlŸ olmasÝ baßarÝlÝ montaj ile doÛru
orantÝlÝdÝr. AßaÛÝda yer alan uygulama prensipleri konunun
šnemini ortaya koymaktadÝr.

1. CamlarÝn DoÛramaya TakÝlmasÝ ve SÝzdÝrmazlÝÛÝ-
nÝn SaÛlanmasÝ
Burada  yazÝlÝ uygulama ßartlarÝ, en az bir yŸzŸ dÝßarÝya ba-
kan pencereler ve/veya yerden tavana  kadar uzanan pence-
reler ile kapÝlara takÝlan yalÝnkat camlar (standart dŸz cam,
laminasyonlu. temperli cam) ve yalÝtÝm camÝ Ÿnitelerinin,
dolgu malzemeleri kullanÝlarak yerleßtirildiÛi  cam yuvalarÝ
i•in ge•erlidir.

Bu ßartlar, kapalÝ yŸzme havuzu camlarÝ, kÝrÝlmaya
dayanÝklÝ camlar, su altÝnda kullanÝlan camlar, yan-
gÝn emniyet camlarÝ, baß ŸstŸ camlamalarÝ v.b. šzel
camlarÝ kapsamamaktadÝr. 

2. Cam  Takma Sistemleri
Cam yuvalarÝnÝn •eßitli ßekillerde olußturulmasÝnda, camla-
rÝn takÝlmasÝnda ve Ÿnite ile •er•eve arasÝndaki sÝzdÝrmazlÝ-
ÛÝn saÛlanmasÝnda Ÿ• farklÝ cam takma sistemi uygulanÝr. 
l Macunla cam takma sistemi
l ‚ÝtalÝ ve dolu yuvalÝ cam takma sistemi
l ‚ÝtalÝ ve boß yuvalÝ cam takma sistemi

3. Cam YuvasÝnÝn …l•Ÿlendirilmesi
l Kenar uzunluÛu 80 cmÕye kadar olan standart dŸz camlar
yuva tabanÝna ortalama 45ûÕlik bir a•Ýyla tek tarafÝndan ma-
cun •ekilerek takÝlÝr. (Resim 1)DiÛer bŸtŸn camlar •Ýta ile
uygulanÝr.

l Ahßap doÛramalara •Ýta ile cam uygulamalarÝnda, cam da-
yanma mesafesi (i) cam yuva yŸksekliÛinin (h) 2/3ÕŸ kadar
olmalÝ ve 20 mmÕyi aßmamalÝdÝr; cam •ÝtasÝ oturma mesafe-
si (c) ise  en az 14 mm olmalÝdÝr. (Resim 2)

a1 : Dolgu malzemesi (dÝß) a2 : Dolgu malzemesi (i•)

b : Cam yuvasÝ genißliÛi g : Cam yuvasÝ tabanÝ
i : Cam dayanma mesafesi c : Cam •ÝtasÝnÝn 

oturma mesafesi
d : Cam •ÝtasÝ genißliÛi e : Camlama Ÿnitesinin 

genißliÛi
h : Cam yuvasÝ derinliÛi t : Toplam yuva genißliÛi

l Cam yuvasÝ derinliÛi Tablo 1Õe uygun olmalÝdÝr.

l DŸz yŸzeyli Ÿnitelerde dÝß ve i• dolgu malzemeleri (a1,

a2) Tablo 2Õde gšsterilen kalÝnlÝklarda olmalÝdÝr.
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Ahßap DoÛramalara Cam 
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TakozlanmasÝ 

Resim 1 : Ahßap doÛramaya
macun •ekilerek cam

takÝlmasÝ.

Resim 2 : ‚ÝtalÝ ahßap
doÛramaya cam takÝlmasÝ

Cam Ÿnitenin Cam yuvasÝ derinliÛi h

en uzun kenarÝ yalÝn kat cam yalÝtÝm camÝ Ÿnitesi

min. min.

1000 mmÕye kadar 10 18

1000-3500 mm arasÝ 12 18

3500 mmÕden fazla 15 20

1) Kenar uzunluÛu 500 mmÕyi aßmayan yalÝtÝm camÝ Ÿnitelerinde
araboßluk •ÝtasÝ dikkate alÝnarak cam yuvasÝ derinliÛi 14 mmÕye ve cam
dayanma mesafesi 12mmÕye kadar dŸßŸrŸlebilir.

Tablo 1 : Cam yuvasÝ minimum derinliÛih
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l Bombeli Ÿnitelerde yuva genißliÛi Ÿnite kalÝnlÝÛÝndan en az
20 mm bŸyŸk olmalÝ, kullanÝlacak dolgu malzemesinin kalÝn-
lÝÛÝ da ona gšre se•ilmelidir.

4. Cam Yuva ve ‚ÝtalarÝnda Aranan …zellikler
l ‚Ýtalar yerine tam oturmuß, gerektiÛinde kolay •ÝkarÝlabi-
lir olmalÝ ve tamir gerektiÛinde cam Ÿnitesinin deÛißtirilebil-
mesi a•ÝsÝndan bina i•inde dŸzenlenmelidir. 

l Ancak yapÝnÝn i•ten •Ýta takmaya mŸsait olmadÝÛÝ durum-
larda •Ýtalar bina dÝßÝnda dŸzenlenir. DÝßarÝdaki •Ýtalar doÛ-
ramanÝn  ek dolgu malzemeleri ile yalÝtÝlmasÝna imkan vere-
cek ßekilde yerleßtirilmeli ve  paslanmaz malzemelerle tut-
turulmalÝdÝr.

l Noktasal tutturulan •Ýtalarda, (šzellikle boß yuva uygula-
malÝ camlamalarda) tesbit (vida, •ivi., v.s.) malzemeleri  kš-
ßelerden  5  ile 10 cm  mesafede  olmalÝ,  birbirleriyle  olan
mesafe 35 cmÕyi aßmamalÝdÝr. Galvanize sac kšßebentler en
fazla 20 cm ara ile dŸzenlenmelidir

l Cam yuvasÝ tabanÝ, •ÝtasÝ ile tesbit malzemeleri cam Ÿni-
tesinin aÛÝrlÝÛÝnÝ ve hareketli yŸkleri karßÝlayabilecek nitelik-
te olmalÝdÝr.

l Dolu yuva uygulamalÝ camlamalarda cam yuvasÝ tabanÝ
dŸzgŸn olmalÝ ve hi•bir boßluk i•ermemelidir.

l Boß yuva uygulamalÝ camlamalarda cam yuvasÝ tabanÝnda
buhar basÝncÝnÝ dengelemek i•in a•ÝklÝklar olmalÝdÝr.

5. Cam TakÝlmasÝna Ülißkin DiÛer Hususlar
l Cam takÝlmasÝnda kullanÝlan yardÝmcÝ malzemeler temas
ettikleri diÛer malzemeler ile baÛdaßÝk olmalÝdÝr. Planlanan
cam takma sisteminde kullanÝlacak dolgu malzemesini  Ÿre-
ten firmanÝn tavsiye ettiÛi  temizlik malzemesi, zamk sškŸcŸ,
polimer ve/veya astar dÝßÝnda malzeme kullanÝlmamalÝdÝr.

l Dolgu malzemesi olarak kullanÝlan šzel ßeritler uzunluk-
larÝ boyunca aynÝ kesite sahip olmalÝ, a1  ve  a2  i•in gerek-
li kalÝnlÝÛÝ sŸrekli saÛlamalÝdÝr. Þerit  en az 5 mm yŸkseklik-
teki yŸzeyi cam ve karßÝsÝndaki •er•eve alnÝna  yapÝßacak ße-
kilde se•ilmelidir.  Boß yuva uygulamalÝ camlamalarda ßerit
yuva tabanÝndan 5 mm mesafede yerleßtirilmelidir. 

II. CamlarÝn TakozlanmasÝ
AßaÛÝdaki teknik kurallar doÛrama i•ine dŸßey  olarak  yer-
leßtirilmiß dikdšrtgen veya ßekilli dŸz cam Ÿnitelerinin ta-
kozlanmasÝ  i•in ge•erlidir.
EÛimli yerleßtirilmiß camlar, cephe parapet camlarÝ ile yan-
gÝndan korunma ve kÝrÝlmaya karßÝ gŸvenli camlar i•in genel
kurallara ek olarak konuya ilißkin šzel kurallar ayrÝca dikka-
te alÝnmalÝdÝr. 

1. TakozlarÝn Üßlevi 
†nitelerin doÛrama i•ine uygulanmasÝnda kullanÝlan  takoz-
larÝn  gšrevleri ßšyle sÝralanabilir:

l †nitenin aÛÝrlÝÛÝnÝ doÛramanÝn taßÝyabileceÛi ßekilde daÛÝt-
mak ve yŸkleri pencerenin  ißlev yeteneÛini azaltmadan
menteßelere, oradan da taßÝyÝcÝ konstruksiyona,  duvarlara
vs. iletmek,

l DoÛramanÝn doÛru konumda  ve dengede  kalmasÝnÝ saÛ-
lamak,

l KanatlarÝn rahatlÝkla  a•ÝlÝp kapanmasÝnÝ emniyete almak, 

l Cam kenarlarÝnÝn doÛramaya temasÝnÝ    šnlemektir. 

Pencerelerin  sabit bšlmeleri  ile a•Ýlan kanatlarÝnÝn  camla-
rÝ kusursuz  taßÝyabilmeleri i•in doÛramalar dengeli šl•Ÿlen-
dirilmeli, cam Ÿniteler sadece kendi yŸklerini taßÝmalÝ ve
yŸklerin aktarÝlmasÝ takozlar Ÿzerinden  olmalÝdÝr. 

‚er•eve Malzemesi

Cam †nitenin Ahßap PVC PVC Metal Metal

en uzun kenarÝ a•Ýk renk koyu renk a•Ýk renk koyu renk

min. a 1, a2
1

1500 mmÕye kadar 3 4 4 3 3

1500-2000 mm arasÝ 3 5 5 4 4

2000-2500 mm arasÝ 4 5 6 4 5

2500-2750 mm arasÝ 4 - - 5 5

2750-3000 mm arasÝ 4 - - 5 -

3000-4000 mm arasÝ 5 - - - -
1 Ü•teki dolgu malzemesi kalÝnlÝÛÝ, a2 1mmÕden ince olamaz. Tabloda verilmeyen deÛerler šzel olarak anlaßma yoluyla belirlenir.

Tablo 2 : DŸz yŸzeyli camlÝ Ÿnitelerde dolgu malzemesi minimum kalÝnlÝklarÝ a1, a2
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2. TakozlarÝn SÝnÝflandÝrÝlmasÝ
l TaßÝyÝcÝ takozlar, Ÿnitenin aÛÝrlÝÛÝnÝ doÛramaya taßÝrlar.

l Mesafe takozlarÝ, cam kenarlarÝ ile yuva  tabanÝ arasÝnda
mesafe saÛlarlarken, kanat a•ÝlÝßlarÝnÝn ßekline  gšre aynÝ za-
manda taßÝma  ißlevini de Ÿstlenirler.

l U Ð takozlar, dŸz bir yuva tabanÝ saÛlar ve  yuva i•inde
dolaßan  buhar basÝncÝnÝ dengeler..

3. Takozlarda Aranan …zellikler 
l Takozlar, yeterli basÝn• dayanÝmÝna sahip ve cam kenarla-
rÝnda zedelenmelere yol a•mayacak dŸzgŸnlŸkteki ahßap,
plastik veya diÛer uygun malzemelerden Ÿretilmelidir. (DIN
52460)

l Ahßap takozlarÝn nemden  etkilenmemesi  ve mantar olu-
ßumuna maruz kalmamasÝ i•in emprenye gŸrgen veya diÛer
sert aÛa• malzemeden se•ilmesi tercih edilmelidir. 

l Plastik takozlar, yalÝtÝm camÝ Ÿnitelerinin kenarlarÝndaki
sÝzdÝrmaz  malzemeler, laminasyonlu camlarÝn  pvb tabaka-
larÝ veya sentetik re•ineleri ile baÛdaßÝklÝk, yaßlanmaya karßÝ
dayanÝklÝlÝk ve basÝn• mukavemeti v.b. nitelikleri a•ÝsÝndan
Ÿretici tarafÝndan belgelenmiß olduÛu takdirde kullanÝlmalÝ-
dÝr. 

l ‚ok katlÝ laminasyonlu camlar ile kontra saldÝrÝ Ÿniteleri
gibi aÛÝr  Ÿnitelerin montajÝnda (ortalama 100 kg/Ÿnite) ye-
terli basÝn• dayanÝmÝna sahip (…rneÛin; 80 sertlik derecesi)
elastik takozlama malzemesi kullanÝlmalÝdÝr. Plastik takozlar
yerine poliyamid, silikon v.b. malzemeler tercih edilmelidir.

l YangÝn camlarÝnÝn montajÝnda talimatlarda  tarif edilen tu-
tußmayan takozlama  malzemeleri  kullanÝlmalÝdÝr.  

4. Takoz BoyutlarÝ 

l Takoz genißliÛi (b), cam Ÿnitesi Ÿreticisi  tarafÝndan
farklÝ bir genißlik ßart koßulmadÝÛÝ takdirde, cam montaj sis-
temi ile Ÿnitenin kalÝnlÝÛÝna baÛlÝ olarak saptanÝr. Buna gšre,
taßÝyÝcÝ takozlar ve mesafe takozlarÝ Ÿniteden 2 mm  geniß
se•ilir. (DIN  18361, madde 3.2.1)

l Takoz boyu (l), takozlama malzemesinin taßÝma gŸcŸ,
yuva tabanÝ, Ÿnitenin aÛÝrlÝÛÝ gibi faktšrlere baÛlÝ olarak 80
Ð100 mmÕdir.

l Takoz kalÝnlÝÛÝ (d),Ÿnitenin boyutlarÝna, cam yuvasÝ
derinliÛine ve yuvanÝn yapÝsÝna gšre 1-10 mm arasÝnda deÛi-
ßebilmektedir. Yurt dÝßÝnda pazarlanan takozlar kolay  ayÝrt
edilebilmeleri  i•in  kalÝnlÝklarÝna gšre  renklendirilmektedir. 
(…rneÛin;  2 mm kÝrmÝzÝ, 3 mm yeßil, 4 mm sarÝ  renkte v.s)

Takozun Cam YuvasÝ Ü•indeki Yeri

5.  TakozlarÝn Yerleßtirilmesi
Cam Ÿnitesi pencere kanadÝnÝn  a•ÝlÝß  ßekline gšre  takoz-
lanÝr.  DoÛrama sisteminden kaynaklanan šzel takozlama
prensipleri gerektiÛinde bu deÛißiklik  cam Ÿreticisi  tarafÝn-
dan onaylanmalÝ veya doÛrama Ÿreticisi cam Ÿreticisi ile bu
konuda  mutabakata varmalÝdÝr.
TakozlarÝn  cam Ÿnitesinin kšßelerinden  mesafesi  ortala-
ma bir takoz boyu kadar olmalÝdÝr. DoÛramanÝn yapÝsÝndan
ve takozun yerinden kaynaklanan cam kÝrÝlma riski olußmu-
yorsa,  šzel durumlarda bu mesafe 20 mmÕye kadar dŸßŸrŸ-
lebilir. Sabit duran •ok geniß  cam Ÿnitelerinde takozlar kš-
ßelerden  ortalama 250 mmÕden baßlayan   mesafelerde yer-
leßtirilebilir. TaßÝyÝcÝ takozlar doÛramanÝn ankraj yeri Ÿzeri-
ne oturtulmalÝdÝr.  
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Takozlar cam yuvasÝ i•indeki buhar basÝn• dengesini veya
alarm camlarÝnÝn elektrik kablolarÝnÝn ge•ißini  šnlediklerin-
de U-takozlar kullanÝlmalÝdÝr. Takozlar dŸz bir yuva tabanÝn-
da dengeli  oturmalÝdÝr. Cam yuvasÝ tabanÝ dŸz olduÛu hal-
de  takozlar arasÝnda kapalÝ •ukur bšlmeler ortaya •ÝkÝyor-
sa veya  yuva tabanÝnda engebeler mevcutsa, U Ð takozlarÝn
kullanÝlmasÝ gerekir.  (DIN 18361, madde 3.2.2)

Cam montajlarÝnda takozlarÝn yuva i•inde kaymamasÝ i•in
šnlem alÝnmalÝdÝr. 

Takoz ve U TakozlarÝn 
DŸz ve Engebeli Cam YuvalarÝna yerleßtirilmesi

TakozlarÝn DoÛru ve YanlÝß Yerleßtirilmesi

DŸßey  Konumda Yerleßtirilmiß Dikdšrtgen Þekilli
DŸzcam †nitelerinin TakozlanmasÝ

1. TaßÝyÝcÝ Takozlar   •      2. Mesafe TakozlarÝ      •

1* 1 mÕden  geniß olan camlar   dŸßey pivot pencereye
monte edilirken en az 
100 mm uzunluÛundaki iki adet  taßÝyÝcÝ takoz milin Ÿzerine
oturtulmalÝdÝr.
2* Mesafe takozlarÝ  yatay  pivot pencerelerde  aynÝ zaman-
da taßÝyÝcÝ takoz ißlevini Ÿstlenir.
MuntabÝk doÛramalar, biribirine baÛlÝ iki kanattan oluß-
tuÛu i•in her kanat a•ÝlÝß ßekline gšre takozlanÝr. 

Yatay sŸrme pencereler i•in farklÝ  sistem  Ÿreticilerinin
šnerdiÛi takozlama prensipleri Ÿnitelerin aÛÝrlÝk dengesini
bozmadÝÛÝ mŸddet•e dikkate alÝnmalÝdÝr.
Cam Ÿniteler sŸrme pencerelerin tam makaralarÝ Ÿzerine
yerleßtirilmiß iki adet taßÝyÝcÝ takoz Ÿzerine oturtulmalÝdÝr.
‚ift makaralarda taßÝyÝcÝ takozlar makara akslarÝnÝn arasÝna
yerleßtirilmelidir. Makaralar da  taßÝyÝcÝ takozlar gibi
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kšßelerden belli bir min. mesafede olmalÝdÝr. TaßÝyÝcÝ takoz-
lar kšßelere •ok yakÝn oturtulmak zorunda kalÝnÝrsa, bu
cam takÝcÝsÝ  tarafÝndan kabul edilmemelidir. 

Yatay SŸrme Pencere

**Mesafe takozlarÝnÝn  60 ile 80 sertlik derecesinde  elas-
tomer plastik olmasÝ  tavsiye edilmektedir.

KarolajlÝ pencerelerde karolar  kanadÝn a•ÝlÝß ßekline  uy-
gun  olarak diagonal takozlanmalÝdÝr.

KarolajlÝ Pencerelerde Takozlama DŸzeni  

Þekilli CamlarÝn TakozlanmasÝna ilißkin …rnekler

*   Elastomer takoz 
1**   Dar a•ÝlÝ ßekilli camlarda (sivri kenarÝ aßaÛÝya bakan)
taßÝyÝcÝ takozlar  sivri kšßeden en az 20 cm uzaÛa yerleßtiril-
melidir.

Burada gšsterilmeyen daha farklÝ ßekillerdeki Ÿnitelerin
takozlanmasÝnda camÝn aÛÝrlÝÛÝ ve yŸk daÛÝlÝmÝ dikkate
alÝnarak  montaj yapÝlmalÝdÝr.

Kaynak :
l DIN 18 545;Dolgu Malzemeleri ile  CamlarÝn  
SÝzdÝrmazlÝÛÝnÝn SaÛlanmasÝ  
l Technische Richtlinien des Glasershandwerks, 
"Klotzung von Verglasungseinheiten"  (1997)         
l Glas am Bau  (1997)
l Gestalten mit Glas (1994)


