
ünyan›n enerji kaynaklar› s›n›rs›z de¤il. 50-200 y›l içinde
enerji kaynaklar› tükenecektir. Alternatif enerji kaynak-
lar› aran›yor. Ancak yenileri bulununcaya kadar var olan

enerji kaynaklar›n› tasarruflu kullanmak en ak›lc› yoldur. Dünya-
n›n en büyük uluslararas› sanayi flirketlerinin her birinin küresel
›s›nmadaki pay›n›n orta büyüklükte bir ülkenin pay›ndan çok da-
ha büyük oldu¤unu belirtmeliyiz.

BM’nin aç›klad›¤› ‘‹klim De¤iflikli¤i Raporu’na göre, Türkiye,
1990-2004 y›llar› aras›nda yüzde 72.6 ile karbondioksit gaz› sa-
l›n›m›nda dünyada en h›zl› art›fl kaydeden ülke oldu. TEMA Kay-
nak Gelifltirme ve Halkla ‹liflkiler Bölüm Baflkan› Yeflim Beyla, ra-
porun küresel ›s›nman›n son 50 y›lda yüzde 90 oran›nda insan
eliyle yarat›ld›¤›n› ve bu durumun daha as›rlarca sürece¤ini bi-
limsel olarak ortaya koydu¤unu söyledi. Beyla, Türkiye’nin, y›ll›k
294 milyon tonluk karbondioksit sal›n›m›yla, ABD (5.5 milyar
ton), Rusya (2.8 milyar ton) ve Japonya’n›n (1.3 milyar ton) ilk 3
s›ray› oluflturdu¤u dünyada, en fazla karbondioksit gaz› salan ül-
keler aras›nda 13’üncü s›rada yer ald›¤›n› bildirdi.

Türkiye CO2 sal›n›mlar›n› düflürme ac›s›ndan gerekli plan ve ön-
lemleri bafllatm›flt›r. Toplam CO2 sal›n›m›nda 215.90 mio ton ile
Avrupa da 7.s›rada, kifli bafl› CO2 sal›n›m›nda ise 2.96 mio ton ile
Avrupa’da 29. s›radad›r. Türkiye’deki CO2 sal›n›m›n›n  %42’si sa-
nayiden, %30’u konutlardan, %20’si ulafl›mdan, %5’i tar›mdan
ve  %3’ü enerji d›fl› tüketimden kaynaklanmaktad›r. Türkiye’de-
ki  enerjinin fosil yak›tlara ba¤›ml› olmas›, toplu tafl›mada demir-
yolu bulunmamas›, özellikte demir çelikte yurt d›fl›nda terk edi-
len eski teknolojilerin  getirilmesi, elektrikli  ürünlerde  enerji s›-
n›f› etiketlemesinin zorunlu olarak uygulanmamas› ve yenilene-
bilir enerji  kullan›m›nda geç kal›nmas› sal›n›m miktar›n› bugün-
kü düzeyde b›rakm›flt›r.

Dünyada 2002 y›l›nda 751 milyon olan motorlu tafl›t say›s› 2010
y›l›na kadar 188 milyon adet art›flla 939
milyon adede, 2020 y›l›nda 1 milyar 255
milyon, 2030 y›l›nda ise 1 milyar 660 mil-
yon adede ç›kacak. Otomotivde Türkiye 1,1
Milyon araçl›k üretim ile dünyada 16.s›ra-
da yer almaktad›r. ‹thal ve yerli olmak
üzere toplam y›lda ortalama 540.000
adet araç trafi¤e ç›kmaktad›r. Türkiye,
emisyonlar›n azalt›lmas› ifline önce hurda
araçlara teflvik vererek, de¤ifltirme iflle-
miyle bafllam›flt›r. 2003 ve 2008 y›llar›

aras›nda 20 yafl üstü 280.000 araç 0 km araçlarla yer de¤ifltir-
mifltir. Bu durum CO2 miktar›n› azaltm›flt›r.

Günümüzde enerji kaynaklar›n›n tükenmekte olmas›, bu kaynak-
lar›n rasyonel bir biçimde kullan›lmas›n› zorunlu k›lm›flt›r. Yenile-
nebilir enerji (kaynaklar›), sürekli devam eden do¤al prosesler-
deki varolan enerji ak›fl›ndan elde edilen enerjidir. Bu kaynaklar
günefl ›fl›¤›, rüzgar, akan su (hidrogüç), biyolojik prosesler ve jeo-
termal olarak s›ralanabilir. Yenilenebilir enerjinin tesisler, hay-
vanlar ve insanlar taraf›ndan kal›c› olarak tüketilmesi mümkün
de¤ildir.

Tüm bunlar›n yan›nda enerjideki ba¤›ml›l›¤› azaltmak için rüzgar
ve günefl enerjilerini teflvik edilmesi CO2 oran›n› düflürmeye ye-
tecek, özel sektör yat›r›mlar› sürmesi  ve evlerde üretilecek  faz-
la enerjinin  devlete sat›lmas› için altyap› çal›flmalar›n›n tamam-
lanmas› sonucu CO2 miktar› azalacakt›r. En genel yenilenebilir
enerji formu, güneflten gelendir. Baz› formlar günefl enerjisini ve
rüzgar gücünü depolar. 

Fosil yak›tlar, çok uzun bir zaman skalas› göz önüne al›nd›¤›nda
teorik olarak yenilenebilir iken, istismar edilerek kullan›lmas› so-
nucu yak›n gelecekte tamamen tükenme tehlikesi ile karfl› karfl›-
yad›r. Küresel ›s›nma sorununun henüz kamuya daha az ulaflan
yan› enerji problemidir. Enerji problemi, e¤er küresel ›s›nman›n
önünü almak istiyorsak dünyan›n enerji ihtiyac›n› nas›l karfl›laya-
ca¤›m›zla ilgilidir. Bu konudaki güçlük, flu anda medeniyetimizin
enerji talebinin, elektrik, ›s›nma ya da ulaflt›rma amaçl› olsun, ne-
redeyse tamamen fosil yak›tlarla (yani kömür, petrol ve do¤al
gaz) sa¤lanmas›ndan kaynaklanmaktad›r.

Modern Yenilenebilir Enerji Kaynaklar›
Rüzgar enerjisi, su gücü (hidrogüç), günefl enerjisi, jeotermal
enerji, biyoyak›tlar, s›v› biyoyak›tlar, kat› biyokütle, biyogaz, kü-
çük ölçekli enerji kaynaklar›, piezoelektrik, termoelektrik, elek-
tromanyetik radyasyon.

2002 y›l› kas›m ay› Enerji Ajans› verilerine göre tüm dünyada
kullan›lan yenilenebilir enerji kaynaklar›n›n, toplam enerji kay-
naklar› içindeki pay› % 13.8 'dir. Bu pay›n da¤›l›m› ise % 80 ya-
nabilir ve yenilenebilir at›klar , % 16.5 hidro enerji, % 0.5 di¤er-
leri (rüzgar, jeotermal, günefl, dalga, gel-git olaylar› vs.) olarak
verilmifltir. Türkiye'de yüzeyin ald›¤› ortalama günefllenme mik-
tar› y›lda 1300kwh/m2 'dir. Bu de¤er günlük 3,6kwh/m2 civar›n-
dad›r (E‹E) Bir günlük günefllenme süresini ise 7,2 saat olarak he-

30teknik
izolasyon dünyas›

Recai Tu¤
Genel Sat›fl

ve Pazarlama Müdürü
Eryap Plastik San.

ve Tic. A.fi.

Enerji Kaynaklar›n›n Verimli
Kullan›m› ve Yal›t›m 

D



saplanmaktad›r. Güneflten verimli oranlarda yararlan›labilen gün
say›s› y›lda 110 gün gibi yüksek bir seviyededir. Halen ülkemizde
kurulu olan günefl kollektörü miktar›  7,5 milyon m2 civar›nda. Ço-
¤u Akdeniz ve Ege Bölgelerinde kullan›lmakta olan bu sistemler-
den y›lda yaklafl›k 290 bin TEP ›s› enerjisi üretilmektedir. 

Sektörde 100'den fazla üretici firman›n bulundu¤u ve 2000 kiflinin
istihdam edildi¤i tahmin edilmektedir. Y›ll›k üretim hacmi 750 bin
m2 olup bu üretimin bir miktar› da ihraç edilmektedir. Bu haliyle ül-
kemiz dünyada kayda de¤er bir günefl kollektörü üreticisi ve kulla-
n›c›s› durumundad›r. Türkiye’de bulunan konut say›s› yaklafl›k 18
milyon dolay›ndad›r. Bu konutlardan 4 milyonu çeflitli flekillerde
günefl enerjisinden yararlanmaktad›r. Bedava enerji sa¤layan gü-
nefl enerjisinin enerji maliyetine 600 milyon dolarl›k katk›s› vard›r.
(2007) Uzmanlar Türkiye'nin günefl potansiyelini yeterli seviyede
kullanabilmesi durumunda 3.5 Milyar dolarl›k bir tasarrufun yaka-
lanmas›n›n zor olmad›¤›n› söylemektedir. 

Dünya genelinde kurulu bulunan düzlemsel günefl kolektörü ala-
n› 100 milyon m2'nin üzerindedir. En fazla günefl kolektörü bulu-
nan ülkeler aras›nda ABD, Japonya, Türkiye, Avustralya ‹srail ve
Yunanistan yer almaktad›r. Halen ülkemizde kurulu olan günefl
kolektörü alan› yaklafl›k 12 milyon m2 olup, y›ll›k üretim hacmi
750 bin m2 dir. Günefl enerjisinden ›s› enerjisi y›ll›k üretimi 420
bin TEP civar›ndad›r. Bu haliyle ülkemiz dünyada kayda de¤er bir
günefl kolektörü üreticisi ve kullan›c›s› durumundad›r. 

Rüzgar enerjisi, asit ya¤murlar›na ve atmosferik ›s›nmaya yol
açmayan, CO2 emisyonu olmayan, oksijeni tüketmeyen, radyo-
aktif etkisi olmayan, do¤al bitki örtüsü ve insan sa¤l›¤›na olum-
suz etkisi olmayan sa¤l›kl› bir enerji üretim kayna¤›d›r. Rüzgar
enerjisi sanayinin ülkede kurulmas› binlerce kifliye ifl yaratma
imkan› sa¤layacakt›r, ülke enerjisinin % 10 RES’lerden sa¤lan-
mas› halinde yaklafl›k 60,000 kifliye ifl yaratma imkan› olacakt›r.
fiu anda 12,000 MW olan Almanya’da 130,000 kifli rüzgar sana-
yinde çal›flmaktad›r. Ülkemizde mevcut olan elektrik ihtiyac›n›n
her y›l % 8 oran›nda artaca¤› dikkate al›n›rsa, bu art›fl› kömür,
petrol, do¤algaz, hidroelektrik gibi konvansiyonel kaynaklar ya-
n›nda rüzgar gibi yeni enerji kaynaklar›yla karfl›lanmas› ve des-
teklenmesi gerekmektedir. Türkiye rüzgar enerji potansiyeli ile
bugün elektrik tüketiminin %20‘sini ekonomik olarak rahatl›kla
rüzgardan sa¤layabilir, ileride stoklama maliyetlerinin düflme-
siyle bu oran çok daha yüksek oranlara ç›kacakt›r.

Avrupa Birli¤i hedeflerine göre 2010 y›l›na kadar en az, enerji tü-
ketiminin % 10’u yenilenebilir enerji kaynaklar›ndan sa¤lanmal›-
d›r. 2002 y›l› itibari ile ülkemizin kulland›¤› toplam enerjinin %
60’› ithal edilmektedir. Artan enerji ihtiyac›n› göz önüne alarak
iyimser bir tahmin ile 2020 y›l›nda bu oran›n % 76 olaca¤› he-
saplanmaktad›r. Geçen yüzy›l içerisinde dünya nüfusunun 2 mil-
yar›n alt›nda bir düzeyden 6.5 milyara ulaflmas› ve dünya çap›n-
daki sanayileflme hareketi nedeniyle, atmosfere sal›nan ve en
önemli örne¤i karbondioksit olan sera gazlar›n›n konsantrasyo-
nu tarihte hiç görülmemifl bir düzeyde artm›flt›r. 

Konutlarda ›s› yal›t›m› yap›lmas›n›n sonucu baca gaz› emisyonla-
r›nda büyük oranlarda azalma olacak›r. Bunun sonucunda günefl
enerjisinin yeryüzüne ulaflmas›n› engelleyen atmosferde oluflan
sera etkisinin azalmas› sa¤lanacakt›r. Ülkemizdeki binalar›n yak-
lafl›k % 90-95’ inde yal›t›m bulunmamaktad›r. Geliflmifl ülkelere
göre, ülkemizde kifli bafl›na tüketilen enerji miktar› 1/3 olmas›na
karfl›n, ›s›nma için sarf etti¤imiz enerji % 100 daha fazlad›r. Tüm
konutlar›n ›s› yal›t›m› yap›lmas› durumunda, ülkemiz ekonomisi-
ne sa¤layaca¤› y›ll›k yaklafl›k enerji tasarrufu 7,5 milyar dolard›r.
Ülkemizde ›s›nma için afl›r› bir yak›t tüketimi vard›r. Türkiye’de
birim hacim ›s›tma için harcanan enerji % 100 daha fazlad›r. Bu
afl›r› yak›t tüketimi, ülkemizin co¤rafi konumundan de¤il, ülke-
mizde ›s› yal›t›m›na gereken önemin verilmeyiflinden kaynaklan-
maktad›r.

Elektrik ‹flleri Etüt ‹daresi taraf›ndan sunulan bir çal›flmada, 158
kw' l›k (135.880 kcal/h'lik) ›s› kayb› olan bir yerde, önce çat› ya-
l›t›m› ve sandviç duvar uygulamas› ile ›s› kayb› 118 kw' a (101.480
kcal/h'e) hava cereyan›n›n önlenmesi ve çift cam uygulamas› ile
67 kW' a (57.620 kcal/h'e) düflürülmüfltür.

Is› Yal›t›m›n›n Önemi:
• Enerji tüketiminin %70’lik ve en büyük k›sm›n› konutlar ve sa-
nayi oluflturmaktad›r. Sanayide ›s› yal›t›m› yoluyla %30, konut-
larda %90 enerji tasarrufu potansiyeli vard›r.
• Geliflmifl ülkelere göre ülkemizde kifli bafl›na tüketilen enerji
miktar› 3 kat daha fazlad›r.
• Is›nma için sarf edilen enerji %100 daha fazlad›r.
• Ülkemiz ve dünya kaynaklar›n› korumak, ekonomik varl›¤›n› ge-
lifltirmek için enerji tasarrufuna gereken önemi vermelidir.

Ozon Tabakas›na Zarar Veren Kimyasallar
• Kloroflorokarbonlar (CFC’ler), genel olarak klima sistemlerin-
de, buzdolaplar›nda ve köpük üretiminde (örne¤in yataklar için)
kullan›l›r. 
• Halonlar, yang›n söndürme cihazlar›nda kullan›l›r. 
• Metil bromid, tar›mda böcek ilac› olarak kullan›l›r.
Tüm bunlar dünyam›z›n ve ülkemizin enerji kullan›m› konusunda
içinde bulundu¤u durumu gözler önüne sermektedir. Dünyam›-
z›n ve ülkemizin enerji kaynaklar›n›n verimli ve do¤ru biçimde
kullan›lmas› ile insan sa¤l›¤›, ülke ekonomisi ve çevre sa¤l›¤› kur-
tulacakt›r. Bu kapsamda var olan enerjilerin bofla harcanmama-
s› büyük önem tafl›maktad›r. Ülkemizde yeni infla edilen ve mev-
cut yap›larda yal›t›m konusunda son y›llarda art›fl gözlenmekle
birlikte enerji tasarrufu aç›s›ndan yeterli düzeye gelinmedi¤i gö-
rülmektedir. Özellikle su ve ›s› yal›t›m›, enerji kullan›m› ve tasar-
rufunda çok önemli rol oynamaktad›r.
Kaynaklar: Elektrik ‹flleri Etüt ‹daresi (E‹E), TEMA, Enerji Ajans› 
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