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Mimari Projeden

Uygulamaya TS 825

Serhat Serkan / insaat Miihendisi
izocam Tic. ve San. A.S.

Uhendislik; bilim ve matematiksel prensipleri, tecribe,
M karar ve ortak fikirleri kullanarak insana faydal Grin-

ler ortaya koyma sanatidir. Miihendis; deneyim ve uy-
gulama yoluyla matematik ve fen bilimlerine iligkin edinilen bir
bilginin, doganin sundugu malzemeler ve sahip oldugu giglerin
insanligin yararina ekonomik bir bicimde kullaniimasi icin yollar
gelistirmek Uzere, muhakeme edilerek uygulamaya doktigi
meslek” olarak tanimlanmaktadir.

Yukarida yapilan tanimlama, toplumun mihendislere ytklemis
oldugu gorevi ve zorlugunu acgikca ortaya koymaktadir. Toplum
tarafindan ylklenen bu zor gérevde mihendislere yol haritasi
olarak sunulan ydnetmeliklerden Binalarda Isi Yahtim Yonet-
meligi hakkinda bir ka¢ konuya dikkat cekmekte yarar vardir.
Bilindigi Gzere Ulkemizin enerji konusunda disa bagimliligini ve
cevre Kirliligini azaltmak amaci ile Haziran 2000 tarihinde uy-
gulanmasi zorunlu olarak yurtrlige giren Binalarda Isi Yalitim
Yonetmeligi yenilenerek 9 Ekim 2008'de Resmi Gazete'de du-
yurulmustur. Her gecen giin 6nemi artan hali hazirda enerji ve-
rimlilik teknolojisi olan yalitim; salimlari azaltarak kiiresel i1sin-
ma ile miicadeleye katki sagladi§i gibi, enerji ihtiyacini ve dola-
yistyla tiketimini azaltarak ekonomi ve glvenligi de destekle-
yecektir.

TS 825 ile atilan adimlar sayesinde saglanacak faydalarin haya-
ta ge¢mesini zorlastiran, ya da imkansiz kilan sebepler, iki bas-
lik altinda incelenebilir; 1.'si yapi ve yalitim malzemelerinin secil-
digi mimari proje, 2.'si yalitim projesi ve uygulamadir.

Mimari proje

Estetik ve fonksiyonun bulustugu mimari projenin iklim bdlgesine
gdre giydirilmesi makina mihendislerinin gérevidir. Oysa makina
mihendisleri yalitim projelerini ¢cézerken mimarin malzeme bilgi-
sine ihtiya¢ duymaktadir. Bu sebeple bina kabugu tasariminin or-
taklasa yapilmasi etkinligi artirmak icin gerekmektedir.
Binalarda IsiI Yalitim Ydnetmeligi MADDE 11 - (1) Mimari uygula-
ma projesi; sistem detaylarini, nokta detaylarini ve cati-duvar,

duvar-pencere ve taban-déseme-duvar bilesim detaylarini ihti-
va etmelidir. Isi yalitimi projesi, mimari uygulama projesindeki
detaylarda belirtilen malzemeler ve kalinhklarina (yahtim mal-
zemesi harig) gore hazirlanmalidir.

Yalitim projesi ve uygulama

Kolon, Kiris ve Déseme Kesitlerinin ihmali;

Mimari projelerde duvar detaylarinin verilmemesi sebebi ile TS
825 Binalarda IsI Yalitim Kurallari hesap yontemi ile yapilan ya-
litim projelerinde, binalar gazbetondan yapilmis yigma bina gi-
bi ¢6zuldugu goérulmustdr, santiyede imalati mimkin olmayan
bu ¢6zim sonucunda, kolon, kiris, doseme kesitleri ihmal edil-
mektedir. Bu uygulamanin dogru olmadigina iliskin uyar1 5 Ara-
[k 2008 Cuma tarihli 27075 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
“Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi"” dérdinci bdlimde
cok acik bir sekilde yapilmigtir. Madde 9, “Bina kabugunu olus-
turan, duvar, déseme, balkon, konsol, taban, tavan, ¢ati ve pen-
cere/duvar birlesimleri 1s1 koprist olusmayacak sekilde yaliti-
hr.”

EkF.2.4 Tarifler 1 Kabul Edilebilir En Disiik Sicakhk Degeri
Kuf olusumunun baslamamasi ve konfor sartlarinin bozulma-
masil i¢in i¢ ytizey sicakhdi ©yi, en duslk, Ek F'de verilen 2.2.c)
maddesine gdre kabul edilen i¢ ortam sicaklik degerlerinden
(cati, duvar vb. bitln ylzeyler icin) en fazla 3 °C dustk olacak
sekilde tasarimlanmahdir.




TS 825'de “Bina kabugunu olusturan; duvar, déseme, ¢ati, pen-
cere sistemleri gibi yapi elemanlari; bir bitin olarak yapinin
izin verilen enerji ihtiyaci limitleri icerisinde kalacag sekilde ta-
sarlanir.” seklinde bitinligin korunmasi gerektigi ve 1si1 kdp-
rlerinin olusmamasi hususunda bir¢cok uyari yer almaktadir.
Binalarda Enerji Performansi Yénetmeli§i'de neden yaltim ya-
piimasi gerektigini (amacini), uygulama ve yaltim projesinin
hassasiyet derecesini, i1s1 kdprlerinin yok sayilmasi veya ihmal
edilmemesi gerektigini acik bir sekilde dile getirmektedir.
Ornek: MADDE 8 - (1) Mevcut binalarin dig kabugu, binanin
enerji performansini olumsuz etkileyecek sekilde degistirile-
mez.

MADDE 5-(3) Bu Yonetmelik esaslarina uygun projesine gére
uygulama yapiimadiginin tespiti halinde, tespit edilen eksiklik-
ler giderilinceye kadar binaya, ilgili idare tarafindan yapi kulla-
nim izin belgesi verilmez.

Bina Dis Kabugunda
Kullanilacak Malzeme-
lerin Isi iletim
Katsayisi Segimi
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Pencereler;

Ek A.3'de gorildiga
Uzere alinan 2,4
W/m2K U degeri; plas-
tik dogramal iki oda-
cikli ¢ift camli Low-E
kaplamall pencere ara
bosluk 9 mm'dir. Projede secilen bu pencerelerin bitmis proje-
lere bakildiginda ¢ogunlukla uygulanmadigi gorilmektedir.

TS 825 Ek A3
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Projede secilen (Up:2,4 W/m2K) plastik
Fea T dogramali iki odacikli ¢ift camli Low-E
%% kaplamall 9 mm ara bosluklu pencere
= yerine; santiyede iki odacikl plastik
dograma c¢ift cam 9 mm ara bosluklu kaplamasiz
(Up:3,2W/m2K) kullaniyor ise yapilan hesaplamalar gercekgi
olamaz, binadaki pencere alanina bagli olarak gz ardi edilemez
sapmalar kaginilmazdir. Ornek proje ¢éziimlerinde de bu agikca
gorulmektedir. Yalitim projesinde secilen pencere ne ise santi-
yede de o uygulanmalidir.

Duvar;

Duvarlarda agirhkli olarak gazbeton ve tugla kullaniimaktadir.
Hesaplamalarda, normal har¢ kullanilarak yapilan disey delik-
li tugla duvar 550kg/m3 birim hacim agirlikta malzemenin isi
iletim katsayisi A :0,32W/mK alinmaktadir. Oysaki santiyeler-
de kullanilan 600 ve 700 kg/m3 yogunluktaki Grinlerdir. Pro-
jede alinan 550 kg/m3 (A :0,32W/mK), santiyede uygulanan
600 kg/m3 (A :0,33W/mK) oldugunda lambda %3, 700 kg/m3
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(A:0,36W/mK) trin kullanildiginda ise lambda degeri %13
oraninda artmaktadir.

Duvar malzemesi olarak gazbeton secildiginde ise; hesaplama-
larda gazbeton icin alinan lambda degeri A :0,13W/mK olup bu
malzeme 400kg/m3 birim agirliktaki gazbetonun isi iletim kat-
sayisi oldugu gdzlemlenmistir. Oysaki Uriin santiyeye geldigin-
de yogunlugunun asgari 600kg/m3 oldugu, Grinln islak geldigi
ve kurudugunda ise 500-550kg/m3 yogdunluga dusttgu gordl-
mektedir.

Bu durumda da A degerinin tekrar gzden gegirilmesi sarttir.
Zira birim hacim agirhgr 500kg/m3 ve Usti oldugu durumlarda
A degeri en az %23 oraninda artmaktadir. Buradan hareketle
A:0,13W/mK ile hesaplanan projeler gercekci olamamaktadir.
Gazbetonun kuru birim hacim agirhigr 400kg/m3'te ince derzli
ve 6zel harch (A\:0,13) veya normal derz kalinhginda ve normal
harcla (A:0,20) bile 1si iletim kat sayilari arasinda %60 gibi bir
fark yaratmaktadir.

Tugla veya gazbeton hangi Urlin secilirse secilsin, hesaplamada
alinan 1si iletim katsayisi santiyeye gelen malzeme ile ayni ol-
malidir.

Bir proje ve bes farkh ¢6zim;

Yeni TS 825 ile saglanmak istenen faydalarin gerek proje ve ge-
rekse uygulama asamasinda nasil imkansizlastigini anlatmak
Uzere Belediyelerce yalitim projesi onaylanmis ve uygulamasi
yapilmis bir proje (izerinde iZODER hesap programi kullanarak
5 farkli sekilde is1 yalitim projesi ¢6zUlmus olup, proje bilgileri
sOyledir:

-Bu proje ilk asamada yapilan uygulamalarda oldugu gibi gaz-
betondan yapilmis yigma bina olarak ¢oézilmastir.

-Daha sonra kiris -kolon ve déseme alinlarindan olusan is1 kdp-
rlleri dikkate alinarak hesap yenilenmistir.

-Uclincti secenekte Low-E cam yerine, uygulanan normal ¢ift
cam dikkate alinarak tekrar hesaplama yapilmistir.

-Son iki secenekte de bina sistem mantolama ile bir biitln ola-
rak yalitilmistir. Cift cam uygulamalari ise farkhdir.

Ornek: Adana ili, 1. derece giin bdlgesi

Kat: 9, zemin kat déseme alani: 136,23 m2 olup isitilmayan bo-
[Umler hesaba katiimamistir. Normal kat déseme alani (is1 kay-
beden): 224,25 m2, V4 10.430,04 m3, Duvar alani: 1200,54
m2, Betonarme alani: 533 mz2, Pencere alani: 667,18 m2.

1-)Mevcut Céziim, Up: 2,4: Halen onaylanmaya devam edilebi-
len ¢dzimdur. Gazbetondan yapilan yigma bina ve Low-E 9 mm
ara bosluklu (kolon, diseme alinlari, kirigslerden olusacak 1si
koprileri gazbeton duvar gibi hesaplanmis) ¢ift cam PVC
dograma Up: 2,4W/m2K

Q=7,33 kWh/m3<Q’ (Q'=7,62 kWh/m3)
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Yahtimli dis duvar
ve pencere

Yahtimsiz dis duvar

ve pencere
2-)Is1 Kopriill, Up: 2,4: insaas! bitmis halidir. Duvarlar gazbe-
ton, kolon, déseme alinlari, kirislerden olusacak is1 koprileri ya-
litilmamis mevcut hali ile hesap yapiimistir. Pencereler ¢ift cam
Low-E pvc dograma U:2,4W/m2K

Q=12,45 kWh/m3>Q'uygun dedgildir. ( Q'=7,62 kWh/m3)

Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart aylarinda yogusma meydana
gelmektedir.

-4

Yalitimsiz duvar ve pencere

Yalitimsiz duvar ve pencere

Mevcut ¢6zimde i1s1 képrilerinin

ihmal edilerek yapilan hesaplama
_ile (C6zUm 1) Q=7,33 kWh/m3 de-
* geri, 1s1 képruleri dikkate alindi-
: ginda (C6zlm 2) Q=12,45 kWh/m3

olarak gerceklesmektedir. Bu da

sadece 1si koprilerinden meyda-
na gelen %70'lik bir enerji kaybini géstermektedir.

=

Yalitimh duvar

3-)Uyqulanan: insaasi bitmis halidir, bir dnceki secenekten far-
ki Low-E yerine normal ¢ift cam hesap edilmistir. Duvarlar gaz-
beton, kolon, diseme alinlari, kirigslerden olusacak i1si kdprdleri
yalitilmamis ve pencereler ¢ift cam pvc dograma U:3,2W/mz2K.

Q=13,87 kWh/m3>Q'uygun degildir. ( Q'=7,62 kWh/m3 )
Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart aylarinda yogusma meydana
gelmektedir.

Detaylari verilen uygulamada da gorilecegi gibi mevcut uygu-
lamada sadece ¢ift camin farkli hesabindan dolayi (Low-E - nor-
mal ¢ift cam farki) %11 enerji sarfiyati fark ettirmektedir.

Birinci secenekte isi koprileri ihmal edilerek ve Low-E cam kul-

lanilarak yapilan hesaplamada elde edilen Q=7,33 kWh/m3 de-
geri son derece yaniltici olup, gercek (dis ylzeye bakan ko-
lon-kiris ve doseme alinlari yahtiimamis) kesitler ve kullanilan
normal ¢ift cam olarak hesap edildiginde (Cozim 3) Q=13,87
kWh/m3 olmaktadir. Bu da, mevcut uygulamada, onaylanmis
degere kiyasla %89 oraninda gbzardi edilemeyecek bir sapma
oldugunu gostermektedir.

4-) Mantolama+Tugla, Up:3,2: Bina tamamen sival dis cephe
1si yalitim ile distan yahtilmis, pencereler normal ¢ift cam pvc
dograma Up:3,2W/mz2K
Q=7,55 kWh/m3<Q’ (Q'=7,62 kWh/m3)
5-) Mantolama+Tugla Up:2,4: Tamamen sivali dis cephe Isi ya-
litim ile distan yahtiimis, pencereler Low-E ¢ift cam pvc dogra-
ma Up:2,4W/mz2K.
Q=6,38 kWh/m3<Q’ (Q'=7,62 kWh/m3)
Ayni binada (G6zim 4) 13,5 cm Tugla +6 cm tasyund ile manto-
lama yapilip Up:3,2W/m2K olan ¢ift cam kullanildidinda elde
edilen Q=7,55 kWh/m3 standardi saglamaktadir. Sadece pence-
relerde kullanilan ¢ift cam cinsinin Low-E'den normal ¢ift cama
donustirilmesi ile %18 enerji sarfiyati artmaktadir. Dolayist ile

binalarda kullanilan ¢ift cam cinsi mutlaka gercekte uygulanan
tipte secilmeli ve hesapta dikkate alinmalidir.

TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari, kesitlerde kullanilacak
yap! malzemelerinin i1si1 yalitimina ufak da olsa katkilarini ihmal
etmeden is1 yalitimi kalinliklarini belirlemek amaci ile olusturul-
mus bir program olup, bina icin konfor sartlarini saglamak tze-
re enerji miktarini sinirlandirarak, bina kabugunun tasarlanma-
sina yardimci olmaktadir.

Bu tasarim sirasinda; dis cephede mantolama tercih edilmesi du-
rumunda i1s1 kdpruleri ortadan kaldiriimakta ve TS 825'e daha uy-
gun yalitimh bir bina elde edilmektedir. TS 825 isi yalitim hesabi
yapilirken bina dig kabugunu olusturan mantolama sistemi, es de-
ger U degerine gore yapiimis en uygun ve en ekonomik ¢ézimdi
olusturmaktadir. Yapi malzemelerinin kalinhgini artirarak yaliti-
ma ¢6zUm bulmak mihendislik anlaminda optimum ¢dziim degil-
dir. GUnUimuz teknolojisini kullanmayip yillar éncesine dénmek
kalin duvarlar érerek konfor sartlarini saglamak optimum ¢6zim
olsaydi bugin yalitim malzemelerine gerek kalmazdi.

Sonug olarak iyi bir standardimiz var ve bu standardin kagit tize-
rinde kalmamasi gerekir. Mimari uygulama projesinde bina dis ka-
bugu hakkinda her tirli detayin verilmesi, 1sI yalitim projesinde;
mimari projede verilen detaylarda belirtilen malzemelere ve bu
malzemelerin dogru isi iletim katsayilarini alarak hesaplanmasi,
santiyede projedeki detaylarda kullanilan malzemeleri esas ala-
rak imalat yapilmasi neticesinde, yenilenen TS 825 ile hedeflenen
iyilestirmeler hayata gegirilebilir.



