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Kisa Hesap Yontemi |gesbmeme,

apilarda isi yalitiminin yasal bir zorunluluk olmasindan
Y sonra bu konuda calisan teknik elemanlarin proje ha-

zirlarken yaptiklari hesaplamalarin da yasal dizenle-
melerle uyumlu olmasi gerekmektedir. Bazi bilgisayar yazilim-
larinin da kullaniimasiyla hem TS 825 e uygunluk hem de isi
kayip ve kazang hesaplari yapilabilmektedir. Bu caligmada 1si
kayiplarinin hesaplanmasi i¢cin TS 825 ile 6ngorilen hesap
yontemi ile uyumlu bir 1si kaybl hesap ydontemi ortaya konul-
mustur.
Yap! denetiminin giderek bir gereksinim olarak algilanmaya
baslanmasi yapi kullanicilari kadar Ureticilerin de yeni teknolo-
jileri yakindan izlemesini zorunlu kilmaktadir. [5] Turkiye'nin
bulundugu konum agisindan dért mevsimin de yasandigi bir Ul-
ke olmasi yapilarin dért mevsime gore de tasarlanmasini ge-
rektirmektedir. TS 825'e gdére[1] iklim kosullari dikkate alina-
rak Tlrkiye dort derece-gin bdlgesine ayrilmistir. Her bdlge
icin yalitim konusunda degisik kriterler dikkate alinmaktadir.
Bu ylzden yalitim agisindan Tirkiye geneline doniik bir yapi
standardi konulmak yerine bolgelere gére farkli dederlendir-
meler yapiimaktadir. TS 825" in yirirllkteki uygulamasina go-
re yillik 1s1 gereksinimi her yapi ve her bdlge icin farkl sinir de-
Jerler vermektedir. Bu amacla birim alandan veya birim ha-
cimden izin verilen 1si kaybi sinir degerleri icin bdlgelere gore
Tablol ve Tablo 2'de verilen denklemler kullaniimaktadir.

Burada
A: Yaplyi cevreleyen toplam yizey alani
V: Yapinin toplam hacmidir.

Isitmaya gerek olmayan aylar da dikkate alindiginda yapinin
yillik 1s1 gereksinimi asagidaki denklemden hesaplanmaktadir.
[2,3,4]

lel =2 c’)ay M
Burada,
Qay =[H(Ti - Td) : nay(q)i,ay + q)g,ay)] t 2
Qyy  :Bir yillik ddnemde yapiya (Joule)
verilmesi gereken 1sI miktari
Qg @ Biraylik isitma enerjisi gereksinimi (Joule)
H : Yapinin 6zgul i1si kaybi (hesapla bulunacak) (Watt/K)
T; : Ortalama i sicaklik (190C)
Tqs : Avlik ortalama dis sicaklik (Gizelgeden alinacak) (°C)
May st kazanglariigin aylik ortalama kullanim faktord
(I)ivay : Ortalama i¢ kazanclar (Watt)
gay - Avlik ortalama giines enerjisi kazanci (Watt)
t :Bir ayin saniye cinsinden degeri

(30x24x60x60=2 592 000) (sn/ay) dir.
Yapinin yalitim agisindan uygunlugunu ortaya koymak icin (1)
denkleminden bulunan degerin Tablo 1 veya Tablo 2 kullanila-
rak bulunan sinir degerden az olmasi gerekmektedir.

Bir yapida olusan 6zgdl i1si kaybr (H) iletimsel (H;) ve havalan-
dirma (H;) yolu ile gerceklesen isi kayiplarinin toplamidir.

H=H;+ H, 3)
iletimsel 1s1 kaybi asagida verilen denklem ile hesaplanmalidir.
H; = AU+ IxU, 4)

Eger yapinin i1si kaybeden dis ylizeylerinde 1si koprisi bulunu-
yorsa ve uzunlugu “I" ise 1s1 kdprisunin isil gecirgenlik katsa-
yisi Ul olmak Uzere Hi degerine IxU, dederi de eklenmelidir. Isi
koprusy, bitisik oldugu ylzey ile bilesimi farkli, 1s1 kaybi yapi-
nin i1si kaybindan daha ylksek ve kisin kararli durum icin i¢ yU-
zey sicakligi daha distk olan bélimlerdir.

Isi kbprisi dikkate alinmadi§i durumda iletimsel is1 kaybi
Hi = =AU =UDAD + UPAP + 018UTAT
+ o'-':’UtAt + UdAd + O'5Ud5|cAdS|c (5)

denklemi ile hesaplanmalidir. Burada
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Up : Dis duvarlarin i1si gecirgenlik katsayisi (Watt/m2K)
Up : Pencerenin isi gecirgenlik katsayisi (Watt/mz2K)
U; : Tavanin isi gegirgenlik katsayisi (Watt/m2K)
U; : Zemine oturan tabanin/désemenin

Isl gegirgenlik katsayisi (Watt/mz2K)
Uy : Dis hava ile temas eden yapi elemaninin

IsI gegirgenlik katsayisi (Watt/mz2K)

Ugoc : DUstk sicakliklardaki ortamlar ile temas eden yapi

elemanlarinin Isi gegirgenlik katsayisi (Watt/mz2K)
Ap : Dig duvar alani (m2)
Ao : Pencere alani (m2)
A; : Tavan alani (m2)
A : Zemine oturan taban/ddseme alani (m2)
Ay : Dis hava ile temas eden taban/déseme alani (m2)

Agsc : DUsUk sicakliklardaki ortamlar ile temas  (m2)
eden yap! elemanlarinin alani

Havalandirma yolu ile olusan isi kaybi asagidaki denklem ile
hesaplanmaldir.

H,=0,33xn,xV, (6)
Burada
n, : Yapinin i¢ hacmini kaplayan havanin bir saatteki hava

degisim sayisi (1/saat)

nh =1 (Ulusal veya uluslararasi kalitelendirme
kuruluslarinca belgeli pencere sistemleri igin)

nh =2 ( Kalite belgesi olmayan pencere sistemleri icin)

Vi : Dis ortama tasinan hava hacmi
=0,8 X Vgt )
Vgt Yapinin brit hacmi (m3)

Yapinin blydklGglne ve isitilacak hacmin kitlesine bagl ola-
rak i¢ kazang ve 1sinim kazanclari hesapla bulunan degerden
daha dislk bir degerde etkili olur. Hesapla bulunan kazangla-
rin bir sayi ile carpilarak azaltiimasi gerekir. Bu saylya kazang
kullanim faktérd denilir. Kazang kullanim faktort asagidaki
denklem ile hesaplanir.

1

Ny =l-——7— (8)

(KK(},_\.)

Burada "KKOay" kazan¢ kayip orani degeridir ve asagidaki
denklem ile hesaplanmalidir.

KKO = D0y + Oy 9)
ay
H(Tl,-'l_\-' - Td. ay )
Burada
(l)i,ay : Aylik ortalama i¢ kazanclar (Watt)
¢q,ay : Aylik ortalama glines enerjisi kazanci (Watt)

Tiay :Avylik ortalama i¢ sicaklik (Konutlar igin 190C) (°C)
Tqay : Aylkortalama dis sicaklik (Cizelgeden bulunacaktir) (°C)

KKO,, = 2,5 ise 0 ay igin 1si kaybr olmadigdi kabul edilir.

Ayrica yapinin isi kaybeden yizeylerinin isi iletim katsayilari
icin de asagidaki sinir degerlerin de asiimamasi istenmektedir.

Up Uy U Ur
1.Boige 08 05 08 (28
2 Bolge 06 0.4 06 |28
3 Boige 05 |03 045 |28
4 Bolge 04 025 |04 |28

Tablo3 Yapi Bilesenlerinin izin verilen Isil Gegirgenlik
Degerleri (W/m2K)

Burada

Up : Dis duvarlarin isi iletim katsayisi (Watt/mz2K)
U; : Tavan igin isi iletim katsayisi (Watt/mz2K)

U, : Zemine oturan désemenin isi iletim katsayisi
(Watt/m2K)
Up : Pencerelerin isi iletim katsayisi (Watt/m2K) dir.

Hesap Yontemi

Uygulamada bir ortamin is1 kaybini hesaplamak icin ¢ok da ger-
cekci olmayan bir ydntem kullaniimaktadir. Bu yénteme gore
bir ortamin isi kaybi hesaplanirken yahtimla ilgili temel bazi ve-
rilerden ve yapinin bulundugu bdlgenin iklim kosullarindan ya-
rarlanilarak belirlenen bir katsayi ile odanin hacmi ¢arpilmakta-
dir. Bu islemler icin kullanilan katsayinin dnemi olduk¢a blytk
olmasina ragmen bdélgesel 6zellikler ve yapidaki i1si yalitim uy-
gulamalari hesaba dogrudan etki yapmamaktadir. Bu yonteme
alternatif olabilecek bir ydntem asagida sunulmustur.

Girig béliminde anlatilan hesap yontemi, bir isitma projesinin
baslangicini olusturan yalitim projesidir. Bu hesaplamalarda
bulunan iki deder oldukga dikkat ¢ekicidir. Bunlardan birisi (1)
nolu denklemden bulunan yapinin yillik toplam isi gereksinimi
degeri, digeri yapinin icindeki toplam hava hacmidir. Bu iki de-
ger hesaplanirken yapiyla ve bulundugu bdlgeyle ilgili 6nemli
degerler icermektedir.

Yillik 1s1 gereksinimi igin hesaplanan Q, degeri isi kazanglarini
da icermektedir. Oysa 1sitma yapilacak bir ortamda sadece isi
kayiplarinin dikkate alinmasi yeterlidir. Isi kazanclari dikkate
alinmadan hesaplanan yillik 1si kaybi de@eri, (2) nolu denklem-
de gegen H(T; - Ty,,) de@erlerinin toplamidir. (2) nolu denklem
yillk 1s1 gereksinimini hesaplamak icin diizenlenmistir. (9) nolu
denklemden bulunan KKO,, degeri 2,5 den biyUkse yilin o ay-
larinda isitma yapmaya gerek yoktur. Bu durumda H(T; - Tg,,)
degerleri sadece 1sitmaya gerek olan aylar icin toplanarak ya-
pinin yilhk 1s1 kaybi degeri bulunmus olur. Bu toplamin yapinin
V, degerine bdlinmesiyle



u EIH(TI-TdHV')
S = — (W/m3) (10)

Lf

h

Bulunur. Yukarida anlatilan ve uygulamada yaygin olarak kul-
lanilan katsayi yerine yillik 1si kaybinin yapinin igindeki hava
hacmine bolinmesiyle bulunan bu sayi kullanilabilir. Elde edi-
len bu katsayl, I1s1 kaybi hesaplanacak her hangi bir odanin ig

hacmi ile carpilarak odanin isi kaybr bulunmus olur.

Sonug
Bu calismada drnek olarak boyutlari ayni olan farkli iki derece
glin bdlgesindeki yapilar ele alinmistir.

1.Yapi 15x20x21 m boyutlarinda 3.derece glin bdlgesinde olsun.
Yapi dogal havalandiriimig, ayrik dizende, tavan yukseklikleri
3 m Yillik 1si gereksinimi 7 aylik 1sitma dénemi igin

SH(T - Tya,) = 126680 W

Birim hacim icin 1s1 kaybi ise
S;=25,13 W/m3

Bu yapinin 60 m3 hacimli bir b6lima igin 1si kaybi ise

0, =25.13x60=1508 W dir.

2.Yapi ise 4. bdlgede olsun bu yapi icin Yillik 1s1 gereksinimi 9
ayhk isitma dénemi igin SH(T; - Ty,y) = 134990 W
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Birim hacim icin 1s1 kaybi ise S,=26,78 W/m3

Bu yapiin 60 m3 hacimli bir bdlimu i¢in is1 kaybi ise

0, =26.78x60=1607W dir.

Gorildigu gibi 6rnek olarak alinan iki farkli bolgede ancak ay-
ni Ozelliklere sahip yapilarin ayni blyuklukteki odalari igin 1si
kaybi degeri de farkli olmaktadir. Bu sonug¢ beklenen bir du-
rumdur.

Tartisma

Uygulamada yaygin olarak kullanilan ydnteme gore secilen
katsayi yapiyla ilgili herhangi bir yahtim bilgisi icermediginden
bu calismada hesapla bulunan katsayinin daha gergekgi oldu-
gu soylenebilir. Dort kattan ylksek yapilarin st katlarinda, he-
sapla bulunan katsayinin sadece oda hacmi ile ¢arpilmasinin
kat yUksekliginden kaynaklanan fazla isi kayiplarini karsilaya-
mayabilecegdi distnulebilir. Bu durumda uygulayicinin her dort
kat icin %5 artisla bu katsayiyr kullanmasi bu olumsuzlugun gi-
derilmesini saglayacaktir.
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