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urkiye ve Depremsellik
Turkiye'de vatandaslarimizin %95'i deprem kusaginda

yasamaktadir. Deprem kuvvetlerine karsi sadece statik
hesaplarla yapacagimiz hesaplar yeterli degildir. O binanin ya-
sam dmri boyunca sanki ilk giin insa edilmis gibi her an gele-
cek olan deprem kuvvetlerine karsl binanin korunmus olmasi
gerekmektedir. Daha dnce Bizans ve Osmanli donemlerinde bi-
le insaat yapiimayan riskli alanlarda, ovalarda, nehir ve gol
havzalarinda, dolgu alanlarda insaat yapiimaya baslanmistir.
1970'li yillara kadar deniz, gol ve nehir kenarlarinda yerlesme
orani %35 oraninda iken bugln bu oran %80 civarina ulagmig-
tir. Bu niifus artisi ile agiklanamayacak kadar vahimdir.

Ulkemizde niifus artisinin yaninda yanhs ve kontrolsiiz arazi
kullanimi ve plansizlik, hatali ve denetimsiz insaat yapim si-
recleri, yetersiz altyapi hizmetleriyle birlikte ¢evrenin bozul-
mas! sonucunda 6zellikle blytk kentlerimizdeki yapilar 6nem-
li bir deprem riskiyle karsi karsiya birakilmistir. Biz binalari in-
sa ederken korumay!i ne sekilde gerceklestiriyoruz? Binalar in-
sa ediliyor ancak insa edildikleri tarihi itibariyle yapilarda ko-
rozyon basliyor. Betonerme binalarin dmri yaklasik 40-60 yil
olarak hesaplanirsa, uzun yillar olusan korozyon goz ardi edil-
memelidir.

Yalitim ve Korozyon

Binay1 depreme karsi glvenli bicimde koruma altina alan su ve
1st yalitimi uygulamalaridir. Burada su yalitimi-korozyon iliskisi
aktarilacaktir. Betonarme binadaki mevcut demir donati, bina-
da olusacak olan cekme kuvvetleri ve yanal kesme kuvvetleri-
ni karsilamaya calismaktadir. Bu demir donatinin koruma alti-
na alinmasi gerekmektedir. Beton ilk dokildiginde icindeki
demir donatiyi etkin bir sekilde sararak paslanmaya karsi ko-
rur. Donatidaki pas payi yeterli birakilmahdir. Bununla beraber

betonda zaman i¢inde titresim, sarsinti, mekanik yorgunluk, i¢
gerilmeler ve dis ortamdaki cesitli nedenlerden dolayi dnce
mikroskobik sonra da daha blylk gdzenek ve catlaklar olusur.

Korozyonun Su Yalitim ile
Onlenmesi ve Turkiye nin
Deprem Gercedgi

Olusan kilcal catlaklarin icine girecek olan su, demir ve hava-
daki oksijen birlestigi anda demir donatiylr korozyona ugratir
ve paslanmaya baslar. Paslanma demek hacimce genlesme
olusmasi ve catlagin biiyiimesi anlamina gelir. iceri girecek su
miktari artmakta ve paslanma hizlanmaktadir. Bu da demir ¢a-
pmin ki¢llmesine neden olmaktadir. Bu da daha dnce yapilan
ylk hesaplarina uyulmamasi ve yukdn karsilanamamasi sonu-
cunu dogurur ki ne yazik ki sonucu, daha 6nce karsilastigimiz
acl sonuclar doguran birgok depremlerde gorduk.

Marmara Bolgesi'nde 1999 yilinda yasadigimiz iki by Uk depre-
min ardindan bilyiik kentlerimizden 6zellikle de istanbul'da bi-
nalarin, olasi bir depreme karsi emniyetinin belirlenmesi ama-
ciyla betonarme vyapilarda yapilan incelemelerde; &zellikle
bodrum ve zemin katlarindaki tasiyici elemanlarinda korozyon
nedeni ile olusan hasarlar gozlenmistir. Deprem bdlgelerinde
betonu dis etkilere karsi korumak ve uzun émurld kilmak icin
gerek 1si gerekse su tehditlerinde gegirimsizligini saglamak ge-
rekmektedir.

Suyun Yapi Elemanlarina Girisi

Demirin bulundugu ortamdan su veya oksijen uzaklastirildigin-
da paslanma durmaktadir. Bu noktada suyun betonarme or-
tamdan uzaklastiriimasi gerekmektedir. Bunu gerceklestir-
mek amact ile suyun bir yapi elemaninin i¢ine nasil girdigini bil-
mek durumundayiz. Su, bir yapi elemaninin igerisine tg¢ sekilde
girmektedir:

1- Sizarak

Yagish havalarda rizgarin basincinin etkisi ile ¢cati veya cephe
kaplamalarindaki araliklardan ya da catlaklardan igeri yagmur
suyu sizabilir. Bunlardan birincisi 6zellikle toprak Ustindeki
ylzeylerden ve de ¢atilarda ylzeydeki ¢atlaklardan iceriye su
sizarak girebilir. Cati veya cephe Uzerindeki ¢atlaklardan, kirik
kiremitlerden veya siizgeg, baca dibi gibi alanlardan giren su
betondaki demir donatiya ulasabilir. Banyo, mutfak gibi 1slak
mekanlardan da betona su sizabilir.

2- Kapilarite Yolu ile

Beton, tugla gibi yapi elemanlari icerisindeki bosluklar kanali
ile topraktaki suyun emilmesi sonucu iceriye su sizabilir veya
nem olusabilir. Toprak altinda kalan kisimlarda kapilarite yolu
ile iceriye su girebilir. Her bir malzemenin kapiler 6zellikleri
farkhdir. Genelde toprak altindaki malzemelerimiz beton veya



tugla oldugundan bu malzemelerin su emme 6zelligi ylksektir.
Yagmur sulari topraktan asagiya sizdllrken bu ylzeyler tara-
findan emilecektir. Ayrica yer alti suyu icerisinde kalan temel-
ler de sudan etkilenecektir. Bu iki sekilde girecek olan suyu su
yahtimi ile dnlemek mimkdnddr.

3-Yogusma Yolu ile

Yapi elemani kesitindeki sicaklik dagilimi, su buharinin doyma
sicakhginin altinda ise ylzeyde veya ara kesitlerde yogusma
meydana gelir. Bir diger sekilde suyun beton yapiya girmesi de
yogusma yoluyla olmaktadir. Bina igerisinde olusan buhar ha-
va tarafindan tasinmaktadir. Isiya bagli olarak tasinan buhar
hareket etmektedir. Arkasi serbest atmosfere acik duvar ise
bu duvardan gecen buhar belirli noktada yogusmakta ve su
damlasina dénlismektedir. iste suyun Uglinci sekilde yapi ele-
manina giris sekli de yogusmadir. Bunu dnlemenin tek yolu ise
Ist yalitimidir.

Su binalara sizarak, emilerek veya yogusarak girmektedir. Gi-
ren su yaplilarda demir donati Gzerinde korozyon olustururken
insanlara da zarar vermektedir. Soguk i¢ duvarlarda olusan
yogusmalar neticesiyle ortaya ¢ikan mantar ve bakteriler, or-
tamda yasayanlara belirli bir takim rahatsizliklar olusturabil-
mektedir. Su ve 1si1 yalitimini binanin zemine oturdugu taban-
dan c¢atinin en Ust noktasina kadar bir bitlnlik igcerisinde ger-
ceklestirmek gereklidir. Yalitimda sureklilik arz eden birbirleri-
ne uyumlu sistemler ile temelde su ve 1si yalitimi, toprak Us-
tinde mantolama yaparak, catilarinda gerektigi malzemeler
ile yalitim yapilarak bina koruma altina alinmahdir.

Su Yalitimi Projelendirme Kurallari

Dogru Yalitim: Yapinin tasiyici sistemini koruma altina alma-
lidir.

Pismanhk Yalitimi: Taslyici sistem suyun etkileri altindadir.

Bahsedilmesi gereken bir diger konu ise, sonug alinamayan ya-
litim uygulamalarinin sayisinin azimsanmayacak kadar ¢ok ol-
masidir. Bu durum, énemli miktarda kaynak israfina neden ol-
makta ve sorunlara yol agmaktadir. Yalitim uygulamasinin her-
hangi bir asamasinda yapilacak ku¢ik bir hata, yalitimin timda-
ni etkileyebilmekte ve hatta tamamen etkisiz hale getirebil-
mektedir. Yalitimdan olumlu bir sonug alinabilmesi amaci ile
projelendirme, uygulama ve koruma asamalarina dikkat etmek
gerekmektedir.

Bu bélimde, uygulamada olduk¢a sik karsilasilan su yalitimi
hatalari ile dis cephe 1si yahtimi uygulama hatalari
aktarilacaktir:

Zemin Hazirhgi
Gerek su yahtimi gerekse isi yalitimi uygulamalarindan &nce,
ylzey hazirhgr énemlidir. Uygulanacak Grindn tim ylzeylerde

esit homojen kalinlikta olmasi, dogru penetrasyon ve sonradan
olusabilecek problemlerin ortaya ¢ikmasini dnlemek amaci ile
ylzey hazirhgi sarttir.

1. Tozuyan, kirli, yagl ylzeyler,

2. Tuz kusmasi olan cepheler,

3. Yosun ve bakteri Gremis cepheler,

4. Dlzglin olmayan, gevsek zeminler,

5. Tij deliklerinin tamiri

6. Catlaklar, 1s1 yalitim veya su yalitim uygulamalarindan énce
¢6zUmlenmemeleri halinde sorun olusturacak problem kay-
naklaridir.

Uygulama
Hatalarindan Ornekler

Shingle levhalarin dogru bir ¥
sekilde uygulanabilmeleri
icin dncelikle, saglam ve dizguin bir altyapi gerekmektedir. Bu
altyapi OSB (Oriented Strand Boards) levhalar veya su kon-
traplagi gibi panellerin kullaniimasiyla mimkdndur.

Uygulama Hatalarindan Ornekler

Kullanilacak OSB veya su kontraplagi paneller, tGzerine gelecek
ylkleri sehim yapmadan tasiyabilecek kalinlikta secilmelidir.
Kaplama panelinin yeterli kalinlikta olmamasi durumunda, ¢a-
t1 ylizeyinde istenmeyen ondillasyonlar meydana gelebilir.

Kullanilacak OSB levhalar Avrupa Uretimi ise EN 300 Normu-
na gére OSB 3 veya OSB 4 sinifi, Kuzey Amerika Uretimi ise Ex-
posure-l veya Exterior sinifi olmahdir. Diger OSB siniflari bina



icindeki kuru ortamlarda kullaniimaya uygun olduklarindan ca-
t1 kaplama islerinde kullaniimazlar. Saglikli bir asfalt shingle
uygulamasi i¢in gereken minimum cati egimi %17'dir. Genel bir
kural olarak shingle levhalarin uygulanacagi e§im %30'un al-
tinda ise, bu egimdeki tim cati ylizeyi 6zel shingle alti mem-
bran ile veya 3 - 4 mm kalinlikta polimer bitimli su yalitim
membrani ile kaplanir. Normalde levha basina 4 adet olarak
kullanilan givi sayisi, cati e§iminin %160'tan fazla olmasi duru-
munda 6 adet olarak kullaniimahdir.

Astarlama

Betonarme ylizey Uzerine muhakkak astar uygulamasi gerekli
olup zemin hazirligi gerceklestirilmelidir. Astarin birinci gdrevi
ylzeydeki temizlenemeyen ince toz tabakasini betona yapis-
tirmaktadir. ikinci olarak astar tabakasi beton tabakasina isle-
yerek bitimli ylzey olusturur ve sicak 6rti buna yapisir. Me-
tal ylzeyler Gzerine su bazli de@il muhakkak solvent bazl as-
tar uygulanmalidir.

Dilatasyon Hatalari
Gerektigi halde derzler birakilmamissa, 1si degisimine maruz
veya farkli oturma egiliminde olan yapi elemanlarinda, cesitli
gerilmeler meydana gelmekte-
. dir. Bu gerilmeler yapinin siste-
minde veya mevzi olarak bazi
bdlgelerinde catlaklar meyda-
na getirmektedir. Bu catlaklar,
olusan gerilmenin diizeyine go-
re tahripkar ve derin olabilmek-
te; Ozellikle ince yapida rahat-
—— |> ~ siz edici bir gériinti meydana

ke 1 getirmektedirler.
Uygulama Hatalarindan
Ornekler

Yapinin disg kabugunda olusan
s6z konusu catlaklar, yapinin i¢cine su girmesine veya en azin-
dan asiri nem birikmesine neden olmakta; sayet eleman iceri-
sinde IsI yalitim malzemesi varsa, malzemenin yaltim iglevini
Onemli dl¢lide azalmaktadir. Bunun icin de derz arahgi, derz
dolgu malzemesinin esneklik diizeyine gore belirlenmeli ve es-
nekligi zamanla azalmayan nitelikte dolgu malzemesi secilme-
lidir.

Su ve IsiI Yalitiminda Genel Uygulama Hatalari
1- Dis cephe 1s1 yalitiminda sik¢a karsilasilan hatalardan
bazilari: Dibel montajlarinin yanls yapilmasi, deliginin biyuk
acllmasi, kalitesiz dibel kullaniimasi (distk sicakliklarda kiril-
ganlasan, tasima glcl zayif v.b.) Bina rizgar yuklerinin dikka-
te alinmamasi sonucu eksik dubel kullanimi.

2- Isi yahtim levhasi sivasinin ince yapiimasi (2mm) sonucun-
daysa d6kilme problemleri...

3- Isi yalitim levhalarinin sasirtmal olarak yerlestirilmemesi,
1si yalitim levhalarinin arasinda 2 mm'den fazla bosluk bulun-
masi halinde bu boslugun har¢ veya siva ile doldurulmasi.

4- Donati filesinin kalitesiz, gramajinin eksik olmasi, alkali di-
rencli olmamasi,donati filesi uygulamasinda file bindirmeleri-
nin yapiimamasi.

5- Su yalitiminda uygun zemin hazirhgi ve astarlamanin yapil-
mamasi.

6- Ikinci kat 6rtiiniin serim yéniine 90 derece dik uygulanmasi
hatadir. ikinci kat ayni yénde birinci katin istikametinde alttaki
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ek yerlerini ortalayacak sekil-
de aciimalidir.

7- Shingle uygulamalarinda
oluk ve dere kenarlarinda uy-
gun bitis saglanmamasi.
8-Shingle baslangi¢ seridinin
kullanilmamasi, shingle'larin
gerekli yerlerde yapistiriima-
masi hatta uygun civilemenin
yapiimamasi.

9- Shingle uygulamasinda parapet bitis ve baca diplerinde ye-
terli yalitim ¢dzUmlerinin uygulanmamasi, sacaklarda mevcut
shingle'in kirilarak sonlanmasi yahtimda zayiflatici unsurlari
olusturmaktadir.

Detay Eksiklikleri

ve Problemleri

1. Yagmur borularinin ve paratoner hatlarinin sistemin icine
gdémdilmesi

2. Balkon ve bina ¢ikmalarindaki detaylarin ¢ézilememesi ne-
deni ile 1s1 kdprdlerinin olusmasi

3. Su ve 1s1 yalitiminda dilatasyonlarda profil kullaniimamasi
veya yanlig ve uygun olmayan profillerin kullaniimasi

4. Yagmur ve kar sularinin birikebilecedi yanhs detaylarin so-
nucunda sistemin su emmesi

5. Farkli ve uyumsuz yahltim Grinlerinin ayni ylizeyde kullanil-
masl hatalara yol agmaktadir.

6. Su ve 1si yahtiminin birlesim detaylarinin iyi ¢6zilmemesi.
Binalardaki parapet Ustlerinin bir harpusta ile korunmamasi.
Ahsap, kiris, sundurma direkleri gibi elemanlar ile 1s1 yalitim
sistemi birlesim detaylarinin dogru ¢odzilememesi karsilasilan
hatalardan baslicalaridir.

Yahtimin sonlanma noktalari genelde ¢ok hata yapilan bélge-
ler olmaktadir. Yalitim ile parapet duvarinin ara kesiti, bu bél-
gelerden birisidir. Malzemelerin farkli genlegsmesinin neden ol-



dugu gerilmeler, parapet duvari ile yahtimin birlesme nokta-
sinda c¢atlaklarin olusmasina ve bu bélgeden su girmesine ne-

Uygulama Hatalarindan
Ornekler

den olmaktadir. En ¢ok
hata yapilan yalitim
sonlanma noktalarin-
dan biri de, yalitim ile
su giderleri birlesim
noktalaridir. Cogunluk-
la bu bélge uygun di-
zenlenmedigi icin, te-

ras cati ylzey sulari, yalitimin alt katlarina dagilmakta ve ce-
sitli hasarlara neden olmaktadir.

Uygulama Sonrasi Yalitimin Korunmasi, Tesi-
sat Tamirleri

Uygun projelendirilip titizlikle uygulanmis bir yahtim, korun-
masl konusunda gerekli titizlik gosterilmezse, bir slire sonra
bir sekilde hasara ugramakta ve etkinligini kaybetmektedir. Bu
nedenle, dzellikle, kullanima acik yerlerde uygulanan su ve isi
yalitimmin korunmasi icin énlemler alinmahdir. Yalitimin et-
kinligini azaltici hata ve kusurlar, tasarim ve proje asamasin-
dan ¢ok uygulama sirasinda olugsmaktadir. Bu nedenle, yalitim
uygulamalarinin yeterince bilgi ve deneyime sahip ekiplerce
yapiimasi konusunda gerekli alt yapinin olusturulmasina yone-
lik egitim ve denetleme calismalarin yapilmasi gerekmektedir
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