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Korozyonun Su Yal›t›m ile
Önlenmesi ve Türkiye’nin
Deprem Gerçe¤i

ürkiye ve Depremsellik
Türkiye’de vatandafllar›m›z›n %95’i deprem kufla¤›nda
yaflamaktad›r. Deprem kuvvetlerine karfl› sadece statik

hesaplarla yapaca¤›m›z hesaplar yeterli de¤ildir. O binan›n ya-
flam ömrü boyunca sanki ilk gün infla edilmifl gibi her an gele-
cek olan deprem kuvvetlerine karfl› binan›n korunmufl olmas›
gerekmektedir. Daha önce Bizans ve Osmanl› dönemlerinde bi-
le inflaat yap›lmayan riskli alanlarda, ovalarda, nehir ve göl
havzalar›nda, dolgu alanlarda inflaat yap›lmaya bafllanm›flt›r.
1970’li y›llara kadar deniz, göl ve nehir kenarlar›nda yerleflme
oran› %35 oran›nda iken bugün bu oran %80 civar›na ulaflm›fl-
t›r. Bu nüfus art›fl› ile aç›klanamayacak kadar vahimdir. 

Ülkemizde nüfus art›fl›n›n yan›nda yanl›fl ve kontrolsüz arazi
kullan›m› ve plans›zl›k, hatal› ve denetimsiz inflaat yap›m sü-
reçleri, yetersiz altyap› hizmetleriyle birlikte çevrenin bozul-
mas› sonucunda özellikle büyük kentlerimizdeki yap›lar önem-
li bir deprem riskiyle karfl› karfl›ya b›rak›lm›flt›r. Biz binalar› in-
fla ederken korumay› ne flekilde gerçeklefltiriyoruz? Binalar in-
fla ediliyor ancak infla edildikleri tarihi itibar›yle yap›larda ko-
rozyon bafll›yor. Betonerme binalar›n ömrü yaklafl›k 40-60 y›l
olarak hesaplan›rsa, uzun y›llar oluflan korozyon göz ard› edil-
memelidir.

Yal›t›m ve Korozyon
Binay› depreme karfl› güvenli biçimde koruma alt›na alan su ve
›s› yal›t›m› uygulamalar›d›r. Burada su yal›t›m›-korozyon iliflkisi
aktar›lacakt›r. Betonarme binadaki mevcut demir donat›, bina-
da oluflacak olan çekme kuvvetleri ve yanal kesme kuvvetleri-
ni karfl›lamaya çal›flmaktad›r. Bu demir donat›n›n koruma alt›-
na al›nmas› gerekmektedir. Beton ilk döküldü¤ünde içindeki
demir donat›y› etkin bir flekilde sararak paslanmaya karfl› ko-
rur. Donat›daki pas pay› yeterli b›rak›lmal›d›r. Bununla beraber

betonda zaman içinde titreflim, sars›nt›, mekanik yorgunluk, iç
gerilmeler ve d›fl ortamdaki çeflitli nedenlerden dolay› önce
mikroskobik sonra da daha büyük gözenek ve çatlaklar oluflur. 

Oluflan k›lcal çatlaklar›n içine girecek olan su, demir ve hava-
daki oksijen birleflti¤i anda demir donat›y› korozyona u¤rat›r
ve paslanmaya bafllar. Paslanma demek hacimce genleflme
oluflmas› ve çatla¤›n büyümesi anlam›na gelir. ‹çeri girecek su
miktar› artmakta ve paslanma h›zlanmaktad›r. Bu da demir ça-
p›n›n küçülmesine neden olmaktad›r. Bu da daha önce yap›lan
yük hesaplar›na uyulmamas› ve yükün karfl›lanamamas› sonu-
cunu do¤urur ki ne yaz›k ki sonucu, daha önce karfl›laflt›¤›m›z
ac› sonuçlar do¤uran birçok depremlerde gördük.

Marmara Bölgesi’nde 1999 y›l›nda yaflad›¤›m›z iki büyük depre-
min ard›ndan büyük kentlerimizden özellikle de ‹stanbul’da bi-
nalar›n, olas› bir depreme karfl› emniyetinin belirlenmesi ama-
c›yla betonarme yap›larda yap›lan incelemelerde; özellikle
bodrum ve zemin katlar›ndaki tafl›y›c› elemanlar›nda korozyon
nedeni ile oluflan hasarlar gözlenmifltir. Deprem bölgelerinde
betonu d›fl etkilere karfl› korumak ve uzun ömürlü k›lmak için
gerek ›s› gerekse su tehditlerinde geçirimsizli¤ini sa¤lamak ge-
rekmektedir.

Suyun Yap› Elemanlar›na Girifli
Demirin bulundu¤u ortamdan su veya oksijen uzaklaflt›r›ld›¤›n-
da paslanma durmaktad›r. Bu noktada suyun betonarme or-
tamdan uzaklaflt›r›lmas› gerekmektedir.  Bunu gerçeklefltir-
mek amac› ile suyun bir yap› eleman›n›n içine nas›l girdi¤ini bil-
mek durumunday›z. Su, bir yap› eleman›n›n içerisine üç flekilde
girmektedir: 

1- S›zarak
Ya¤›fll› havalarda rüzgar›n bas›nc›n›n etkisi ile çat› veya cephe
kaplamalar›ndaki aral›klardan ya da çatlaklardan içeri ya¤mur
suyu s›zabilir. Bunlardan birincisi özellikle toprak üstündeki
yüzeylerden ve de çat›larda yüzeydeki çatlaklardan içeriye su
s›zarak girebilir. Çat› veya cephe üzerindeki çatlaklardan, k›r›k
kiremitlerden veya süzgeç, baca dibi gibi alanlardan giren su
betondaki demir donat›ya ulaflabilir. Banyo, mutfak gibi ›slak
mekânlardan da betona su s›zabilir.   

2- Kapilarite Yolu ile
Beton, tu¤la gibi yap› elemanlar› içerisindeki boflluklar kanal›
ile topraktaki suyun emilmesi sonucu içeriye su s›zabilir veya
nem oluflabilir. Toprak alt›nda kalan k›s›mlarda kapilarite yolu
ile içeriye su girebilir. Her bir malzemenin kapiler özellikleri
farkl›d›r. Genelde toprak alt›ndaki malzemelerimiz beton veya
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tu¤la oldu¤undan bu malzemelerin su emme özelli¤i yüksektir.
Ya¤mur sular› topraktan afla¤›ya süzülürken bu yüzeyler tara-
f›ndan emilecektir. Ayr›ca yer alt› suyu içerisinde kalan temel-
ler de sudan etkilenecektir. Bu iki flekilde girecek olan suyu su
yal›t›m› ile önlemek mümkündür.

3-Yo¤uflma Yolu ile
Yap› eleman› kesitindeki s›cakl›k da¤›l›m›, su buhar›n›n doyma
s›cakl›¤›n›n alt›nda ise yüzeyde veya ara kesitlerde yo¤uflma
meydana gelir. Bir di¤er flekilde suyun beton yap›ya girmesi de
yo¤uflma yoluyla olmaktad›r.  Bina içerisinde oluflan buhar ha-
va taraf›ndan tafl›nmaktad›r. Is›ya ba¤l› olarak tafl›nan buhar
hareket etmektedir. Arkas› serbest atmosfere aç›k duvar ise
bu duvardan geçen buhar belirli noktada yo¤uflmakta ve su
damlas›na dönüflmektedir. ‹flte suyun üçüncü flekilde yap› ele-
man›na girifl flekli de yo¤uflmad›r. Bunu önlemenin tek yolu ise
›s› yal›t›m›d›r.

Su binalara s›zarak, emilerek veya yo¤usarak girmektedir. Gi-
ren su yap›larda demir donat› üzerinde korozyon olufltururken
insanlara da zarar vermektedir. So¤uk iç duvarlarda oluflan
yo¤uflmalar neticesiyle ortaya ç›kan mantar ve bakteriler, or-
tamda yaflayanlara belirli bir tak›m rahats›zl›klar oluflturabil-
mektedir. Su ve ›s› yal›t›m›n› binan›n zemine oturdu¤u taban-
dan çat›n›n en üst noktas›na kadar bir bütünlük içerisinde ger-
çeklefltirmek gereklidir. Yal›t›mda süreklilik arz eden birbirleri-
ne uyumlu sistemler ile temelde su ve ›s› yal›t›m›, toprak üs-
tünde mantolama yaparak, çat›lar›nda gerekti¤i malzemeler
ile yal›t›m yap›larak bina koruma alt›na al›nmal›d›r.

Su Yal›t›m› Projelendirme Kurallar›
Do¤ru Yal›t›m: Yap›n›n tafl›y›c› sistemini koruma alt›na alma-
l›d›r.
Piflmanl›k Yal›t›m›: Tafl›y›c› sistem suyun etkileri alt›ndad›r. 

Bahsedilmesi gereken bir di¤er konu ise, sonuç al›namayan ya-
l›t›m uygulamalar›n›n say›s›n›n az›msanmayacak kadar çok ol-
mas›d›r. Bu durum, önemli miktarda kaynak israf›na neden ol-
makta ve sorunlara yol açmaktad›r. Yal›t›m uygulamas›n›n her-
hangi bir aflamas›nda yap›lacak küçük bir hata, yal›t›m›n tümü-
nü etkileyebilmekte ve hatta tamamen etkisiz hale getirebil-
mektedir. Yal›t›mdan olumlu bir sonuç al›nabilmesi amac› ile
projelendirme, uygulama ve koruma aflamalar›na dikkat etmek
gerekmektedir.

Bu bölümde, uygulamada oldukça s›k karfl›lafl›lan su yal›t›m›
hatalar› ile d›fl cephe ›s› yal›t›m› uygulama hatalar›
aktar›lacakt›r:

Zemin Haz›rl›¤› 
Gerek su yal›t›m› gerekse ›s› yal›t›m› uygulamalar›ndan önce,
yüzey haz›rl›¤› önemlidir. Uygulanacak ürünün tüm yüzeylerde

eflit homojen kal›nl›kta olmas›, do¤ru penetrasyon ve sonradan
oluflabilecek problemlerin ortaya ç›kmas›n› önlemek amac› ile
yüzey haz›rl›¤› flartt›r.
1. Tozuyan, kirli, ya¤l› yüzeyler,
2. Tuz kusmas› olan cepheler,
3. Yosun ve bakteri üremifl cepheler,
4. Düzgün olmayan, gevflek zeminler, 
5. Tij deliklerinin tamiri
6. Çatlaklar,  ›s› yal›t›m veya su yal›t›m uygulamalar›ndan önce
çözümlenmemeleri halinde sorun oluflturacak problem kay-
naklar›d›r.

Uygulama

Hatalar›ndan Örnekler

Shingle levhalar›n do¤ru bir
flekilde uygulanabilmeleri
için öncelikle, sa¤lam ve düzgün bir altyap› gerekmektedir. Bu
altyap› OSB (Oriented Strand Boards) levhalar veya su kon-
trapla¤› gibi panellerin kullan›lmas›yla mümkündür. 

Kullan›lacak OSB veya su kontrapla¤› paneller, üzerine gelecek
yükleri sehim yapmadan tafl›yabilecek kal›nl›kta seçilmelidir.
Kaplama panelinin yeterli kal›nl›kta olmamas› durumunda, ça-
t› yüzeyinde istenmeyen ondülasyonlar meydana gelebilir.

Kullan›lacak OSB levhalar Avrupa üretimi ise EN 300 Normu-
na göre OSB 3 veya OSB 4 s›n›f›, Kuzey Amerika üretimi ise Ex-
posure-I veya Exterior s›n›f› olmal›d›r. Di¤er OSB s›n›flar› bina

Uygulama Hatalar›ndan Örnekler 
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içindeki kuru ortamlarda kullan›lmaya uygun olduklar›ndan ça-
t› kaplama ifllerinde kullan›lmazlar. Sa¤l›kl› bir asfalt shingle
uygulamas› için gereken minimum çat› e¤imi %17'dir. Genel bir
kural olarak shingle levhalar›n uygulanaca¤› e¤im %30'un al-
t›nda ise, bu e¤imdeki tüm çat› yüzeyi özel shingle alt› mem-
bran ile veya 3 - 4 mm kal›nl›kta polimer bitümlü su yal›t›m
membran› ile kaplan›r. Normalde levha bafl›na 4 adet olarak
kullan›lan çivi say›s›, çat› e¤iminin %160'tan fazla olmas› duru-
munda 6 adet olarak kullan›lmal›d›r.

Astarlama
Betonarme yüzey üzerine muhakkak astar uygulamas› gerekli
olup zemin haz›rl›¤› gerçeklefltirilmelidir. Astar›n birinci görevi
yüzeydeki temizlenemeyen ince toz tabakas›n› betona yap›fl-
t›rmaktad›r. ‹kinci olarak astar tabakas› beton tabakas›na iflle-
yerek bitümlü yüzey oluflturur ve s›cak örtü buna yap›fl›r. Me-
tal yüzeyler üzerine su bazl› de¤il muhakkak solvent bazl› as-
tar uygulanmal›d›r.

Dilatasyon Hatalar›
Gerekti¤i halde derzler b›rak›lmam›flsa, ›s› de¤iflimine maruz
veya farkl› oturma e¤iliminde olan yap› elemanlar›nda, çeflitli

gerilmeler meydana gelmekte-
dir. Bu gerilmeler yap›n›n siste-
minde veya mevzi olarak baz›
bölgelerinde çatlaklar meyda-
na getirmektedir. Bu çatlaklar,
oluflan gerilmenin düzeyine gö-
re tahripkar ve derin olabilmek-
te; özellikle ince yap›da rahat-
s›z edici bir görüntü meydana
getirmektedirler.

Yap›n›n d›fl kabu¤unda oluflan
söz konusu çatlaklar, yap›n›n içine su girmesine veya en az›n-
dan afl›r› nem birikmesine neden olmakta; flayet eleman içeri-
sinde ›s› yal›t›m malzemesi varsa, malzemenin yal›t›m ifllevini
önemli ölçüde azalmaktad›r. Bunun için de derz aral›¤›, derz
dolgu malzemesinin esneklik düzeyine göre belirlenmeli ve es-
nekli¤i zamanla azalmayan nitelikte dolgu malzemesi seçilme-
lidir.

Su ve Is› Yal›t›m›nda Genel Uygulama Hatalar›
1- D›fl cephe ›s› yal›t›m›nda s›kça karfl›lafl›lan hatalardan
baz›lar›: Dübel montajlar›n›n yanl›fl yap›lmas›, deli¤inin büyük
aç›lmas›, kalitesiz dübel kullan›lmas› (düflük s›cakl›klarda k›r›l-
ganlaflan, tafl›ma gücü zay›f v.b.) Bina rüzgar yüklerinin dikka-
te al›nmamas› sonucu eksik dübel kullan›m›.
2- Is› yal›t›m levhas› s›vas›n›n ince yap›lmas› (2mm) sonucun-
daysa dökülme problemleri… 
3- Is› yal›t›m levhalar›n›n flafl›rtmal› olarak yerlefltirilmemesi,
›s› yal›t›m levhalar›n›n aras›nda 2 mm’den fazla boflluk bulun-
mas› halinde bu bofllu¤un harç veya s›va ile doldurulmas›.

4- Donat› filesinin kalitesiz, gramaj›n›n eksik olmas›, alkali di-
rençli olmamas›,donat› filesi uygulamas›nda file bindirmeleri-
nin yap›lmamas›.
5- Su yal›t›m›nda uygun zemin haz›rl›¤› ve astarlaman›n yap›l-
mamas›.
6- ‹kinci kat örtünün serim yönüne 90 derece dik uygulanmas›
hatad›r. ‹kinci kat ayn› yönde birinci kat›n istikametinde alttaki

ek yerlerini ortalayacak flekil-
de aç›lmal›d›r.
7- Shingle uygulamalar›nda
oluk ve dere kenarlar›nda uy-
gun bitifl sa¤lanmamas›.
8-Shingle bafllang›ç fleridinin
kullan›lmamas›, shingle'lar›n
gerekli yerlerde yap›flt›r›lma-
mas› hatta uygun çivilemenin
yap›lmamas›.
9- Shingle uygulamas›nda parapet bitifl ve baca diplerinde ye-
terli yal›t›m çözümlerinin uygulanmamas›, saçaklarda mevcut
shingle'›n k›r›larak sonlanmas› yal›t›mda zay›flat›c› unsurlar›
oluflturmaktad›r.

Detay Eksiklikleri
ve Problemleri
1. Ya¤mur borular›n›n ve paratoner hatlar›n›n sistemin içine
gömülmesi
2. Balkon ve bina ç›kmalar›ndaki detaylar›n çözülememesi ne-
deni ile ›s› köprülerinin oluflmas›
3. Su ve ›s› yal›t›m›nda dilatasyonlarda profil kullan›lmamas›
veya yanl›fl ve uygun olmayan profillerin kullan›lmas›
4. Ya¤mur ve kar sular›n›n birikebilece¤i yanl›fl detaylar›n so-
nucunda sistemin su emmesi
5. Farkl› ve uyumsuz yal›t›m ürünlerinin ayn› yüzeyde kullan›l-
mas› hatalara yol açmaktad›r.
6. Su ve ›s› yal›t›m›n›n birleflim detaylar›n›n iyi çözülmemesi.
Binalardaki parapet üstlerinin bir harpuflta ile korunmamas›.
Ahflap, kirifl, sundurma direkleri gibi elemanlar ile ›s› yal›t›m
sistemi birleflim detaylar›n›n do¤ru çözülememesi karfl›lafl›lan
hatalardan bafll›calar›d›r.

Yal›t›m›n sonlanma noktalar› genelde çok hata yap›lan bölge-
ler olmaktad›r. Yal›t›m ile parapet duvar›n›n ara kesiti, bu böl-
gelerden birisidir. Malzemelerin farkl› genleflmesinin neden ol-
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du¤u gerilmeler, parapet duvar› ile yal›t›m›n birleflme nokta-
s›nda çatlaklar›n oluflmas›na ve bu bölgeden su girmesine ne-

den olmaktad›r. En çok
hata yap›lan yal›t›m
sonlanma noktalar›n-
dan biri de, yal›t›m ile
su giderleri birleflim
noktalar›d›r. Ço¤unluk-
la bu bölge uygun dü-
zenlenmedi¤i için, te-

ras çat› yüzey sular›, yal›t›m›n alt katlar›na da¤›lmakta ve çe-
flitli hasarlara neden olmaktad›r.

Uygulama Sonras› Yal›t›m›n Korunmas›, Tesi-
sat Tamirleri
Uygun projelendirilip titizlikle uygulanm›fl bir yal›t›m, korun-
mas› konusunda gerekli titizlik gösterilmezse, bir süre sonra
bir flekilde hasara u¤ramakta ve etkinli¤ini kaybetmektedir. Bu
nedenle, özellikle, kullan›ma aç›k yerlerde uygulanan su ve ›s›
yal›t›m›n›n korunmas› için önlemler al›nmal›d›r.  Yal›t›m›n et-
kinli¤ini azalt›c› hata ve kusurlar, tasar›m ve proje aflamas›n-
dan çok uygulama s›ras›nda oluflmaktad›r. Bu nedenle, yal›t›m
uygulamalar›n›n yeterince bilgi ve deneyime sahip ekiplerce
yap›lmas› konusunda gerekli alt yap›n›n oluflturulmas›na yöne-
lik e¤itim ve denetleme çal›flmalar›n yap›lmas› gerekmektedir
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