SU YALITIMI

nsan do as gere i atmosferik artlardan her zaman igin kendini korumak istemi tir.
Ma aralarn, hem so uk hem de iddetli frtnalardan korunmak icin tarihdncesi ¢a larn
artlar nda iyi bir bar nak oldu u a¢ktr. Ya mur ve frtnann getirmi oldu u olumsuzluklar
onleyebilmek icin, ma aralar ve daha sonra olu turulan ilk ¢ad rlar ile birlikte ya mur suyundan
saknlm tr. Suyaltm ilk olarak ya mur suyundan korunma gereklili i ile kar m za ¢ kar. Bu
ihtiyag; ma aralarn, kayalarn arasna gizlenme, daha sonra cadr ve dolaysyla cat
kavram n n ortaya ¢ kmas sonuglarn do urmu tur. Sak nlmas gereken yukar dan gelecek
sudur. Ancak zaman iginde, yap lardaki teknolojik geli meyle birlikte sak n lacak suyun yéni ve
artlar da ekil de i tirir. Artk sadece bulutlardan gelecek su de il, yeralt sular da
ya ad m z binalara zarar verebilir konumdad r.

GoOgebe ya amdan yerle ik ya ama gegi in bu sirece katk s buyuktur. Ne zaman ki insano lu
cadrlar ile birlikte ktalar boyunca gezip durmaktan yorularak, koklerini salaca topraklara
kavu ma ihtiyac hissetti, kendi kokleri gibi bina kdklerini de topra n derinliklerine salma ihtiyac
do du. Artk suile a a dan da micadele edilmesi gerekiyordu.

Yap larn, uzun 6émdarld, konforlu ve sa Ikl olmas; ancak do ru ekilde tasarlanarak in a
edilmesi ve yap ya zarar veren d etkilere kar korunmas ile mumkunduir. Yap lara etki eden
en 6nemli faktérlerden biri de sudur. Yap lar;

Ya mur, kar gibiya lar,

Topra n nemi ve toprak taraf ndan emilenya  veya kullanma sular ,

Banyo, tuvalet gibi slak hacimlerde su kullan m ,

Yap nn, Uzerine in a edildi i zemindeki bas n¢l veya bas ngs z yeralt sular nedeniyle
suya maruz kal rlar.

Suyun yukar da say lan yollarla yapy ve konforu tehdit etmesi engellenemez fakat yap lara
suyun girmesi 6nlenebilir. Yap lar n, her ydonden gelebilecek suya veya neme kar korunmalar
icin, yap kabu unun yizeyinde yap lani lemlere “suyaltm” denir.

Yap 0omri ve dayankll  a¢ s ndan en buyuk tehdit “su”dur. Yapya s zan su; yap larnta yc
ks mlar ndaki donatlar korozyona u ratarak, kesitlerinin azalmasna ve yik ta ma
kapasitesinin ciddi miktarlarda dii mesine neden olur. Ayr ca yap bile eni icerisinde su, so uk
mevsimlerde donarak, s cak mevsimlerde ise buharla arak beton batinli Gnin bozulmas na ve
catlaklar n olu mas na yol acar. Bunun d nda zemin rutubeti veya zemin suyu icerisinde
bulunan silfatlar, temel betonuyla kimyasal reaksiyonlara girerek beton kompozisyonunun
bozulmas na neden olur. Bu da yap Omrind ve dayan m n olumsuz yonde etkiler. Su ayr ca,
binalarda insan sa | a¢ s ndan zararl kuf, mantar vb. organik maddelerin olu umuna da yol
acar.

Zemin Ustindeki yap elemanlarn; ya  sularnn ve asidik atmosfer gazlar n n zararlar ndan;
zemin alt ndaki yap elemanlar n ise zemin suyu ve rutubetinin zararl etkilerinden korumak igin
su yaltm yap | r. Etkin bir su yaltm igin, yalt m uygulamas n n, binan n temelinden ¢at s na
kadar tim yap elemanlarn kapsamas gerekir. Zemine oturan do6 emeler, balkonlar, d
duvarlar, c¢at lar ve temel duvarlar yal t ma konu olur.

1999 y I nda ard arda ya anan iki blyik depremin ard ndan richter élce i, tsunami, zemin etudui
gibi yeni kavramlar hayat m za girdi. Korozyon da bu kavramlardan biriydi. Depremde birgok
yap n n y kImas n n nedeni korozyon, yani paslanmayd . K orozyonun nedeni ise su yaltmnn
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yaplmam olmasyd. Yaplarn suya kar vyaltlmas gerekti i ne yazk ki ¢cok ac bir
tecribeyle dahi henliz tam olarak anla lamad .

Suyun yap lar Uzerindeki en buyuk etkisi bina 6mri ve guvenli iyle ilgilidir. Bu durum su
yaltm nnya amsal bir 6nemi oldu unu ortaya koyar.

1SuYaltm Yapy Korur

Suyun yap lara verdi i hasar, 6zellikle deprem tehdidinin bulundu u bdlgelerde can ve mal
guvenli i a¢ s ndan tehdit olu turur. Herhangi bir yoldan yap donat s na s zan su, donarak veya
kimyasal tepkimelere girerek donatnn oOzelli ini yitirmesine yol agar. Donatnn ozelli ini
yitirmesi ise dayan m guctine ve siresine olumsuz etkilerde bulunur (Resim 1).

Suyun binalarmzn dayankll na vermi oldu u zarar genellikle gozle gdremeyiz, ancak
sonuglaryla kar la t mzda fark edebiliriz. Buyuk bir depremde, korozyona u ram  bir
binan n ayakta kalmas hemen hemen mimkin de ildir. Bu nedenle 6zellikle Turkiye gibi
deprem ku a nda bulunan tlkelerde su yaltm nnya amsal bir Snemi vard r.

Genel olarak beton, icine gomulmi donat celi ini korozyona kar korur. Donat betona
gomular géomilmez olu an ince film tabakas celi e yap r ve korozyona kar dayanm
olu turur. Bu dayan m betonun yiksek alkali ortam na ve elektriksel dirence do rudan ba Idr.
Betonun kIcal bo luklar ndaki nemde bulunan iyonlar elektriksel iletkenlikte rol oynar. Yuksek
elektriksel diren¢ de dayan kl beton anlam na gelebilir.

Yap lardaki donat celi inin korozyonuna ve bu korozyonun sirmesine neden olan 3 ana etken
vard r;
1. Karbondioksit veya klorun neden oldu u reaksiyonlar sonucu donat etraf ndaki koruyucu
pasivasyon tabakas n n bozulmas,
2. Betonun k Ical g6zenekleriicinde da Im olan ve elektrolit gérevi goren su,
3. Betonun gbzeneklerinden igeri giren oksijen.

Beton Uzerindeki film tabakas n bozarak donat celi inin korozyona u ramas na neden olan
artlardan biri karbonasyondur. Atmosferdeki karbondioksit ile betondaki ¢cimentonun kimyasal
reaksiyona girmesi, betonun bizilmesine, dolay s yla ¢atlaklar n artmas na neden olur. Ayn
zamanda betonun pH de erinin dii mesi (normal bir betonun pH de eri 12,5 -13,5 aras ndad r
ve bu miktar korozyonun olu mamas icin yeterlidir) ara yuzeylerdeki alkalili in di mesine,
mevcut koruma tabakas n n da bozulmas na neden olur. Koruma tabakas n n bozulmas n n bir
di er nedeni de klor iyonlarnn varl dr. Sonu¢ olarak her iki durumda da korozyonun
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ba lamas icin gerekli artlar olu ur (pH de erinin 9'un altna di mesi) ve siure¢ i lemeye
ba lar. Ortam artlar n n durumuna gore olu an bir h zda, donat yiizeyinde donat hacminin 2.5
kat blyuklukte demir oksit olu umlar meydana gelir.

Olu an pas, yetersiz pas pay sorunu da varsa, mevcut betonu catlat r. Betonun doékulmesiyle
beraber donat a¢ a ¢ kar. Havayla temas nedeniyle de korozyon h z ndaki art ka¢ nlImaz
olur.

Korozyona ba | olarak donat kesitinde olu an kay p, donat n n ba lang ¢ta tasarlanan hesap
de erlerini kar layamamas na neden olur. Bu da binann ta ma gucu, dolay syla da yap
guvenli i a¢ s ndan hi¢ istenmeyen bir durumdur. Hesap dayan m 365 MPa olan S420b sn f
@12’lik bir donat celi i ba lang ¢ta 41.3 kN yik ta yabilirken, korozyon kaynakl donat kesit
kayb nn 0.25 mm/y | oldu u bir kabul sonucunda 5 y I n sonunda 25.9 kN, 15 y| sonra da 5.8
kN yik ta yabilir. Bu ko ullarda donat 24 yl| sonunda ta ma kapasitesini tamamen
kaybedecektir.

2 Su Yaltm Konfor Sa lar

Su, bizim i¢in ne kadar vazgecilmezse bir o kadar da yap lar m z icin korunulmas zorunlu bir
0 edir. Topra n nemi ve basngsz su, yap eleman go6zeneklerinden gecgerek i¢ ortam
ylzeyinde kuflenme, siyah leke ve mantar gibi organizmalar n olu mas na neden olur. Bu
yuzden i¢ yuzeyde bulunan ah ap gibi do al malzemelerin ¢urimesine, svalarn kabarp
dokulmesine ve perde duvarlardaki demirlerin paslanmas na neden olarak konforumuzu bozar.

Nem ve nemin yol agct  kif mekénlarda kot kokular n olu mas na yol agar. Bu durum ortamda
bulunan insanlar rahats z edecektir. Su yaltm sayesinde nemin 6nlenmesi, insan konforu
ac s ndan olumsuzluk yaratan bu kot kokular n yay Ima olas| n da ortadan kald rr.

Su yaltm, suyun odalar m za damlamas n engelleyer ek konforlu yap larn elde edilmesini
sa larken, bakteri, kif vb. organizmalar n olu mas n onler.

3 Su Yaltm Ekonomiye Katk da Bulunur

Ekonomik de erleri giinimizde giderek artan yap lar n uzun émurlt olmas gerekir. Bugun bir
yapnn kullanm 6émri yakla k 50 yldr. Suyun olumsuz etkileri yap lar n kullan m omrind
azalt r. Bu da ekonomik bir kay ptr. Su yalt m yla b u kay p da giderilmi olacaktr.

Ulkemizin yiizoélgimiu olarak yiizde 92'si, niifus yo unlu u olarak yizde 95 deprem
ku a ndadr. Bayndrlk ve skan Bakanl 'nn verilerine gore son 58 y | icerisinde meydana
gelen depremler; 58 bin 202 vatanda mzn hayatn kaybetmesine, 122 bin 096
vatanda mzn yaralanmas na ve yakla k 411 bin 465 binann y kImasna veya a r hasar
gormesine neden olmu tur.

Dunya gazetesi taraf ndan haz rlanan bir haberde; stanbul Biyuk ehir Belediyesi Hasar Tespit
Komisyonu taraf ndan, 55 bin 651 konut ve i yerinde yap lan kontrollerde incelenen binalar n
ylzde 79'unun hasarl bulundu u ifade edilmi tir. Habere gore; incelenen binalar n ylzde
64’Unde nemin yol act  korozyon (paslanma), yuzde 41’'inde malzeme eksikli i, yizde 18’inde
in aat a amas nda betonun sulanmas , yizde 11'inde eskime ve y pranma, yizde 3'Unde proje
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hatas , hasarlar n nedeni olarak belirlendi. Ayn haberde binalar n yliizde 21'inde zemine uygun
olmayan in aat, ylzde 6'snda ta yc elemanlarn kaldrimas ve delinmesi gibi hususlar n
tespit edildi iifade edilmi tir.

Su yaltmnn in aat a amas ndaki maliyeti, bina maliyetinin yakla k ylzde 3’Gddr. Binalar n
sa laml g6z 6ninde bulundurulmas gereken en 6nemli unsurdur. Buna ba | olarak su
yvaltmnnsa lad vyarar, maliyetten cok daha énemlidir.

4 SuYaltm NaslYaplr?

Su yaltm, yap lar m za suyun girebilece i; temellere, toprak ile temas eden duvarlara, suyun
yap d nda birikebilece i veya suyun basabilece i seviyenin altndaki d duvarlara,
balkonlara, teras ve e imli ¢cat lara ve slak hacimlere yap | r. Bir yap n n uzun 6émirli olabilmesi
icin ba lang¢ a amasnda su yaltm kurallarna gore tasarlanmas gerekir. Su yaltm
yap Imadan in a edilmi binalarda, cat ve slak hacimlerin su yaltm sonradan rahatl kla
yap labilirken, toprak alt ndaki duvarlar n yaltlmas icin binan n etraf n n kaz Imas gereklidir.
Binan n Uzerine oturdu u temellerin su yaltmnn yap labilmesi icin ise yap mz n havaya
kald r Imas gerekir ki, bu da hentiz mimkin de ildir. Bu gibi durumlarda sadece konforumuzu
bozan kif ve mantar olu umu engellenebilir. Suyun yap omrini etkileyen zararlar ndan, yap
in a edildikten sonra tam anlam yla korunmak mumkin de ildir. Temel seviyesindeki suyun
drenaj (tahliye) onlemleri ile yap mzdan wuzakla trimas ¢o u kez vyap labilecek tek
uygulamad r. Su yaltm n n bir di er uygulama alan da, suyun icerisinde kalmas n istedi imiz;
havuz, su depolar , suni goletler vb. yap lard r.

Yap larda su yaltm, suyun hangi iddette, hangi halde ve nereden gelirse gelsin yap
kabu undan iceri girerek yap elemanlar na dolay s yla da yap ya zarar vermesini dnlemek igin
yap | r. Temel olarak su yalt m yap sal ve ylizeysel su yalt m olarak ikiye ayr | r.

4.1 Yap sal suyaltm

Genel olarak beton elemanlar n imalat s ras nda imalat kolayl sa lamak, betonun kalitesini
art rmak, istenen 0Ozelliklerin verilmesini sa lamak ve su gecirimsizli i elde etmek amac yla toz
ya da s v halde bulunan yap kimyasallar n n katk olarak kullan Imas ile yap m za su giri ini ve
etkilerini azalt c uygulamalar butinuddr. Su/cimento oran n di Urerek beton icerisindeki k Ical
bo luklar azaltan, beton icerisindeki kapiler bo luklar n t kayan vb. fonksiyonlara sahip beton
katk lar ve derz malzemeleri bu gruba girer.

D ylzeye uygulanan derz malzemeleri : Suyun betondaki genle me veya in aat derzlerine
girmesini engellemek icin polietilien veya hypalon su tutucu bantlar kullan I r. Suyu durdurma
veya beton igerisinde gidece i yolu uzatma prensibi ile ¢al rlar.

Betonun biinyesine uygulanan derz malzemeleri : D ylzeydeki suyun betondaki genle me
veya in aat derzlerinden geci ini engellemek igin su tutucu bantlar veya su ile genle en mastik
ve profil kullanlr. Suyu durdurma veya beton igerisinde gidece i yolu uzatma prensibi ile
cal rlar.

¢ yuzeye uygulanan derz malzemeleri : ¢ ylzeydeki suyun betondaki genle me veya in aat
derzlerinden gegci ini engellemek icin hypalon su tutucu bantlar kullan|r. Suyu durdurma
prensibiile cal rlar ( ekil 1).
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ekil 1: Su Tutucu Bantlar

4.2 Yizeysel su yaltm

Suyun bulunabilece id ortam ile yap kabu u aras nda su gegirimsiz katman olu turmak igin
yap lan i lemler butinddidr. Bu amagcla su gegirimsiz 6zel su yal t m malzemeleri kullan | r.

Su yalt m, yap lara suyun girebilece i bolgelere do ru su yal t m malzemelerinin uygulanmas
ile yaplr. Su yaltm uygulamalarnn suyun geldi i taraftan, yani yapnn d taraf ndan
yap Imas ilk tercih olmal dr.

Temelde yap lacak uygulamalarda ilk ad m; zemin etidi ve varsa zemin suyunun test edilerek
bu sular n olas etkilerinin tespit edilmesidir. Yap lan etiut cal malar n n ard ndan, mimkinse
binan n toplam oturma alan ndan daha biyik olacak ekilde yatay olarak grobeton doékulir ve
bunun Gzerine su yal t m katman uygulanr. Bina su yal t m n n tzerine in a edilir ve suyun etki
edebilece i seviyeden temele kadar olan di ey duvarlara da su yalt m uygulanr. Grobeton
Uzerine yap lan su yaltm ile di ey duvarlara yap lan su yalt mlar Ust Uste bindirilerek bina
d tan bohcalanm olur. Binan n oturma alan ndan daha geni temel cukurlar n n a¢ lamad
durumlarda ise yap nn Uzerine oturaca bir betonarme c¢anak olu turulur. Bu ¢ana n i¢
taraf ndan su yaltm vyaplr ve bina bu cana n icine oturtulur. Uygulamalar, yaltm
gecemeyen sular n yap dan uzakla trlmas amacyla su yaltmndan daha a a seviyede
drenaj (tahliye) yap Imas ile tamamlanr. ( ekil 2)

ekil 2: Temellerde Su Yaltm

Catlarda s ve suyaltm c¢ozumleri birbirleri ile uyumlu olmal d r. Cat larda yap lan s yaltm
uygulamalar, enerji tasarrufunun yan sra, yo u may (terlemeyi) Onlerken, su yaltm
uygulamalar da ya  sularnn yap ya zarar vermesini engelleyerek bir bitin olu turur. E imli
catlarda su yaltm, cat Ortist altna su yaltm Ortuleri serilerek veya cat Ortisu olarak
gune in ultra-viyole  nlarna dayankl su yaltm malzemeleri kullanlarak yaplr. Yaltm
a amayan su, dere ve ya mur suyu drenaj (tahliye) borular vastas ile yap dan uzakla tr larak
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uygulama tamamlanr. Teras catlarda ise suyun yonlendirilmesi igin, 6nce bir e im betonu
dokuldr. Uzman firmalarca yap lan tespitlere ba | olarak su ve s yaltm uygulamalar yapIr.
Slzgegler ve ya mur suyu drenaj (tahliye) borular ile su yap dan uzakla trlr (Resim 2).

Resim 2: Teras Cat larda Su Yaltm Orne i

5 Su Yal t m Malzemeleri

Temel olarak su gecirimsizlik sa layan malzemelere su yaltm malzemeleri denir. Su
yal t m nda kullan lan malzemeler, kullan m alanlar na ve 6zelliklerine gore t¢ ayr ba |k alt nda
toplan rlar.

I. Su Yal t m Ortileri

Bitlimlii Ortiiler: Okside Bittimlii Ortiiler, Polimer Bitumlu Ortiiler (APP/SBS katk | )
Sentetik ortller: PVC, EPDM, TPO, ECB/ECO, vb.

[l. Sirme Esasl Malzemeler

Cimento esasl malzemeler
Akrilik esasl malzemeler
Bitim esasl malzemeler
Poliliretan esasl malzemeler

[ll. Yap sal Su Yal t m Malzemeleri

Yap kimyasallar
Derz malzemeleri

Su yal t m malzemeleri; kullan m amac ve uygulanacak bdlgeye gore; ortamdaki su bas nc na,
zeminin yap s na, yap dan beklenen hareketlere, Grintin Gzerine gelecek olas yiuklere, iklim
ko ullar na ve yap daki detaylara gore secilmelidir.

6 SuYaltm le Igili YUrarlukteki Standart ve Mevzuatlar

Avrupa Birli i tlkelerindeki in aat kalitesi ve bu Ulkelerdeki deprem tehdidinin Turkiye'deki kadar
etkin olmamas nedeniyle, bu alandaki standardizasyonun s yalt m ndaki kadar ¢ok olmad

gorulmektedir. Avrupa’da su yaltm malzemeleri ile ilgili standart olu turma cal malar
sturmektedir. AB’de standartlar n olu turulmas slreci devam etti inden kullan lan su yaltm ile
ilgili standartlar n birco u Turkiye’'de geli tiren standartlardr. AB teknik mevzuat na uyum
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cal malar kapsam nda olu turulacak olan su yaltm konusundaki Avrupa standartlar
tamamland kca birebir tercime edilerek Tiurk standard olarak yay mlanacaktr. Su yaltm ile
ilgili standart ve mevzuatlar, a a da liste halinde verilmi tir;

TS 11758-1 (05.04.2002): Polimer Bitimli Ortiiler — Su Yaltm ¢in — Eritme Kayna yla
Birle tirilerek Kullan lan — Bolim 1: Ozellikler

TS 3599 (13.11.1981): Su Depolar ve Yiuzme Havuzlarnda S zd rma Yaltm Tasar m ve
Yap m Kurallar

TS 2988 (09.02.1978): Asfaltl Cam Dokuma Yal t m Pestili

TS 2999 (16.02.1978): Asfaltl Metal Folyo Yal t m Pestili

TS 2191 (30.04.1976): Asfaltl Cam Tulu Yal t m Pestili

Su gecirimsizli inisa lamaya yonelik yard mc malzemeler:

TS 13047 (30.04.2003): Bitimli Ortiiler — E imli Cat Kaplama Malzemeleri Alt nda

Kullan lan

TS EN 544 (14.11.2000): Bitumlu Levhalar: Mineralli veya Sentetik Takviyeli

TS 12349 (16.12.1997): Oluklu Levhalar ve Ozel Parcalar — Organik Lifli —Bitiimlii — Kiremit
Alt nda Su Yal t m nda Kullan lan

6.1 Su yalt m ile ilgili yararlukteki kurallar

TS 3128 (13.04.1990): Binalarda Zemin Rutubetine Kar Yap lacak Yaltm c¢in Yap m
Kurallar

TS 3440 (18.05.1982): Zararl Kimyasal Etkileri Olan Su, Zemin ve Gazlar n Etkisinde
Kalacak Betonlar ¢in Yap m Kurallar

TS 3647 (13.11.1981): Binalarda Yeralt Suyuna Kar Yap lacak Yal t mlarda Tasar m ve
Yap m Kurallar

TS 11758-2 (23.12.2003): Polimer Bittimlii Ortiller — Su Yaltm ¢in — Eritme Kayna yla
Birle tirilerek Kullan lan Bélim 2: Uygulama Kurallar

6.2 Cal malar devam eden mevzuat ve standartlar

tst EN 13707: Bitlimli Su Yal t m Ortiileri — Cat lar n Su Yaltm nda Kullanlan Ta yc|
Bitumli Ortuller — Tan mlamalar Ve Ozellikler

tst EN 13969: Bitimli Su Yal t m Ortuleri — Toprak Alt Ve Rutubet Yal t m Ortleri —

Tan mlamalar Ve Ozellikler

tst EN 13970: Bitumli Su Yal t m Ortiileri — Su Buhar Kontrol Ortiileri — Tan mlamalar Ve
Ozellikler

6.3 AB ile uyumluluk

TS EN 544 standard d ndaki tum standartlar tlkemizde geli tirilmi tir. Yay mlanan Avrupa
standartlar , ilgili olduklar yerel standartlar n yerine yurirli e girecektir. Ginimuizde su yaltm
malzemeleri konusundaki standartlar n AB’ye uyumlu hale getiriimesine yonelik ¢al malarn
h zland soylenebilir.  Ozellikle polimer bitumli  ortiler ile ilgili Griin  standartlar n n
uyumla trimas cal malar hzla sirmektedir. Bu uyumla trma ¢al malarnn en ge¢ 2007
ylnnilk ceyre inde bitece itahmin edilmektedir.
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6.4 Standart eksikli i

Avrupa’da bitumlta ortaler ile ilgili Grin standartlar yay mlanm tr. Igili standartlar
uyumla trld ktan sonra TS 11758-1'in yerini alacaktr. Buna kar |k TS 11758-2 Uygulama
Standard 'na denk bir Avrupa standard bulunmamaktad r. Bu standartta kullan lan malzeme
tan mlar n n EN 13707, EN 13969 ve EN 13970’e gére yenilenmesi gerekmektedir.

Surme esasl malzemeler de yaygn olarak kullanlan bir di er su yaltm malzemesidir.
Yurtd nda ve ulkemizde Uriin ve uygulamaya donik tek bir standart olmamakla beraber, DIN
18195 standard n n igerisinde malzeme secimi ve kullan m na yoénelik bilgiler mevcuttur. Buna
kar |k catlarda kullan lan sirme esasl su yaltm sistemle rine yonelik olarak EOTA (Avrupa
Teknik Onay Organizasyonu) taraf ndan yay mlanan ETAG 005 yonergesi bulunmaktad r. Ortak
test prosedurleri bulunmayan sektdr elemanlar igin bu yonerge referans niteli ita yabilir.

Sentetik ortuler, tlkemizde buyuk oranda ithalat yoluyla piyasaya sunulmaktad r. PVC, EPDM,
HDPE, TPO, ECB/ECO, gibi bir¢ok ttrleri olan sentetik Ortilerden sadece PVC ortiler ile ilgili
olarak Avrupa'da EN 13956 standard c¢al malar tamamlanm tr. Bu standardn
uyumla trimas cal malar henliz ba lamam tr.



