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Bu yazÝda, delme tŸneller ve benzeri yer altÝ yapÝlarÝnÝn su yalÝtÝ-
mÝ ißlerinde kullanÝlacak malzemelerin teknik šzelliklerini, uygula-
ma metodunu ve kalite kontrol prosedŸrlerini ve •alÝßma ßartlarÝ-
nÝ belirtmeye •alÝßacaÛÝm.

Su Üzolasyonu Uygulama Metodu :
TŸnelin yada yer altÝ yapÝsÝnÝn delme ve gŸ•len-
dirme ißlerinin tamamlanmasÝndan sonra izolas-
yon uygulamasÝnÝn yapÝlmasÝna ge•ilmelidir.
Üzolasyon uygulamasÝndan šnce, eÛer gŸ•lendir-
me ile birlikte yapÝlmamÝßsa asgari 5 cm kalÝnlÝ-
ÛÝnda ve olabildiÛince dŸzgŸn yŸzeyli bir pŸs-
kŸrtme beton uygulanmasÝ, yŸzeydeki oyuk ve
•ÝkÝntÝlarÝn yok edilmesi gereklidir. PŸskŸrtme
betonla yŸzeydeki kaba doldurma ißleminden
sonra gerekirse son kat ince agregayla yapÝlan
pŸskŸrtme betonuyla dŸzeltme yapÝlmalÝdÝr. 
TŸm kesit kaplanacak ise (kullanÝm ve proje ßart-
larÝna gšre deÛißik uygulamalar sšz konusu ola-
bilir.) šncelikle tabandaki drenaj hatlarÝnÝn teßki-
linden sonra  dškŸlen grobeton Ÿzerine sÝrayla
aßaÛÝdaki tabakalar olußturulacaktÝr.

a) 1.kat Koruyucu Geotekstil

b) Geomembran

c) 2.kat Koruyucu Geotekstil
Bu katmanlardan sonra izolasyonun Ÿzerine en az
5 cm kalÝnlÝÛÝnda koruma betonu dškŸlmeli ve ta-
ban betonu imalatÝna baßlanmalÝdÝr. 
Taban betonlarÝ tamamlandÝktan sonra iskele ku-
rumalÝ ve  kemerlerin izolasyonuna baßlanmalÝdÝr.
Kemerde izolasyon yapÝlÝrken tabandan gelen yan
perdeler kemer izolasyonuyla birleßtirilmelidir. 
Üzolasyon katmanÝ eÛer kemer betonu donatÝlÝ ola-
cak ise gene 2 kat geotekstil ve 1 kat geomemb-
randan olußmalÝdÝr.
EÛer donatÝsÝz kemer dškŸlecek ise i• yŸzde 2. kat
geotekstile ihtiya• olmayabilir. 

Kalite Kontrol ve Dikkat Edilmesi Gerek-
li Hususlar: 
Malzemelerin tŸmŸ ISO 9001 belgesine sahip Ÿreticilerden
temin edilmelidir. 
Þantiyeye sevk edilen malzemeleri idarenin isteÛi Ÿzerine ba-
ÛÝmsÝz bir malzeme enstitŸsŸnde asgari deÛerlerle karßÝlaßtÝr-
mak amacÝyla test edilmelidir. Bu testlerin dokŸmantasyonu iß
bitimine kadar saklanmalÝdÝr. Test edilecek malzemeler ßanti-

Nezih …ZARDA / Ünß. Y. MŸh.
Limit Ünßaat ve MŸmessillik Ltd. Þti.

Delme Tip TŸnel Su Üzolasyonu
UygulamalarÝ …rnek Teknik 
Þartnamesi



yeye yapÝlan her sevkiyattan alÝnabileceÛi gibi, ißveren/kontrol
teßkilatÝnÝn isteÛi doÛrultusunda bir ka• sevkiyatta bir veya her
sevkiyattan 1-2 šrnek almak ßeklinde dŸzenlenebilir. …rnekle-
rin malzeme sevkiyatÝndan alÝnÝÛÝ bir tutanak ile tespit edilme-
li ve taraflarca imzalanmalÝdÝr.

Þantiyede malzemeler šzelliklerine uygun ßekilde
depolanmalÝdÝr.
Membran malzemenin 6 sÝradan fazla Ÿst Ÿste yÝÛÝlmamasÝ, ru-
lolara konsantre yŸklerin etkimesine mani olunmasÝ šnemlidir.
AyrÝca, rulolarÝn uzun sŸre gŸneße ve aßÝrÝ sÝcaÛa maruz kalma-
sÝna izin verilmemelidir. 
Uygulama yapÝlacak bšlgede su birikmesi, pislik, moloz, zayÝf
altyapÝ v.s. olumsuzluklar, •alÝßÝlan bšlgede yada fazla yakÝnÝn-
da izolasyon imalatÝna zarar vermesi muhtemel
baßka •alÝßmalar olmamalÝdÝr.
Uygulama yapÝlacak yŸzeyde sert ve delici nok-
talar olmamalÝ, serbest tŸm malzemeler ge-
otekstil serme ißleminden hemen šnce sŸpŸ-
rŸlmek suretiyle temizlenmelidir. 
Uygulama yapÝlacak bšlgenin sudan arÝndÝrÝlmÝß
ve diÛer •alÝßmalardan asgari 50 m uzak olma-
sÝna, uygulama yapÝlacak yŸzeyin ve uygulanan
membranlarÝn yŸzeyinin kuru ve temiz olmasÝ-
na dikkat edilmelidir. 
Uygun yŸzey Ÿzerine koruma geotekstili ek
yerleri bindirilerek serilmeli ve ek yerlerinin
a•ÝlmamasÝ i•in aralÝklarla yapÝßtÝrÝlmalÝdÝr. 
Bunun Ÿzerine geomembran rulolarÝ tŸnel ek-
senine dik olarak serimeli, ek yerleri yaklaßÝk 10
cm bindirilmeli ve test edilebilir kaynak yapabi-
len šzel makineler yardÝmÝ ile kaynaklanmalÝdÝr. 
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TŸm kaynaklama ißlemleri i•in •ift dikißli ve test kanallÝ kaynak
yapabilecek (sÝcak hava kaynaÛÝ yada sÝcak takoz kaynaÛÝ) kay-
nak makineleri kullanÝlmalÝdÝr. Ancak otomatik makineyle ya-
pÝlmasÝ uygun olmayan kŸ•Ÿk kaynaklar, kesißme noktalarÝ, di-
kine birleßmeler, detaylar ve tamirler el makinesiyle yapÝlabilir. 
YapÝlan kaynaklarÝn tŸmŸ basÝn•lÝ hava testine tabi tutulmalÝ-
dÝr. YapÝlan imalat ÒPanel Yerleßim PlanÝ ve Test RaporuÓ ile
belirlenmeli, numaralandÝrÝlmalÝ ve mŸhendisin kontrolŸnde
test edildiÛi kayÝt altÝna alÝnmalÝdÝr. 
Hava testi yapÝlamayan kaynaklarÝn testleri vakum kutusu ekip-
manÝ kullanÝlarak mŸhendisin kontrolŸnde kontrol edilmeli ve
yapÝlan kontrol kayÝt altÝna alÝnmalÝdÝr. 
Daha sonra membranÝn Ÿzerine tekrar koruyucu geotekstil
serilmeli, ÒYer Teslim TutanaÛÝÓ dŸzenlenmeli ve mŸhendis ve
uygulama ekibi tarafÝndan imzalandÝktan sonra koruma beto-
nu ve diÛer imalatÝn yapÝlmasÝ i•in teslim edilmelidir.
Tamamlanan izolasyon imalatÝ, test ve kabullerden sonra en
kÝsa sŸrede kalÝcÝ olarak koruma altÝna alÝnmalÝdÝr  (koruma
betonuyla).
Perde ve tavan dšßeme imalatÝndan sonra aynÝ bšlgeye gelin-
diÛinde uygulama yapÝlacak yŸzeyin uygunluÛunun yanÝnda ta-
bandan gelen izolasyonun hasarsÝz ve ek yapÝlmasÝna uygun ol-
duÛu kontrol edilmelidir. 
Bundan sonra imalat kemerde tŸnel eksenine dik ßekilde ke-
sintisiz olarak yapÝlmalÝ, en son olarak da perdenin altÝnda ta-
ban izolasyonuyla birleßim yapÝlarak su izolasyonu tamamlan-
malÝdÝr. 
Kemerde imalat yapÝlÝrken šnce koruyucu geotekstil memb-
ran, tŸnel membranÝ ile aynÝ hammaddeden mamul rondela-
lar marifetiyle yŸzeye tesbit edilmelidir. Daha sonra tŸnel
membranÝ rondelalara kaynaklanmalÝ ve delinmeden yŸzeyde
asÝlÝ olarak kalmasÝ saÛlanmalÝdÝr. 
RondelalarÝn yerleßimi yapÝlÝrken ve membran asÝlÝrken,
membranÝn betonlama sÝrasÝnda maruz kalacaÛÝ basÝn•la tŸm
yŸzeye yapÝßacaÛÝ, bu yŸzden tŸm yŸzeye gerilmeden ulaßacak
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kadar paylÝ olarak serilmesi gerektiÛi unutulmadan, tŸm tepe
ve •ukur noktalarÝ uygun ßekilde kaplayacak ßekilde monte
edilmesine, ek yerinin rondelalar tarafÝndan sabitlenmemesine
ve montajdan sonra da ekin tŸnel eksenine dik kalmasÝnÝn saÛ-

lanmasÝna šzel šnem gšsterilmelidir.
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