iKLIMLENDIRILEN BINALARDA SES VE GURULTU
KONUSUNUN IRDELENMESI

Kevork Cilingiroglu, Mak.Y.Miih.
1. OzZET

Bu yazida, iklimiendirilen binalann bunyesinde ve cevresinde bulunan HVAC makinalari ile cevre seslerinin
(Trafik v.b.) bina igine, istenmedende olsa gelen guraltilerin kabul edilebilirlik sinirlari vurgulanmistir.

2. GIiRIS

i¢ garalti olgutii (Indoor Noise Criteria)

Bir cok i¢ hacimlarda, istenmeyen HVAC ve diger tip mekaniksel ve elektriksel cihazlarin gurultileri. arka
planda da olsa, mevcuttur. istenmeden de olsa, bina icine giren bu gurtltdndn kabuledilebilir olabilen
miktarlarini tayin etmek gerekir. Noise criteria (NC) ve room criterion (RC) prosedUrlerindeki arka plan
gurUltUiermin kabul edilebilirlik siniriart American (ASHRAEY tarafindan tayin edilmistir.

24. GURULTU OLGUTU EGRILERI (NOISE CRITERIA CURVES)

Muhtelif muhendislik aktivite alanlarinda, kabul edilebilir akustik sinirlar, (Beranek 1957) tarafindan yapilan
caligmalar ile basite irca edilerek egriler halinde ifade edilmistir. Bu egriler, muhtelif ses sartlarinda bulunan
ofiste calisanlarin, istatistik sonuglandir. Bu kimselerin ve ses girisim seviyeliri noktasal olarak kaydedilmis
ve bunlar birlestirilerek sekil 1" de gorulen (noise criteria) gurtita olgutd egriler elde edilmistir.
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si dolayisiyla, istenilen ses seviyelin
basing seviyes!

saptanan kabul edilebilir sinirlar olma
dlti, aktif alan igin NC20 sinirinda istenilen ise, s&s
cek sekilde daha az veya esit olacaktir. Aksi

basinci seviyesinde egriyi kesebilir. Eger bu
asindaki yerde

saptanacaktir. Gegmis zamanda, i¢ me ka plan ses seviyesi olarak
0 NC egrileri ile yapilan ses seviyesi

Bu egriler, her oktav bandi icin
sinirl igin kullanilabilir. Ornegin, eger gur
sekiz oktav merkez frekans bandinda da NC20 egrisini gegmeye
olarak, verilen S€s seviyesi esiti daha yuksek bir oktav band ses
kesisme ki egri arasina dusmus ise, bu taktirde NC degeri, interpolasyon ile iki egri ar

kanlarda, NC criteria egrileri, HVAC ar
Sonradan denemeler, HVAC arka plan guruitusu

hesaplarinin zayif kaldigl, hatta bu iligkinin hayali oldugu anlasiidi. Gok geem
criteria egrilerinin HVAC icin, kabul edilebilir, arka plan ses seviye egrileri hesap meto

mekanda, meskin ve meskiin olmayan alanlarda kuliannabi!irﬂglnden vazgecti,

eden. ASHRAE bu suretle, NC

kullaniimaktayd!.
du olarak. 1€

©Ornek 1.1.
Asagida pelirtilen oktav band ses basing seviyeliri, bir alisma

alanindaki garaitunun NC criteria’da sinifi nedir

|aboratuar galigma alaninda olgulmustur. G

Oktav Band merkez frekanslart — HzZ. |
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
[ LpdB. 50 55 58 58 55 50 45 39

stir. Oktav pandin ses hasing

v NC egrisi olarak ¢izilmi
de galisma alaninda NC sinifi

Cozim: Sekil 1 1. de, yukarida verilen bilgiler, rolati
tigi g(')rulmektedir. Su hal

seviyesi, 500 Hz. oktav bandinda NC55 egrisini kes

NC 55 tir.
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Sekil 1.1. Ornek 1.1'e ait NC Giirilti Olgiitii seviye egrisi

76

kS

21.1. A-AGIRLIKLI SES SEVIYESI

Sekil.1.1.1. de verilen ornekte

: k dBA

edilemez| i _gere gerekse NC siniflam - ,

igi ayirt edilememektedir yani bu yetenek her iki metodda daa;é?:?li‘d:gisllde'rm kabul edilebilir veya
ir.

Bu Ornekte ¢ ayn gurdltd
. : spektrumu olup se i . i
qoztikmektedir. Halbuki drulti  ses seviyeleri dBA'da, 42dB iteria
Sekil 1.1.1. de gérulenl(?ﬁr ig::::tliussppeekkttr[,ur:m('r:ﬂsa? kulag! tarafindan, anlamii bi(f\;éki'?d% tgmsgc?ilda k,t\l%'35
gumburtt gurultasund; (N) isaretli , (nissy ishk sesi gurtltusunu; (R) i , mektedir.
ind; i spektrum ise (N ariltusin; (R) isaretli spektrum. (Rumbl
etmek Ml eutral) bel . y)
4 _ugt:sg}-(t?uur:adgoglecss%ektrufmun hicbir tarafi ses karekteririe haﬂlmbdlzeg?llcti?r“gl olmayan bir karekteri ifade
sinifina uymaktadir;ginkd b '
spektrumu 20 ’ - ( buniar her konumd 4 i y
p 00Hz'te, (N) spekterumu 500Hz.te, ve (R) spektrumu 250Hazr\:g?\lsceg?gzl?sgt:tgelt Olr}?aktadw. (H)
: olmaktadir
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Sekil 1.1.1. A - aglr'hkh ses seviyesi (42 dBA) ve
NC "eg-l.wlerme (NC 35) olarak uyan {i¢ adet
giiriiltii spektrumunun egrisel gortintim
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21.2- ODA OLCUT EGRILERi (ROOM CRITERION CURVES)

i i i | isgal eden, klima cihazlarinin sesleridir.
iklimlendirilmis pinalarda arkikela,.ge ssess.?;‘i :gaéTaNgk @lsglﬁi{;}ri 1?3 degerler}ldlriiiyqr ise, yagtli\nig%saazr:ae
Tecrubeleg, o p_ian 'W'etnﬂtlranamakta ve kot sonuglar vermekte oldugunu gosterm1$t1r. NC Cri '{:e; i arp
ol b”b”mll rL'J< tangent metodu> ile tayin ediliyor ise bunun dl_a hassas o1me;dtg|. !Slylk i
pl:]rr:ji\é? ;api:iligilrse;i?h;ssa, dusik firekanslarda gUTnpurc;iert*E%k;k\irle 1y;1}ﬁ‘lsekd;rebg<aorr\;§£g?] e
V y ' iteri grilerinde A : .
e i g 'Sej!gg?'dging egjrﬁerl?\rclit;i:abueagksakhklarm ve ku_surlann ustesmdeq g?_ie;ﬁ]‘r(b?ni\;llai
Eduené%mfgézdn:-caﬁzr;i} egrilerini tesis etti. Bu egrilerin, HVAC sistemi arkaplan sesleri '€ ilis
dekl

soyle izah edilebilir:

Q . N '
" (A) bblgesi: Biiyik otasilikz, hafif malzemeli duvar v¢ m\.mnlann sebep x?ld\l-gu
' utregim, kapy, pencere cinsi hafif malzemelerin lmcydnna getirdigs
A kirt gibi guritltiterin seviyesini gés(crmcklcdlr.
° 1 ; bep oldufu daha az titresim,
(B) bolgesi: Hafif malzemeli duvar ve {avanlann scbep fu daha 5
kapi, penccre cinsi hafil malzemelerin meydana getirdigi daha az
tlklﬂl.l gibi gariltitlerin seviyesini géslcrmcklcd)r.
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Sekil 2. Oda Olgiit Egrileri

jcerigi ba
| ktrumun tonal igengl ve ses
Ses basing seviyesi, spektrumun sekil veya palans!, spekt L ¥ I

- man icindeki dalgalanmalart gibl RC egrileri, gimdilerde mEfk;’;,‘;‘rZEYEQA%AE tarafindan ©
: lerinin kabul edilebilirlik derecelerinin tayininde hirinci Mmeto L bands A ar uzama
e '? 2 de gorulen RC egrileri 16 Hz. oktav banttan 4000 Hz. © _i.":a o, teknik bilgiler.
a‘mc sistegmieri tarafindan uretilen m sesleri kapsamafad”é{?é;lr’zleﬁnig e,n dusuk 16 Mz
; oAl i i i bina komp N atar
' de edilebilirler. Mekanik ve mimart daki bilgile
_ Hatta gogu kez baz| dur ' gl 1o asuk fr /
bandmaR%dgrrngﬁsEn::ttngna g(’jre‘gokta\.f band ses basing seviyeler olculurken en dug
Eggglrnowummyecek ve analiz edecek aletler kullaniimalidir.
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a Neutral (niteliksiz) niteliksiz olarak siniflandirlan ses,

b. Rumble (guruldamak): guruldama garultdstnu kapsayan, disuk frekan

c. Hiss (islik sesi) @ asirl derecede, yuksek fre

d. Tonal: Vizildamak, fisildamak, zirldamak veya 1sh

@

HVAC arka plan sesleri bulunan bir hacmin RC ses diizeyini tayin etmek igin iki kademe mevcuttur. Birincisi,
gurditunun azelliklerini maskeleyen veya konusma haberlesme dilinin ses sayisin hesaplamak. Ikincisi. arka
plan seslerin kalite ve karekterini belirtmek. Buna goére RC siniflamasi isleminin tayini asagidadir:

1 500 Hz. 1000 Hz. ve 2000 Hz. oktav firekans bant degerlerinin aritmetik ortalamasi alinarak . sonuc,
tam say!ya getirilir. Bu deger RC egrileri arka plan seslerinin ortak seviyesini gosterir.

o _5 dbjoctave egiminde, RC 1000 Hz. seviyesinden gegen bir dogru cizilecek. Ornegin RC seviyesi RC
32 ise 1000 Hz. oktav bandin 32 bd noktasindan gegecektir, Bu kiymet 1000 Hz. oktav band ses
basing seviyesinin geri plandaki ses basing seviyesine esit olmayabilir.

3. Tasnifi yapilan, arka plan seslerin 5zel kalite ve karekterleri agagidaki gibidir:

szellikle frekansl olarak kimlik kazanmamigtir
Genelde bu ses donuk ve engellenmemis haldedir. Arka plan sesleri de genellikle niteliksiz ses kabul

edilir: fakat bunlarin oktav band spektrumu vardir ve sekilleri, sekil 2 egrilerinde oldugu gibidir. Eger oktav
band bilgileri, RC egrisi 500 Hz. oktav bandini 5db. agmamis ise ve 1000 Hz. oktav band frekansinin 3
db ustinde ise arka plan sesi tarafsiz'dir denir ve RC seviyesinden sonra (N) harfi ilave edilir.

s enerjisine sahip sestir.

Odada bulunan geri plan seslerinden eger herhangi bir oktav bandin basing seviyesi, RC egrilerinin 500
Hz. oktav bandindan 5 db. daha yiksek ise, bu ses rumbly (guruldama) sesi kalite veya karekterindedir
hikmu verilebilir.

Eger geri plan sesi rumbly (guruldama) karekterine haiz ise RC egrisi seviyesinin arkasina (R)
Harfi konulur.

kans enerjisine sahip bir guriiltuddr; <hissy> kalitesine
sahiptir. Herhangi bir oktav band ses basinci seviyesi, RC egrilerinden 500 Hz. oktav bandinin 3 db

iizerinde ise, gurultunin <hissy> kalitesinde oldugu kabul edilir, Eger arka plan sesi hiss kalitesinde ise
onun ifadesi RC simgesinin arkasina <H> harfi konarak temsil edilir.

k calmak gibi sesler cikarma karekterindedir. Bir arka
plan sesi eger tonal kaliteye sahip ise, ses basing seviyesi diger seslere nazaran farkedilecek derecede,

bir oktav band daha ytksek seviyededir. Eger geri plan sesi tonal karekterde ise RC seviyesi arkasina (T)
harfi konmak suretiyle simgelenir.

. Titresim dolayisiyla algilanabilir. induklenme sesleri: sekil 2. De gosterilen RC egrilerinde,  ses basing

seviyeleri 16 Hz. ile 63 Hz. oktav frekans bandinda taranmig alanlar bulunmaktadir. Bu alanlar, odada
titresimden unduklenmis, duvarda, tavanda hasil olan sesleri gostermektedir.

Bu sesler, oda kapisi tikirtilari, duvardaasil resimler, tavan baglantilari, ve diger duvar ve tavan tefrisleri
olabilir. Eger geri plan sesleri bu bolgelerde ise, RC simgesine (RV) harfleri ilave edilir.

Daima arka plan seslerin oktav band spektrumunun tarafsiz karekterlerinin veya kalitesinin bilinmesi arzu

edilir, hatta istenir. Bunun sonucu olarak, guriltt spektrumu, eger rumble (guruldama), hiss (islik sesi)
veya tonal (zirldama) karekterde ise itiraz hakkinin bulundugu karari alinabilmelidir.

‘Room Criterion metodunu kullanarak, bir odadaki ses basincinin olgulmesi suretiyle kolayca yaptlacak
lg;s?pta Odgdaki sesin kabul edilebilirfligini tayin etmek artik cok kolaylagsmigtir. Her seye ragmen
mé’uinag bir noktada yapilacak hesapta ses seviyesinin kabul edilebilirligini tayin edebilmek icin
alga u‘konuda tecruibeli ve dikkatli olmak gerekir. Dengelenmis oda icindeki ses spektrumunu, fan
ve diffuser'den odaya girisine kadar, ses akisinin kapsamini iyi hesaplamak gerekir.
§52.0,

hacminde, ses basing seviyesinin oktav band'l asagidaki gibi verilmistir:

Merkezi frekans Oktav Bandi — Hz.
31,5 63 125 250 500 1K 2K 4K
63 62 54 46 40 33 27 20

_ adaki RC egrisi seviyesini ve gurtltu karekterini tayin ediniz.

79




cozum: )

i ini tik ortalam
basing seviyelerinin aritme

grisi iyes 1000 Hz. oktav pandlarinin ses

RC egrisi seviyesl 500 Hz.

alinmalidir:

40+33+27
RG--mmmmemmmmmmm = 33 bulunur.
3

Boylece RC seviyesi RC33 olarak saptanir.

[ d ses seviyeleri .

Sekil 2.2. de, oktav ban sev e B

ktav band 33 db. gozukmekte ir. :

I e frekans seviyesinin 3db. ustunde kalmaktadir. Ornek sekil 2._2. d e e
AT k degerlerin 5 db. altinda kalmaktadir yani RC33 edris

) karekterde oldugu anlasihir. Bu oktav band ses basing Seviyesi

Hz. oktav bandin altindaki kagu

' i urleme
qylece geri plan sesin rumbly (gLlel me
Egé Hz. c?egerine esit veya RC33 egrisinin altinda olup bu
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Sekil 2.2.

Buna gore, geri plan RC33 egrisi siniflamast, RC33 (

: ’ . E 3 . iNi
2.2. HVAC CIHAZLARININ ODA iGINDEKI KABUL EDILEBILIR SES SEVIYELERI

i ' i i i plan sesleri old
ina icl sistemlerine ait seslerin gern p : g o .
iyt 'i'tr;?i?r ]-é\:.lf'l\gﬁ icin, bu seslerin ne can sikict N€ de istenmeden igerye gl " Sferinin y

yapildig! bilinme

dustnulmeden kabul edilebilit oldugu yargisina varl

ortamina uygun olabilmesi isltgmr, : _ nlan
asmede: EEUT e resital ve konser holleri gibi, ger plan seslerine dahi mu

donuk seslerin dahi maskelenmesinden kaginilir.

degisime tabidir. Aksin

frekans herhangi problem getlrmemektedir

RC
13

@
31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000
L (P 3 22 i

Octave band center frequency - Hz.
GRNEK 2.2.'y¢€ ait RC seviye egris!

R) olarak simiflandiriiabilir.

ugu gozonune all

imalidir. Bir ofis gevresinde, geri plan S

lanilan mahallin
ancak bu da kulla 1L edilmeye“
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N iRDELENN‘ES‘

dururnuna '

ast

Hesik cizgiler ile i isti irlestirilen cizgilerde
k cizgiler ile isaretlenmistir. _Bulb1r_ il
) b1ne$1ﬁ-‘.'1n?n% db. ustunde olan kesikcizgiler, RC_33__egnsme
: en arka plan sesleri egrst 250

Tablo 2. deki listede, kullanilan muhtelif mahallerde, HVAC geri plan seslerinin gerektigi seviye oicutleri
veriimistir. Tablo 2.de ses seviyeleri verilen mahaller i¢in asagidaki faktorleri goz onune almak gerekir: Insan
konforu, iletisim konugmalarinin ihtiyaglan ve bulunulan mahallin akustik yonunden durum kriteri.

Eger bu ses seviyeleri, mukaveleye bagh bir gereksinim ise, fazl

adan asag@idaki sart ve bilgileri de ihtiva
etmesi gereklidir:

1. Hangi ses seviyelerinin olculecegi (ozellikle
bandi igin)

2. Ses seviyelerinin nerede ve nasil olglleceqi
tarifi veriimeli)

3. Ses olcimunde, hangi tip dlgme aletinin kullanilacag! saptanmali (ANS! Type 1 ses seviye olgme
aleti ile birlikte oktav band filtreleri kullanilacag gibi.)

Ses dlcumu igin kullanilacak cihazin kalibrasyonunun naslil olacag!?

5 Ses olgumlerinin sonuglarinin nasil yorumlanacagi? Yukarida belirtilen bes noktay!
baglamadikea, belirtilen ses kriterleri gegerli olmayabilir.

L. es veya L max. seviyeleri v.b. her oktav frekans

(6zel bir nokta veya mahallin ortalamasi alinacaginin

B

sarta

Tablo 2. HVAC sistemler dizayni icin isgal edilmemis hacimlarda,
kabul edilebilir arka plan (Back ground noise) sesi hudutlari rehberi: (Not:2)

Mahal _  ROMy*  Mshal RC(N)'*
Ozel konutlar, Apartmaniar- 25-35 Laboratuariar (davlumbazii)
Test/Arastirma,minimum
Oteller/Moteller: konusarak haberlesme 45-55
Misafir odalari,suitler 25-35 Arastirma,cok telefon kulla-
Toplanti/Balo hacimiari 25-35 nimi haberlesme konusmalar 40-50
Biyuk saloniar (Atriumy), Gurup 6grenimi 35-45
Koridor,Lobby’ler 35-45 Cami,kilise,sinagog 25-35
Servis/Yardim mahalleri 35-45 Cami kilise,sinagog 6zel muzik
Programli Not 2
Ofis binast:
Yetkili ve 6zel ofisi 25-35 Okullar:
Konferans odasi 25-35 Siniflar 70ma, ye kadar 40 max.
Telefon frekans odas! 25max. Siniflar 70ma . den yukari 35 max.
Acik planofisi 30-40 Konusma amplifikatort
Koridor ve umumi lobby 40-45 olmayan genis alanh

okuma salonu 35 max
Hastahane ve Klinikler: Kitiphaneler 30-40
Ozel odalar 25-35
Koguslar 30-40 Mahkeme salonlari:
Ameliyat odalar! 25-35 Amplifikatérstiz konugma 25-35
Koridorlar 30-40 Amplifikatorli konugma 30-40
Genel alanlar 30-40

Kapali stadyum ve spor salonlari:

Sahneli sanat alanlari Okul ve kolej spor salonu ve

Drama tiyatrosu 25 max. ylizme havuzu 40-50 (Not 4)
Kq_nser ve resital Hall'leri (Not 3) Genis oturma kapasiteli ve
Muzik ogrenim stidyosu 25 max. amplifikator konugmall 40-50 (Not 4)

Muzik deneme odast  35max.

.egeD”egerler ve mertebeler, insanlann reaksiyonuna gore deqil, tecrube ve yargilara gore saptanmistir
Gerler, kullanilan bazi binalarin kabul edilebilir gurGltd simirlarini gostermektedir. Yiksek veya dustik
n{‘éﬁm"“?"k degerler olup kullanilan yere ve kullanicinin ihtiyacina gore ekonomik analizler sonucu

H -
i a;';nda ses kalitesi snemli ise kritik ses ifadesi RC (N) ile gosteriimelidir.

ﬂ“mzrﬂatsal hacimlar ve RC30'un altindaki mahaller icin tecrubeli akustik danigsmaniar rehberliginde
3 ir.

i | i i i . .
" hacimiarda, spektrum seviyesi ve Ses kalitesi. hacmin kapsamindan daha az énemlidir
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Tablo 2. deki ses seviyeleri uygulanacak ise, trafik, ofis makinalar v.b. gozonune alinmalidir, Bunlara gore
belki ses limitlerinin seviyeleri bu mahalde daha dustik otabilir. 100
Tablo 2.a., NC egrileri sartlarinda, telefonda konugma ve telefon dinleme seviyelerini vermektedir.
90
Tablo 2a- NC egrileri santlarmda, telefon ile konusmada isitme ortami .
NC kiymetleri Cevre Telefon kullanimi jsitme durumu 80 ' 8
______________________________________________________________________________________________________________________ o :
<20 Suskun Mitkemmel Elestirilir - 80
20-30 Sessiz-rahat MUkemmel Mikemmel ; 70
30-40 Orta derecede glraltala fyi Yeterli 2 ?
40-50 Guriltuta Yeterli Hafif isitmeye musait o 10
50-60 Cok gurahtald Zor Zor Z o
B 6
%
2.3. pis GURULTU ®LCUTU (OUTDOOR NOISE CRITERIA) 2 50 o
- 55
Gerek HVAC cihazlarinin gerekse diger tip mekanik ve elektriksel cihazlarin gUrult‘ulerinin‘ toplumun =
pulundugu mahallerde mevcut oldugunu kabul etmek gerekir. Mahallere sizan guraltalere kars! toplumun < 40 ' U
reaksiyonu farkl sebeplerde toplanir. Bunlar: = 4
5
l. Guraltuntn sesliligi veya seviyesi, 30 @
1. Arka plan Qevredeki ses seviyesinin, gozukmeyen gurulti kay nad!, ' N
Il Guraltunun devamhhgl ve gegGici olarak, zaman zaman ara verilmesi,
V. Frekansin yainiz gurultuden ibaret olmasl, 20 3
V. Evvelki gérUnUmUnden farkll bir gurultd karekteri vermesi, gibi. 315 63 125 250 0 1000 2000 4000 8000
1/1 Oktav Bandi Merkez frekanslari - Hz.

Halk, iceriye sizan guraitanan, gerek geri plan sesi, gerekse GevVIe gumltmeri oldugunu ve daha evvel
mevcut olan guraltuyu ayirmakta gugluk Qekmemektedir. Ancak eger iceri giren guroltu, arka plan
gUrU!tUlerinden farkll ve bir hay!li ylksek seviyede Ise, guriltd kaynag! hacmin icinde olmamasina ragmen
tiraza ugrayabilir. Diger taraftan, sizinti ses. Kimliksiz, sikinti vermeyen karekterde ve eger arka plan
gurultulere uyum sagliyabiliyor ise, pek fazla Onemsenmeyecektir. jstenmeyen sesler eger gunduz vaktl
{rayor ise, muhakkak diger guraltu kaynaklar! da vardir ve bu sesler, genelde, ikamet eden insanlari rahatsiz
| edici mahiyette olmayabilir. Gunku bu sesler civardaki aktiviteden meydana gelen aligllmis seslerdir
Mamafhi gece vakti, cevredeki ses seviyesl alisildigi uzere, distk seviyededir. Gece istenmeyen sesler.

eger siddetli ise uyumaya veya dinlenme stirecune zarar verir.

Sekil 3. D(Tgallastl.rllmamls (Non-Normalized) karmasik
(Composite) ses egrileri siniflanmast (CNR)

Bu ¢ . o
gurdit " igine given gelinceye kadar yaptimalidir. Eger glrultd si L
gece, farkli icerikli ve seviyelerde ise, bu iki peryod igin ayri ayri olgmeler yap?lma%dw. sinyallert gindt 1S

Normal ‘ i
o b;r:réﬂ?gnb{;g:;;nsér;?gz;%gk_armagk Zeslelrln_ gUrultu ile etki esitligi simiflanmasi iliskisi, herhangi bir
B asing Sevly! si risinin icinde olabilir. Eger gurultu etki esitligi iki egri arasina dusmt
"ﬁbrma%(;;eizs Vegnlenrﬂun ikisinin mterpoiasyonu seklinde kabul edilir. Normal olmagyan CrllR d?hn;uso‘rireé
L e o?ngKdﬁﬁz:;?%‘ szws"q‘t.l_lekgerlltplan sesi haline gelecektir. Boylece, daha evlvel kamunun
Kiort i, gurtitt kare erli sesler, mevsimiik g y irmi
B corico Koy nag _ ik ara vermelere ragmen diizene girm
el ynag! mevcut olmayan fakat varligl | ' i ' i
Bl icitiorins ki olos ot y arligi igeride hissedilen bu sesler, arka plan (back ground)

Karmasik gurultilerin siniflamasl (Composite nois rating CRN) islemi, HVAC ve diger tip makine Ve elektrik

cihazlannin meskun yerlere girisi, kabul edilebilir degerlerde olabilir. Yaklagik 1955 den evvel suregelen
temel kati tutum islemi, yavas yavas hafifletilerek, bu kompozit seslerin temeline inilmis ve guraltu kaynag! e
taginma liskileri iglem tesbit edilerek bunlarin kabul edilebilirligi saptanmis ve sekil 3 de gorulen norméa
olmayan kompozit (karmasik) gurdltd egri sinifi (CNR) egrileri diizenlenmigtir. Sekil 3 de gorulen oktav band!
ve ses seviyesl. digaridan gelen istenmeyen sesler icin  tesbit edilmis egriler, birlestirilerek (CNRIS
dogallagmamig (non-norma1ized) egrileri grafigi cikartimistir. Bu gurultulere ait oktav band V€ basiNg
' seviyesi plguleri, kamu menfaatine olan bolgelerde muhtelif zamanlarda yapiimalidir.

a) Eger, mumki - I
_ ger, mumkinse, cevredeki ses ile birlegen sesin oktav band ses basing seviyesi olgulur. Veya

'b) Kaynagi gozi
T g1 gozikm [ ea) i g
isaret odilir eyen geri plan ses (back ground noise) in seviyesl dlculerek sekil 3 1'deki grafige

82 83




-

-
100 m. Icinde arada kesintili hafif trafik 0
100 m. Iginde devamii hafif trafik -5
100 m. Icinde devamii orta yogunluklu trafik -10
100 m. Icinde devamii agir yogunluklu trafik -15
80 100 m. lle 300 m. arasinda kesintili hafif trafik +5
100 m. ile 300 m. arasinda devamii hafif trafik 0
» - 100 m. lle 300 m. arasinda devamii orta yogunluklu trafik -5
congiin 100 m. lie 300 m. arasinda devamli agir yogunluklu trafik -10
Number 300 m. lle 600 m. arasinda kesintili hafif trafik +10
6 300 m. ile 600 m. arasinda devamii hafif trafik +5
= ; 300 m. ile 600 m. arasinda devamii agir yogunluklu trafik -5
- 800 m. ile 1200 m. arasinda kesintili hafif trafik +15
2.5 W 600 m. ile 1200 m. arasinda devamii hafif trafik +10
3 600 m. lle 1200 m. arasinda devamli orta yogunlukta trafik +5
Z B 600 m. ile 1200 m. arasinda devamli agir yogunlukta trafik 0
% 40 T
E 30 ' N Normallestiriimis CNR sayisinin gerisinde isareti olan geri plan ses seviyesi asagidaki gibi elde edilmektedir:
z 10 3 no Sekilden dogallastinimamis karmasik sesler igin bir tahmin yaparak sekil 3.1 veya tablo 3.2 den
= 20 N degerler alinarak uygulanir. Son duzeltme, gunlik, mevsimlik guralta karekteri, gegici gurulti ve daha once
=7 ) kamunun maruz kaldigi ayni ses faktorlerinin yaklastinimasina baghdir. Sonuc dizeltme faktorlerinin tumu
tablo 3.3 de vardir. Ve bu faktorlerin her biri ayri ayr kendi bagina duzeltme sayilar sinifini teskil etmektedir.
10
Tablo 3.3. Giiniin belirli saatleri, mevsimsel, kesintili giiriiltiiler, giirdltd karetteristigi ve
0

315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

toplumun evvelce maruz kaldigi gurcitdlerin &y giiriiltiiye tepkisi igin diizeltme sayisi
1/1 Oklay Bandi Merke?z. Frekanslan - 112 :

Gunin belirli saatleri ve mevsimler icin
Dizeltme faktort (devamivfull time)
isletmeler igin duzeltme faktord (0) sifirdir.

Dizeltme sayisi
Sekil 3.1. CNR olarak siniflandiriimis karmasik seslerin.

gevre sesleri ile birlestirilmesi icin diizeltme

(Correction) faktori Yalniz gindiz igin

-5
. buytk Yalniz gece igin (22.00-07.00 saatleri 0
5 sayis), oktav band spekirumunun ' gece igin (22. .00 saatleri)
Bu suretle geri plan seslere uygulanacak duzeltme miktari sy Yalniz kis igin -5
poluminde yeri pulundugundan, geri plan sesleri saptanabilir. . Yaz ve kis :
L - . ogrisel kapall bif -
' risi Gzerinde tanjantsal ve €griseé -
Kullanilacak olan duzeltme say!s, S€S 'basmcn seviyesl igrjn|emektedir Gecicl ofarak ara vermeler igin
bolgedir. Bu alan iginde ofan noktalar igin inter polasyon gere : o duzeltme faktéru: (kaynagin
_ ot i i olgulerek kaydedilir. 1 kesintili calistigi zaman
: ine cevredeki guruitalerin seV|ye|er! 0 i lerek A
Gunduz (_;evredekl muz se's‘ero\l/em?\zcsmymkuﬁdec:;il ise 3.3 sayili tabloda verilen sayllar, ta?rr}g\rae‘?ltraﬁk dilim oranlar)
gevredeki ses basInein seviye 06 eitme sayis! olarak kulianilir Dizeltme 3.2 tablosu genel o= | .
geri plan sesleri veya gevre sesleri duzeltme Sy t fedon 0.57 0
faaliyetine yakin yerlesim alani olma esasina dayandlrnmls I". _ g?G den 018 .
. - 017 den 0, )
Tablo 3.2 geri plan giiriiftiileri dizeltme saydart R0I05 de, 0.8?8 | -12
————— Geri plan 007 den 0.0057 20
Sartlar Duzeltme 57 den 0.0018 25
Sayilar it S e ,
S It karekterine g6
--------------------------- - goére
-------------------------------------------------- "a]tme faktdra:
————————————————————————————— +15 oru:
"""" ; ; - trafi isesi kin olmayan Usik frek
akti, kirsal duzen, trafik endigesine ya +10 ( frekansta (125 hz veya daha
g?]iiijz vakti. kirsal duzen; trafik endi§es”é‘_3 Yaknm 32:?:2?mayan +10 m:nsde")'yt?de 1/1 oktav merkgz frekans
i liyoye ait; trafik en isesine a
giiz::tt;k\;iarvojri‘ggaggnH{r oye ait; trafik endisesine yakin olmayan :g Rt tonal komponent +5
Gece vakti, sehiede; trafik endigesine yakin olmayan 0 etmesi halinde +5
Gunduz vakti, sehirde; trafik endigesine yakin cimayan 0 , U seslerde +5
Gece vakii, is veya ticaret gevreleri 5 . S —
Gunduz vakti, is veya ticaret gevreler! , -5
Gece vakti, endustriyel veya imalat gevreler! 10

Gundiiz vakti, endistriyel veya imalat gevreleri
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gore diizeltme faktort:

Evvelce her hangi bir tavr olmayan +5

Evvelce belirl bazi tavri olan fakat

kamu iligkileri zayif olan +5
0

Evvelce pelirli baz tavr olan ve

lyi kamu iligkileri bulunan
Evvelce saygin olan ve kamu iliskileri
-5

pulunan

CNR'lere sekil 31 veya tablo 3.2 den veya
n tablo 3.3 islenmesiyle

Dogallastlrllmls CNR, dogalla§t|r||mam|§ 3 no. sekildeki
linan gunluk, mevsimiik v.b. karekterli duzeltme faktorleri toplamini
t CNR’ye, kamunun g(‘)sterecegi reaksiyonun tahmini

toplamindan a
de sekil 3.4 de, dogalla§tm\m|§ kompozi

elde edilir. Bir
egris! gOrU\mektedir.

i amu Duyarhi@

Etkin karg: koyma

Hukuksal yollardan muhtelif tehdit hareketi veya Beklenen Ortalame Tepk!
giiriiltiinin durdurulmast igin yerel yonetimlere bagvuru ~
Yaygin sikayetler vey2a minferit olarak Kkanuni bagvurular A
Seyrek sika etler L Nommal Toplumlardan
yrek sikay Gelecek Tepki
} ! Beklentisi Alam
Her ne kadar giirilt farkedilse bile reaksiyon gbsterilmez
45 50 55 60 65 10 75 80 85

(Dogal\astn‘llm\$ Karmastk Ses S niflamast)

A NORMALLEST

iRILMIS K ARMASIK

2

|
| Sogutma kulesi gunun 24 saati
na tinde devamli galismaktad
o by ; : : . Ses basinci seviyesinin olguldugu iri
ik igindg L;E?Uungduugfrgr. Daha evvelde bu yerin ayni gurtltiye maruz %ﬁi}gg votl_gglt?rggd% T::ﬁilnb" o
- v o po . . - i u
- dtnh s Midegeo i kars! tepkisini tahmin ederek ve sogutma kurl\e‘syiI

rzedilmistir. 'r_(amunun gurultaye
(Composite) seslerin dizenlemesini tayin ediniz.

70
. : = CNR
m L] ®
2 » - 70
® .
-J: o 65
o
9 <0 ® 60
= L]
»—-J 55
40 0 :
31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1/1 Octave Band Center Frequency - Hz
Sekil 3.5. Ornek 3.1.i¢in CNRnn degeri
Coztim:
Sekil 3 daki diyagrama normalize ol
: mamis karmasik sesleri (CNRnn) ses ba ' il
_ s . sinci seviyele [
kil 3.5 de goriimektedir. (CNRnn) 60 ile 55 db.siddetli egril?\ler 1 isaret eclerel

aralart birlestirilir. Bu durum se

60+55

arasina dustugunde  ------ =57.5, CNRnn = 58 alinabilir
; :

Bu nedenle normalize edilmis karmasik sesleri (CNRn), her iki

Sogutma kulesi 24 saat caligmaktadir.
(back ground noise) duzeltme say!sl

zamana gore gece ve gindiz iGi i ~
Bl 3.2 den alinarak: glindiz igin tayin etmek gerekir. Arka plan ses

Gundiiz igin : -5
Geceigin  : 0

Sekil 3.4. {CERIYE GIREN GURULTU VEY
SESLER (CNRnje K ARSL KAMUNUN TAHMINI DUYARLlG\
fﬁyrlca tab L
ela 3.3 den gurultantn gegiciigi ve durumuna gore duzeltic etkenleri alinir
Guniin belirli saatleri (T |
tieri (T
ti sinifinin tayini iglemi, genelde, mekaniksel Ve elektriksel cihaziann disaridan ge‘ir; Ara verme duzeltmes(i (i‘rr?tgror;i(i?ey) : ;
mesinde guvenilir bir yoldur. Yiksek s€s tonunda V€ smcr;lér_: ies evsafi (Character of noise) i +g
: i eneratvis am ._ :
ksek basingl fan lar, dlesel 2 stk U davranigina gore 0

Karmas!k gurdl

seslerine kargl kamu duyarhiliginin olul

caligan bazl cihazlar icin bu metod guvenilir 0
kompresor makinalart v.b. D

gas turbini, hava
yzmanlarinin danismanhgina pag vurmaktir.

Imay abilir; grnegin yu
tavsiye edile

u tardendir. Boyle bir durumda,

Ornek 3.1
si bir sogutma kulesine aittir:

Asagida gorulen, s€s pasing duzeyi oktav bandi liste

erkezi oktav band frekanslar — Hz.

500 1K

IECE n d
ormalize CNRn degeri agagidaki gibi olur:

F%HHUGZ‘,
CNRn=
{Rn 58—5+0+5+0veyaCNRn=58

_.Rﬁ':
58+0+0+5+0 veya CNRn= 63

incelendigind .

8, fakat e, gunduz vakti sogutma kulesi ve i

: ec - _ civarl sesler | i bir si ;
gece galigmasi igin ara sira sikayetlerin yapilacag anlag,llmak?e;glrhermngI e
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