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OZET

elisen teknoloji, artan nifus ve gerekli tasarruf dnlem-
G lerinin alinmamasi sebebiyle enerji tiketimi hizla art-

makta, buna karsilik enerji kaynaklari hizla azalmakta-
dir. Enerjinin bosa harcanmasinin éniine ge¢mek igin alinacak
tasarruf énlemlerinin en basinda konutlarda ve sanayide yali-
tim gelmektedir. Bu ¢calismada ses yalitim malzemelerinin sa-
dece yutma katsayisi ile degil diger 6zelliklerinin de gbézden

gecirilmesiyle tesisatlar icin en uygun ses yalitim malzemeleri-
nin gelistirilmesi amaclanmistir.
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1.GIRIS

Son yillarda enerji kaynaklarinin giderek azalmasi, enerji mali-
yetlerinin artmasina ve yeni enerji kaynaklari aranmasina ne-
den olmaktadirtl. Ayni zamanda enerjinin verimli kullanimi da
en 6nemli tasarruf programlarinin basinda gelmektedirt2l. Bu
meyanda yaltim gitgide daha fazla &énem kazanmaktadir.
H.V.A.C., Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme Sistemleri, bi-
nalarda gquriltiyt meydana getiren kaynaklarin en dnemlile-
rindendir(3]. Binalara kurulacak olan bu sistemlerin secilmesi
ve kullaniimasi sirasinda genelde dikkate alinan konular, dog-
rudan bu sistemin kullanim amaci ile ilgilidir. Ornegin; 1sitma,
sogutma ve havalandirma gibi. Fakat mekanik sistemlerin
meydana getirdigi glrdlti ve bu glriltindn bina genel akustik
ortami Uzerindeki etkileri de tasarim asamasinda dikkate alin-
malidir.

Bu caligmada tesisatlarda kullanilan ses yalitim malzemeleri-
nin yutma katsayisini etkileyen ¢esitli parametreleri gdz ond-
ne alinarak incelenmistirt4l.

2.TEORI

Yalitim 6zelligi en belirgin olarak ses yutma katsayisi adinda
bir parametre ile tanimlanabilir. Ses yalitim malzemelerinin,
ses yutma kapasitesi, malzemenin ylzeyi Gzerinde veya mal-

zeme icinde ses enerjisindeki kayiplara neden olabilir ve ses
yutma kapasitesi malzemenin yapisina, yogunluguna, elastiki-
yetine ve diger 6zelliklere baglidirtsl.

Ses yalitim malzemelerindeki enerji kayiplari su sekilde
gruplandiriimistir:

1. Gozeneklerin duvarlarindaki strtiinme,

2. Malzemenin isi iletkenligi,

3. Elementlerin birbirine benzemeyen deformasyonu,

4. Residual (Fazla, artik) deformasyon.

Malzemenin gbzenekleri icinde hava titresirken gézenek du-
varlarindaki parcgaciklarin sirtinmesi daha dnemlidir ve fazla
sirtinme; malzemenin igine giren ses enerjisinin bir kismini
Istya donustarar.

Yahtim malzemelerinin gézenekleri icinde hava periyodik ola-
rak ses dalgasi etkisi altinda sikisir ve bu hava isinmaya neden
olurtel. Isi, gbzeneklerin duvarlarina iletilir ve basing azalir. Bu
nedenle, basincin, bu indirgenmesinden dolayi ses enerjisi kay-
bolur. Bununla birlikte bazi kayiplar ortamin viskozitesi ve isi
iletkenliginden dolayi sonuclanir ki bu degerler, ses titresimle-
rinin frekansi ile degisebilir.

Akustik dizlem dalga, rijit duvarlar ile gézenekli bir malzeme-
nin hava dolu gbzeneklerinde yayilabilir. Malzemenin kalinligi
icinde ses yutma islemi, dalga denklemi yardimi ile analiz edi-
lebilir ve malzeme icindeki havanin titresimleri icin uygulana-
bilirt41,

Tek boyutlu dalga denklemi, tek boyutlu hareket denklemi, gaz
denklemi ve sureklilik denkleminin birlesiminden elde edilir.
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Yalitim malzemelerinin yutma kapasitesi ¢esitli parametre-
lere baglilik gésterir. Bu nedenle, yutma katsayisi su sekilde
gruplandirilir:

1. Belirli bir frekansta yutma katsayisi,
2. Yutma katsayisinin frekansa olan bagliligi,
3. Ses dalgasinin gelis agisina olan bagliligidir.

3.YALITIM MALZEMESININ OZELLIKLERI

Ses yalitim malzemelerinde yutma katsayisinin belirlenmesin-
de etkili olan sabit ve deneysel parametreler tablo 1 ve tablo
2'de verilmistirt4l,

Gozenekli ses yalitim malzemesinin yutma kabiliyeti:

* (¢p) gbzeneklilik artisi ile artar,

+ Ses frekansinin artisi ile artar,

* Malzemenin kalinhdinda azalma, yutma katsayisinda bir azal-
maya sebep olur,

+ Malzeme ve duvar arasindaki hava boslugu disik frekansta
yutmayi artirir.

Parametreler Semboller Birimi
Havanin yogunlugu po=1213 kg/m*
Ses hizi (havada) c.=342.2 m/s

(y=cp/cy) v=14 .

Ses basinct po=1.0132% 10 Pa
Havanin viskositesi n=18410" poise

Prandtl sayisi B*=0.71 —

Poisson orani v=0.4 —

Parametreler Birimi
Akig direnci(o) Ns/m*
Kesme modilii(N) N/m?

Yapi sekil faktorii(ce,) -
Gozeneklilik(g) -

Iskelet yogunlugu(p,) kg/m’

Tablo 1. Ses Yalitim Malzemelerinde Sabit Parametre
Degerleri
Tablo 2. Ses Yalitim Malzemelerinde Deneysel Parametreler

4.SONUC

Tesisatta yapilan ses yalitim uygulamalarinda, en ylksek per-
formansin elde edilmesinde, uygun yalitim malzeme secilmesi
g6z ardi edilmeyecek noktadir. Bu nedenle; codu kez literatlr-
de tek bir akustik yutma katsayisi ile ses yalitim malzemeleri
tanimlanmistir, ancak yutma katsayisinin malzemelerin kimya-
sal, fiziksel yapisi ve de ses frekansina bagimli olusu nedeniy-
le dzelliklerin ¢ok yonli etkilesimini iceren modeller malzeme
gelistirme slirecinde zaman ve malzemeden tasarruf saglarlar.
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