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1. Cati Arasi Kullanilan Kirma Catilarda Mertek Seviyesinde Isi Yalitimi

1- Cati 6rtlist

2- Nefes alan su yalitim 6rtusi

3- Cati tahtasi

4- Havalandirilan g¢ati arasi boslugu
5- Isi yahtimi

6- Buhar dengeleyici

7- Tavan sivasi

IRTTILMA Y AN CAT ISITILAN CATI
OLUMUT BOLUMU

1.1 Ahsap Kirma Cati Uygulamalari

a - Mertek altina alci plaka kapli kompozit i1si yalitim levhalari ile 1s1 yalitimi
yapilmasi

Alci plaka kapl 1s1 yalitim levhalari uygun bir testere ile kesilerek montaja hazir hale
getirilir ve mertek altlarina oturtularak 6zel vidalar yardimiyla merteklere tespit edilir.
Algi plaka kapli 1s1 yalitim levhalari birlesim yerlerine siva filesi yapistirilarak yizey
Uzerine algl siva uygulanir. Eger son kat algi siva Uzerine boya yapilacaksa, algi siva
Uzerine ince bir saten al¢i uygulanmasinin yapilmasi énerilir

b- Mertek arasina silte formunda mineral yunler ile 1s1 yalitimi

Mertek arasinda kullanilan siltelerin bir yazd Aliminyum folyo kaphdir ve folyo
kenarlarinda 5 cm’lik tespit pay! bulunmaktadir. Silteler kullanilan ¢ati aralarinda, silte
genigliginde aralikl désenmis mertekler arasina Aliminyum folyolu ylzey sicak
tarafa bakacak sekilde yerlestirilir. Daha sonra siltenin folyolu ylzeyinin her iki
kenarinda bulunan 5 cm’lik tespit paylari merteklere civilenir veya zimbalanir. Algi
plaka veya lambri vb. tavan kaplama malzemeleri ile uygulama tamamlanir.

c- Mertek lizerine polistiren képuikler ile 1s1 yalitimi yapiimasi
c.1- Cati tahtasiz uygulama

Kullanilacak 1s1 yalitim levhasi ile ayni kalinhkta bitis ¢itasi, sagcak boyunca mertek
uglarina c¢ivi veya vida ile sabitlenir. Yalitim levhalar, bitig ¢itasindan baglayarak
mahyaya dogru merteklerin (Gzerine, merteklere dik yénde yerlestirilir. Levhalarin
binilerinin tam oturmasi ve/veya arada bosluk kalmamasi saglandiktan sonra baski
citalari, 1s1 yalitim levhasinin tGzerinden merteklere cakilir. Baski ¢italari, 1si yalitimi
katmani Gzerinde bir havalandirma boslugu meydana getirirler. Saglikli havalandirma
kosullarinin saglanmasi icin baski ¢italari en az 4 cm kalinlikta olmahdir.

Nefes alan su yalitim o6rtuleri sagak seviyesinden mahyaya dogru birbiri Uzerine
bindirilerek uygulanir. Baski ¢italarina dik yénde kiremit tespit citalari, baski ¢italari
Uzerine civilenir. Kiremit c¢italarinin  Gzerine kiremitler tutturularak uygulama
tamamlanir. Ayni uygulama baski citalarina OSB levhalarinin tespit edilmesi ve
Uzerine (shingle alti su yalitim 6rtUsu ile birlikte) shingle montaji ile tamamlanabilir.



c.2- Cati tahtali uygulama

Kullanilacak 1s1 yalitim levhasi ile ayni kalinhkta bitis ¢itasi, sagcak boyunca mertek
uclarina civi veya vida ile sabitlenir. Su yalitim 6rtls0, 1s1 yalitim levhasinin altinda
veya Ustine uygulanabilir.

Su yalitim o6rtllerinin, 1s1 yalitiminin Gzerinde yer almasi durumunda; 1s1 yalitim
levhalari, bitis citasindan bagslayarak mahyaya dogru cati tahtasi veya OSB (zerine,
merteklere dik yonde yerlestirilir. Levhalarin binilerinin tam oturmasi ve/veya arada
bosluk kalmamasi saglandiktan sonra baski c¢italari, i1s1 yalitim levhasinin Gzerinden
merteklere c¢akilir. Baski ¢italari, i1s1 yaltimi katmani Gzerinde bir havalandirma
boslugu meydana getirirler. Saglikli havalandirma kosullarinin saglanmasi icin baski
citalari en az 4 cm kalinlikta olmahdir.

Nefes alan su yalitim ortlleri sagak seviyesinden mahyaya dogru birbiri (zerine
bindirilerek uygulanir. Baski ¢italarina dik yénde kiremit tespit citalari, baski ¢italari
Uzerine civilenir. Kiremit c¢italarinin  Gzerine kiremitler tutturularak uygulama
tamamlanir.

Su yahtim értdlerinin, 1s1 yalitiminin altinda olmasi durumunda ise; su yahtim oértileri
catl tahtasi veya OSB Uzerine uygulanir. Burada su yalitim &rtlleri ayni zamanda
buhar kesici gbrevi gorurler. Isi yalitim levhalari bitis ¢itasindan baglayarak mahyaya
dogru su yahtimi yapilmis cati tahtasi veya OSB Uzerine, merteklere dik yénde
sasirtmali ve bosluksuz olarak vyerlegtirilir. Isi yalitim levhalari; baski citalari
yardimiyla, cati tahtasi ve merteklere 6zel tespit elemanlari ile tutturulur. Saglikli
havalandirma kosullarinin saglanmasi igin baski c¢italarinin kalinligi en az 4 cm
olmaldir. Baski citalarina dik ydonde kiremit tespit citalari, baski citalarn Gzerine
civilenir. Kiremit ¢italarinin tzerine kiremitler tutturularak uygulama tamamlanir. Ayni
uygulama baski ¢italarina OSB levhalarinin tespit edilmesi ve Gzerine (shingle alti su
yalitim 6rtasu ile birlikte) shingle montaji ile tamamlanabilir.

1.2 Betonarme Kirma Cati Uygulamalari

Su yalitim o&rtllerinin, 1s1 yalitiminin altinda yer almasi durumunda; beton cati
yUzeyinin temizlenmesi ve dizeltimesinin ardindan kuru durumda iken su yalitim
Ortdleri serilmelidir. Isi yalitim levhalan sagaklardan baglayarak mahyaya dogru su
yalitimi yapilmis beton ylzey Uzerine, bitis ¢italarina desteklenerek merteklere dik
yonde sasirtmall ve bosluksuz olarak yerlestirilir. Isi yalitim levhalari; baski ¢italari
yardimiyla, beton ylzeye 6zel tespit elemanlari ile tutturulur. Saglikli havalandirma
kosullarinin saglanmasi icin baski c¢italarinin kalinhdr en az 4 cm olmalidir. Baski
citalarina dik yénde kiremit tespit ¢italari, baski ¢italari Uzerine ¢ivilenir ve kiremit
citalarinin tzerine kiremitler tutturularak veya baski ¢italarinin tzerine OSB levhalari
tespit edilerek shingle montaji ile uygulama tamamlanir.

Su yaltim o6rtllerinin, 1s1 yalitiminin Gzerinde yer almasi durumunda; 1s1 yalitim
levhalari, bitis citasindan bagslayarak mahyaya dogru cati tahtasi veya OSB (zerine,
merteklere dik yonde yerlestirilir. Levhalarin binilerinin tam oturmasi ve/veya arada
bosluk kalmamasi saglandiktan sonra baski ¢italari, i1s1 yalitim levhasinin Gzerinden
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merteklere c¢akilir. Baski citalari, i1s1 yalitimi katmani Gzerinde bir havalandirma
boslugu meydana getirirler. Saglikli havalandirma kosullarinin saglanmasi igin baski
citalari en az 4 cm kalinhkta olmahdir. Kiremit alti su yaltim oértlleri sacak
seviyesinden mahyaya dogru birbiri zerine bindirilerek uygulanir. Baski ¢italarina dik
yonde kiremit tespit ¢italari, baski gitalar Gzerine givilenir. Kiremit gitalarinin tGzerine
kiremitler tutturularak uygulama tamamlanir.

Ayni detay Is1 yalitim malzemesinin (zerine, nefes alan su yalitim o&rtUlerinin
serilmesi ve yeterli kalinhkta (en az 4cm) baski citalarinin yerlegtiriimesi ile elde
edilen havalandirma bosluguyla da uygulanabilir.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

e Isi yalitimi, merteklerin Ustlne, c¢ati tahtasi Gzerine veya mertek aralarina
yerlestirilir. Bdylece cati altinda 1sitilan kullanilabilir bir mekan olusur. Mertek Uzeri
veya catl Uzeri uygulamalarda rijit levhalar, mertek arasi uygulamalarda mineral
yUnler kullaniimahdir.

e Isi yalitimi, merteklerin Uzerine veya catl tahtasi Uzerine yapiliyorsa, levhalar
arasinda, mahyada ve duvar birlesimlerinde olusabilecek derz ve bosluklar
kapatiimalidir.

e Isi yalitiminin mertek aralarina yerlestiriimesi durumunda, 1s1 yalitim levhalari ile
mertekler arasinda bosluk kalmamasi saglanmalidir. Merteklerin Uzerinde de isi
yalitimi kullanilarak, merteklerin i1s1 kOprusu olarak ¢alismasi engellenmelidir.

e Su yalitim 6rt0sU iki farkli sekilde kullanilabilir. Isi yalitim levhalarinin altinda veya
havalandirma boslugunun Uzerinde buhar direnci yuksek su yalitim 6rtuleri
kullaniimahdir. Isi yalitim levhalarinin Uzerinde veya havalandirma boslugunun
altinda kullanilacak su yalitim 6értlleri, buhari disari atan ancak suyu asagiya
gecirmeyen (nefes alan su yahtim 6rtisi Sd < 0,02 m) tirde olmaldir. Dogrudan
havalandirma boslugu olmaksizin isi yalitimi Gzerinde buhar direnci yiksek bir értl
kullanildiginda, iceriden digariya gikmaya ¢alisan nemli hava su yalitim 6rtisu altinda
yogusmaya neden olur ve damlama yapabilir. Bu yanlis uygulamayi énlemek igin isi
yalitimi Gzerinde nefes alan bir 6rtu kullaniimalidir veya alttan buhar kesici
uygulamasi yapiimalidir.

e Catlyl delen tim boru ve baca kenarlar 1s1 kdpriisii olusturmayacak ve buhar
gecisine izin vermeyecek sekilde yalitiimalidir.

2.A Is1 Yalitim Malzemeleri

Yalitim malzemesinin mertek altina, arasina veya Ustine uygulanmasina gére farkl
yalitim malzemeleri kullanilabilir.

2.A.1 Mertek Altina Uygulanan Isi Yalitim Levhalar

A) EPS Kompozit Isi Yalitim Levhalari: TS 825’e uygun kalinlikta ve TS 7316 EN
13163 standardina gdére TSE belgeli, yanicilik sinifi B1 olan, en az 25 kg/m®
yogunlukta, %10 deformasyonda basma mukavemeti en az 150 kPa bir ylzl algi
karton levha kaplamal genlestiriimis (ekspande) polistiren kdpUk levhalar. Yogusma
tahkiki yapilarak buhar kesici kullanimina karar verilmelidir.

B) XPS Kompozit Isi Yalitim Levhalari: TS 825’e uygun kalinlikta ve TS 11989 EN
13164 standardina gére TSE belgeli, yanicilik sinifi B1 olan, %10 deformasyonda
basma mukavemeti en az 100 kPa (C1 Sinifi) bir yizi algi karton levha kaplamali
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ekstriide polistiren képuk levhalar. Yogusma tahkiki sonucu, buhar kesici gerekli ise
detayda uygulanmahdir.

C) Tagyunu Kompozit Isi Yalitim Levhalari: TS 825’e uygun kalinlkta ve TS 901-1
EN 13162 standardina gére TSE belgeli, yanicilik sinifi A olan, en az 110 kg/m® veya
daha fazla yogunlukta tagyunl levhalar. Sicak tarafta (i¢ ylzeyinde) buhar kesici ile
birlikte kullaniimalidir.

2.A.2 Mertek Arasina Uygulanan Isi Yalitim Levhalari

A) Tasyuni Isi Yalitim Levhalari: TS 825’e uygun kalinlikta ve TS 901-1 EN 13162
standardina gére TSE belgeli, yanicilik sinifi A olan, en az 50 kg/m® yogunlukta
tasylna levhalar. Sicak tarafta (i¢ ylizeyinde) buhar kesici ile birlikte kullaniimaldir.

B) Camyunu Is1 Yalitim Malzemeleri: TS 825’e uygun kalinlikta ve TS 901-1 EN
13162 standardina gdére TSE belgeli, yanicillk sinifi A olan, en az 22 kg/m®
yogunlukta camyiinii levhalar veya en az 14 kg/m® yogunlukta silteler. Sicak tarafta
(ic yuzeyinde) buhar kesici ile birlikte kullaniimalidir.

2.A.3 Mertek Ustiine Uygulanan Isi Yaliim Levhalari
2.A.3.1. Cati1 Tahtali Konstruksiyonlarda Isi Yalitimi

A) EPS Isi Yalitim Levhalari: TS 825’e uygun kalinlikta ve TS 7316 EN 13163
standardina gére TSE belgeli, yanicilik sinifi B1 olan, en az 25 kg/m® yogunlukta,
%10 deformasyonda basma mukavemeti en az 150 kPa genlestiriimis (ekspande)
polistiren kdpuk levhalar.

B) XPS Isi Yalitim Levhalari: TS 825'e uygun kalinlikta ve TS 11989 EN 13164
standardina gbére TSE belgeli, yanicilik sinifi B1 olan, %10 deformasyonda basma
mukavemeti en az 30kg/m® yogunlukta ve 200 kPa (C2 Sinifi) ekstriide polistiren
kopuUk levhalar.

C) Tasyuni Isi Yalitim Levhalari: TS 825’e uygun kalinlkta ve TS 901-1 EN 13162
standardina gére TSE belgeli, yanicilik sinifi A olan, en az 150 kg/m® yogunlukta
tasydnu levhalar.

2.A.3.2. Cati Tahtasiz Konstruksiyonlarda Isi Yalitimi

A) XPS Isi Yaliim Levhalari: TS 825’e uygun kalinhkta ve TS 11989 EN 13164
standardina gbére TSE belgeli, yanicilik sinifi B1 olan, %10 deformasyonda basma
mukavemeti, en az 30 kg/m® ve mertek eksen araligina bagh olarak uygun kalinlikta
ve basma mukavemetinde (400 ve 500 kPa) secilmelidir.

Cati tahtasiz uygulamalarda mertek aks araldi, 4 cm kalinhginda XPS kullanilacaksa
40 cm, 5 cm kalinliginda kullanilacaksa 50 cm, 6 cm kalinliginda kullanilacaksa 60
cm olarak inga edilmeli ve iki mertek arasinda ¢izgi yik olarak orta eksende 150 kg
yUk tagtyabilmelidir.



3.) Yalitimin Kalinhgi

Isi  Yahtim uygulamalarinda yahtim kalinhgr TS 825 standardina gbre
hesaplanacaktir. Bu hesaplama yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar agsagida
verilmektedir.

a.) Uygulama yapilacak detaydaki yapi bilesenleri igten digsa dogru hesaba
girilecektir.

b.) Cati seviyesinde yapilan uygulama detayinda yer alan malzemelere iliskin isI
iletkenlik degeri (A\)TS 825 standardinin EK E bdliminden alinacaktir.

c.) Malzemelere iliskin kahnhk bilgisi hesaplamaya metre (m) cinsinden dahil
edilecektir.

d.) Detayin 1si iletkenlik degeri(R) detayda kullanilan her bir malzeme igin
kalinhgin 1sil iletkenlik degerine bdélinmesi ile bulunacak ve detaydaki tim R
degerleri toplanacaktir.

e.) Detayin toplam isil direng degeri (R) tersi alinarak 1si gegirgenlik katsayisi (U)
degeri hesaplanacaktir. U=1/R toplam

f.) YUzeysel isi iletim direngleri hazirlanan formlarda verilmektedir.

Yukarida verilen ifadelere uygun olarak yapilmis bir 6rnek asagida verilmektedir.

Tablo 1. Ornek U Degeri Hesabi

U Degeri Hesabi:

Yapi Elemanlari Yapi Isil lletkenlik | Isi iletkenlik
Elemani Hesap Degeri | Direnci
Kalinhgi (R=d/ A)
d (m) A (W/mK) R (m2K/W)
CATI ARASI 1/ai Yuzeysel Isil lletim Katsayisi (ig) | ---------- | = -=eooome 0,130
KULLANILAN AHSAP KAPLAMA 0,02 0,2 0,100
EGIMLI CATILAR ISI YALITIMI 0,06 0,04 1,500
CATI TAHTASI 0,1 0,13 0,769
SU YALITIMI 0,003 0,19 0,016
1/ad Yiizeysel Isil lletim Katsayisi (dig) | ---------- | = -=eoooome 0,040
Toplam R: 2,555
U (1/R): 0,391

4.Uygunluk Degerlendirme

TS 825 standardina gére yapilan hesaplamalarda bulunan uygulama kalinliklarinin
yeterlilikleri farkh iklim bolgelerindeki U degerleri ile mukayese edilerek
belirlenecektir. Buna gbére hesaplanan U degerlerinin karsilastirmalarinin yapilacagi

U duvar degerleri tablosu asagidaki gibidir.

Tablo?2. iklim Bélgeleri U iaan Degeri

iklim Bélgesi U tavan Degeri
1. Iklim Bélgesi 0,45
2. iklim Bélgesi 0,40
3. Iklim Bélgesi 0,30
4. iklim Bélgesi 0,25

Iklim bélgelerine gbre illerimizin durumunu gdsteren Ek A tablosu asagida

verilmektedir.
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Egik Cati Uygulamalari icin ZODER KONTROL Tarih: .../.../
FORMU: oo
Proje Adi ve Adresi:
Uygulamada Kullanilan Uriinler ve Markalari:
1
2
3
4
5 E(‘)E%YMI CATI gélgm CATI
U Degeri Hesabi:
Yapi Elemanlari Yapi Isil lletkenlik | Isi iletkenlik
Elemani Hesap Degeri | Direnci
Kalinhgi (R=d/ A)
d (m) A (W/mK) R (m2K/W)
Egik Cati 1/ai Yiizeysel Isil iletim Katsayisi (ig) - - 0,130
(Cati arasi
kullanilan)
1/ad Yiizeysel Isil lletim Katsayisi (dig) - - 0,040
Toplam R:
U (1/R):
Formu Hazirlayan (Yiiklenici) Krediyi Talep Eden (isveren)
Ad Soyad / IMZA Ad Soyad / IMZA

Bu boliim iZODER tarafindan doldurulacaktir.

Degerlendirme Uygun | [ ] | Uygun Degil | []




illere gore derece giin bélgeleri

1. BOLGE DERECE GUN ILLERI _ )
ADANA AYDIN MERSIN OSMANIYE
ANTALYA HATAY IZMIR

ili 2. Bélgede olupda kendisi 1.B6lgede olan belediyeler

AYVALIK (Balikesir)  DALAMAN (Mugla) FETHIYE (Mugla) MARMARIS(Mugla)
BODRUM (Mugla) DATGA (Mudla) KOYCEGIZ (Mudla) MILAS (Mudla)
GOKOVA (Mugla)

2. BOLGE DERECE GUN iLLERI

SAKARYA CANAKKALE KAHRAMAN MARAS RIZE TRABZON
ADIYAMAN DEMIZLI KILIS SAMSURN YALOWVA
AMASYA DiYARBAKIR KOCAELI SIRT ZONGULDAK
BALIKESIR ED]P_.NE MANiS_A SINOP DUZCE
BARTIN GAZI ANTEP MAEtDIN SANLI URFA
BATMAN FB'IRESUN MUGLA SIRNAK
BURSA ISTANBUL ORDU TEKIRDAG
ili 3. Bélgede olupda kendisi 2.Bélgede olan belediyeler
HOPA (Artvin) ARHAVI (Artvin)
ili 4. Bolgede olupda Kendisi 2.Bolgede olan belediyeler
ABANA(Kastamonu) BOZKURT (Kastamonu) (;ATﬁLZEYTIN (Kastamonu)
INEBOLU (Kastamonu) CIDE {(Kastamonu) DOGANYURT (Kastamonu)
3. BOLGE DERECE GUN ILLERI
AFYON BURDUR KARABUK MALATYA
AKSARAY CANKIRI KARAMAN NE}.’$EHIR
ANKARA CORUM KIRIKKALE NIGDE
ARTWVIN ELAZIG KIRKLARELI TOKAT
BILECIK E§Ki$EHIR KIRSEHIR TUNCELI
BINGOL IGDIR KONYA USAK
BOLU ISPARTA KUTAHYA

ili 1. Bélgede olupda kendisi 3.Bolgede olan belediyeler

POZANTI (Adana) KORKUTELI (Antalya)
ili 2. Bélgede olupda kendisi 3.Bélgede olan belediyeler

MERZIFON (Amasya) DURSUNBEY (Balikesir) ULUS (Bartin)

ili 4. Bélgede olupda kendisi 3.Bélgede olan belediyeler
TOSYA (Kastamonu)

4. BOLGE DERECE GUN ILLERI

AGRI ERZURUM KAYSERI
ARDAHAN GUMUSHANE MUS
BAYBURT HAKKAR] SivAS
BITLIS KARS VAN
ERZINCAN KASTAMONU YOZGAT

ili 2. Bélgede olupda kendisi 4.Bélgede olan belediyeler

KELES (Bursa) SEBINKARAHISAR (Giresun)  ELBISTAN (K.Maras) MESUDIYE (Ordu)
ULUDAG (Bursa) AFSIN (K.Maras) GOKSUN (K.Maras)

ili 3. Bolgede olupda kendisi 4.Bélgede olan belediyeler

KIGI (Bingdl) PULUMUR (Tunceli) SOLHAN (Bingél)

Not - Ek'te adi bulunmayan yerlesim birimleri, badl bulunduklan belediyenin bélgesinde sayilir.




