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Delme Tip Tiinel Su izolasyonu
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Sartnamesi

b) Geomembran

c) 2.kat Koruyucu Geotekstil

Bu katmanlardan sonra izolasyonun Uzerine en az
5 ¢m kalinliginda koruma betonu dokilmeli ve ta-
ban betonu imalatina baslanmalidir.

Taban betonlar tamamlandiktan sonra iskele ku-
rumali ve kemerlerin izolasyonuna baslanmalidir.
Kemerde izolasyon yapilirken tabandan gelen yan
perdeler kemer izolasyonuyla birlestiriimelidir.
[zolasyon katmani eger kemer betonu donatili ola-
cak ise gene 2 kat geotekstil ve | kat geomemb-
randan olugmalidir.

Eger donatisiz kemer dokulecek ise i¢ ytizde 2. kat
geotekstile ihtiyag olmayabilir.

Kalite Kontrol ve Dikkat Edilmesi Gerek-
li Hususlar:
Malzemelerin timi I1SO 9001 belgesine sahip Ureticilerden
temin edilmelidir.
Santiyeye sevk edilen malzemeleri idarenin istegi tizerine ba-
gmsiz bir malzeme enstitisiinde asgari degerlerle karsilagtir-
mak amaciyla test edilmelidir. Bu testlerin dokimantasyonu is
bitimine kadar saklanmalidir. Test edilecek malzemeler santi-

Bu yazida, delme tiineller ve benzeri yer alti yapilannin su yaliti-
mi islerinde kullanilacak malzemelerin teknik 6zelliklerini, uygula-
ma metodunu ve kalite kontrol prosedirlerini ve ¢alisma sartlar-
ni belirtmeye ¢alisacagim.

Su izolasyonu Uygulama Metodu :
Tunelin yada yer alti yapisinin delme ve gliclen-
dirme islerinin tamamlanmasindan sonra izolas-
yon uygulamasinin yapiimasina gegilmelidir.
Izolasyon uygulamasindan nce, eger gliclendir-
me ile birlikte yapilmamissa asgari 5 cm kalinli-
ginda ve olabildigince duzgln ydzeyli bir pus- |
kirtme beton uygulanmasi, ytzeydeki oyuk ve
cikintilanin yok edilmesi gereklidir. Pusktrtme
betonla yUzeydeki kaba doldurma igleminden
sonra gerekirse son kat ince agregayla yapilan
puskirtme betonuyla diizeltme yapilmalidir.
Tum kesit kaplanacak ise (kullanim ve proje sart-
larina gore degisik uygulamalar s6z konusu ola-
bilir.) 6ncelikle tabandaki drenaj hatlarinin teski-
linden sonra dokdlen grobeton Uzerine sirayla
asagidaki tabakalar olusturulacaktir.

a) | .kat Koruyucu Geotekstil




yeye vapilan her sevkiyattan alinabilecegi gibi, isveren/kontrol
teskilatinin istegi dogruttusunda bir kag sevkiyatta bir veya her
sevkiyattan |-2 &mek almak seklinde dtizenlenebilir. Ormekle-
rin malzeme sevkiyatindan alinigl bir tutanak ile tespit ediime-
li ve taraflarca imzalanmalidir.

Santiyede malzemeler 6zelliklerine uygun sekilde
depolanmalidir.

Membran malzemenin 6 siradan fazla Ust Uste yigilmamasi, ru-
lolara konsantre yuklerin etkimesine mani olunmasi dnemlidir.
Ayrica, rulolarin uzun stire glinese ve agirn sicaga maruz kalma-
sina izin veriimemelidir.

Uygulama yapilacak bolgede su birikmesi, pislik, moloz, zayif
altyapi v.s. olumsuzluklar, ¢alisilan bolgede yada fazla yakinin-
da izolasyon imalatina zarar vermesi muhtemel
bagka calismalar olmamalidir.

Uygulama yapilacak ylzeyde sert ve delici nok-
talar olmamali, serbest tim malzemeler ge-
otekstil serme isleminden hemen 6nce supu-
rulmek suretiyle temizlenmelidir.

Uygulama yapilacak bélgenin sudan arndinlmig
ve diger calismalardan asgari 50 m uzak olma-
sina, uygulama yapilacak ytizeyin ve uygulanan
membranlarin ylzeyinin kuru ve temiz olmasi-
na dikkat edilmelidir.

Uygun ylizey Uzerine koruma geotekstili ek
yerleri bindirilerek serilmeli ve ek yerlerinin
agllmamasi igin araliklarla yapistinlmalidir.
Bunun Uzerine geomembran rulolar ttinel ek-
senine dik olarak serimeli, ek yerleri yaklasik 10
c¢m bindirilmeli ve test edilebilir kaynak yapabi-
len 6zel makineler yardimi ile kaynaklanmalidir.

Tum kaynaklama islemleri igin ¢ift dikisli ve test kanalli kaynak
yapabilecek (sicak hava kaynagl yada sicak takoz kaynagi) kay-
nak makineleri kullaniimalidir. Ancak otomatik makineyle ya-
pilmasi uygun olmayan klictk kaynaklar, kesisme noktalar, di-
kine birlesmeler, detaylar ve tamirler el makinesiyle yapilabilir.
Yapilan kaynaklarin tmd basingli hava testine tabi tutulmali-
dir. Yapilan imalat “Panel Yerlesim Plani ve Test Raporu” ile
belirlenmeli, numaralandinimali ve muhendisin kontroltinde
test edildigi kayit altina alinmalidir.

Hava testi yapilamayan kaynaklarin testleri vakum kutusu ekip-
mani kullanilarak mthendisin kontroliinde kontrol edilmeli ve
yapllan kontrol kayit aftina alinmalidir.

Daha sonra membranin lzerine tekrar koruyucu geotekstil
serilmeli, “Yer Teslim Tutanag” duzenlenmeli ve muhendis ve
uygulama ekibi tarafindan imzalandiktan sonra koruma beto-
nu ve diger imalatin yapilmasi igin teslim edilmelidir.
Tamamlanan izolasyon imalati, test ve kabullerden sonra en
kisa strede kalici olarak koruma altina alinmalidir - (koruma
betonuyla).

Perde ve tavan déseme imalatindan sonra ayni bélgeye gelin-
diginde uygulama yapilacak ytizeyin uygunlugunun yaninda ta-
bandan gelen izolasyonun hasarsiz ve ek yapilmasina uygun ol-
dugu kontrol edilmelidir.

Bundan sonra imalat kemerde tinel eksenine dik sekilde ke-
sintisiz olarak yapiimali, en son olarak da perdenin aftinda ta-
ban izolasyonuyla birlesim yapilarak su izolasyonu tamamlan-
malidir.

Kemerde imalat yapilirken 6nce koruyucu geotekstil memb-
ran, tinel membrani ile ayni hammaddeden mamul rondela-
lar marifetiyle yuzeye tesbit ediimelidir. Daha sonra tinel
membrani rondelalara kaynaklanmali ve delinmeden ylizeyde
asili olarak kalmasi saglanmalidir.

Rondelalarin yerlesimi yapilirken ve membran asilirken,
membranin betonlama sirasinda maruz kalacagi basingla tim
ylizeye yapisacagl, bu ylizden tum ylzeye gerilmeden ulasacak




kadar payli olarak serilmesi gerektigi unutulmadan, tim tepe

ve cukur noktalar uygun sekilde kaplayacak sekilde monte
edilmesine, ek yerinin rondelalar tarafindan sabitlenmemesine
ve montajdan sonra da ekin ttinel eksenine dik kalmasinin sag-

Malzemeler :

DELME TiP TUNEL
SU YALITIM MALZEMESIi TEKNiK SARTNAMESI

TUNEL MEMBRANI TEKNIK SARTNAMESI

lanmasina 6zel Gnem gosterilmelidir.

Teknik Ozellik istenen Deger Tolerans Test Metodu
Kalinlik mm 2,0 3,0 +5% DIN 53370
Ozgul agirhik gr/cm3 1,30 +2% DIN 53352
Gekme Dayanimi N/mm2 > 15 DIN 53455
Kopma uzamasi > 250 % DIN 53455
Basing mukavemeti (%20 sikismada) N/mm2 >2,50 DIN 53454
Yirtilma direnci N/mm >80 DIN 53363
Delinme Testi mm > 750 >1100 delinme yok |DIN 50014
Hidrostatik basing altinda davranigi 10 barda 10 saat gegirimsiz DIN 16726 - 5.11
Hizli yaglandirmadan sonra boyutsal stabilite < +2% DIN 16726 - 5.13.1
80°C'de bekletildikten sonra DIN 16726 - 5.13.3
gorunim kabarcik yok
¢ekme mukavemetindeki degisim <+20%
boyutsal stabilite <+3%
kopma uzamasindaki degisim <+20%
Asit ve alkali solisyonunda bekletildikten sonra DIN 16726 - 5.18
cekme mukavemetindeki degisim <+20%
kopma uzamasindaki degisim <+20%
Sogukta Bukulme <-20°C catlak yok |DIN 53361
Kokler tarafindan delinmeye karsi1 dayanim delinme yok |DIN 4062

TUNEL KORUYUCU GEOTEKSTIK TEKNIK SARTNAMESI

Teknik Ozellik istenen Deger Tolerans Test Metodu
Birim agirlik gr/m2 > 500 EN 965

Cekme Dayanimi N/m >15 EN ISO 10319
Kopma uzamasi >70 % EN ISO 10319

CBR Delinme Testi N 2000 +20% |ENISO 12236

Su gegirimliligi /m2/sn 50 +20% |ENISO 11058
Gériinir Dane Boyutu Og, pm 35 +20% |ENISO 12956




