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1. KONU ve KAPSAM

IZODER 1Is1, Su, Ses ve Yangin Yalitimcilari Dernegi 28.12.2023 tarih ve 1323422 Papirus
Numarah dilek¢e ile ITU Insaat Fakiltesi Dekanhigina bagvurarak; dis cephe 1s1 yalitim
sistemlerinde yapilan dilbelleme igleminin yapilann tagtyici sistemlerinin kapasiteleri izerinde
etkisi olup olmadiginin tespiti igin, deneysel bir galigmanin yapilmasini talep etmistir.

Caligma kapsaminda yeni ve eski binalari temsilen toplam 56 adet 150 mm %150 mm x 600
mm boyutlarinda beton prizma IZODER tarafindan 19.02.2024 tarihinde Laboratuvara
getirilmistir. Yeni ve eski binalar temsil eden beton prizmalar {izerine, 1s1 yalitim levhalarinin
sabitlenmesi amaciyla olasi en olumsuz durumun tespit edilmesi igin farkl tip (plastik givili ve
gelik givili) ve sayida dilbel uygulanmistir. Deney setinin hazirlanmasinda uygulamada yaygin
olarak kullanilan ¢ap1 9-10 mm olan diibeller kullanilmigtir. Diibel uzunluklar; kullanilan isi
yalitim malzemesinin kalinligi (50 mm) ve genel uygulamalar dikkate alinarak diibelin betona
45 mm girecegi gbz dniinde bulundurularak tayin edilmistir.

Beton prizmalar iizerinde, 1s1 izolasyon panellerinin mesnetlenmesi igin farkh sayilarda ¢9-10
mm ¢apinda 45 mm derinliginde delikler olusturulmustur.

iTO Ingaat Fakiiltesi Yap1 Malzemeleri Laboratuvarinda bulunan MTS 600 kN ve Instron 5000
kN ylikleme sistemleri kullanilarak 46 adet prizma iizerinde “eksenel basing”, 10 adet prizma
tizerinde ise “li¢ nokta egilme” deneyleri gergeklestirilmistir.

Deneysel ¢aligmada agagidaki “degiskenler matrisi” esas alinmistir.

e Beton kalitesi (Eski binalan temsilen C14, yeni binalar1 temsilen C25 hedef beton
basing dayanimi)

o Yalin (diibelsiz referans) durum, plastik veya gelik givili diibel uygulanmig durumlar
ve en olumsuz durumu temsilen sadece diibel deliginin agildig1 bos (diibelsiz) durum

e Uygulanan diibel / agilan delik (dilbelsiz uygulama) sayilari: Basing deneylerinde beton
numunenin bir ylizeyine 1 adet, birbirine dik iki ylizeyine 1'er adet olmak iizere toplam
2 adet ve birbirine dik 2 ylizeyine 2'ser adet olmak {izere toplam 4 adet uygulanmas:
durumlan ve egilme deneylerinde farkli ylizeylerde 1'er adet olmak {izere toplam 3 adet
uygulanmasi durumlari)

e Beton prizmanin basing ve egilme elemani olmasi durumu
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e Beton yasi

Dis cephe 1s1 yahitim sistemlerinde genel olarak birim alan bagina 6 adet/m? diibel
uygulanmaktadir. Bina yiiksekligine ve riizgar yliklerine bagh olarak kdse bdlgelerde diibel
sayilan arttinlabilmektedir. Bu deneysel galigmada bir yiizeye 1 adet diibellemenin yapildig:
durumlar birim alan bagina 11 adet/m?, bir yilzeye 2 adet yapildigi durumlar ise birim alan
bagian 22 adet/m? dilbel uygulanmasi durumlarina karsilik gelmekte ve pratik uygulamalarin
cok iistiindeki etkileri ortaya koymaktadir

2. DENEYSEL CALISMA

2.1 Beton Prizmalarin Hazirlanmsi

150 mm % 150 mm x 600 mm boyutlarindaki 56 adet prizma hazir olarak IZODER tarafindan
19.02.2024 tarihinde teslim edilmistir.

2.2 Delik A¢ma ve Diibelleme islemi

Is1 yalutm levhalan; eski ve yeni binalari temsilen hazirlanmig olan prizma seklindeki beton
deney numunelerinin {izerine, ele alinan 23 farkhi senaryo dogrultusunda diibeller ile
uygulanmgtir, Sekil 1. Beton prizma yiizey/yiizeylerinde $9 mm gapinda 45 mm derinliginde
yukarida verilen degiskenler matrisine uygun olarak muhtelif sayilarda delik agilmistir. Agilan
deliklere; belirlenen sayida plastik (P) veya (C) givili diibel yerlestirilerek gakilmistir.

Kullanilan numunelere sistematik isimlendirme yapilmigtir. Ornek olmak tizere, dért numuneye
ait etiketlerin agilimi agagida verilmistir.

Cl14-01 : 14 MPa hedef beton basing dayanimi, yalin (diibelsiz referans durum) 01 nolu
numune

C25-4B-02  :25 MPa hedef beton basing dayanimi, 4 adet bog delikli (diibelsiz) 02 nolu numune

C25-2C-01  : 25 MPa hedef beton basing dayanimi, 2 adet gelik ¢ivi, 01 nolu numune

C14-4P-02  : 14 MPa hedef beton basing dayanimi, 4 adet plastik givi, 02 nolu numune

3/11

Insaat Fakiiltesi

34469 Maslak, Istanbul
T:+9(0212) 285 3795
yapidepremlab@itu.edu.tr
F: +9(0212) 285 61 06

www.yapidepremlab.itu.edu.tr



ISTANBUL TEKNiK UNiVERSITESI
ingaat Fakilltesi

YDMLab Yapi ve Deprem Mithendisligi Laboratuvari

Tarih : 04 Temmuz 2024
Sayr : 2024-020

Konu : {ZODER Dilbelleme Deneyleri

Sekil 1 Beton deney numunelerine 1s1 yalitim levhalarinin montaji

2.3 Basing Deneyleri

Basing deneylerinde toplam 46 adet numune kullamilmigtir. Tagima kapasiteleri dikkate
alinarak, eski binalari temsil eden C14 hedef beton basing dayanimina sahip numeler MTS 600
kN yiikleme sisteminde yeni binalar temsil eden C25 hedef beton basing dayanimina sahip
numuneler ise INSTRON 5000 kN yiikleme sisteminde denenmistir.

Ozdes iki yalin numunenin biri MTS 600 kN, digeri de INSTRON 5000 kN yiikleme sisteminde
test edilerek gergeklesen yilk-yerdegistirme iligkilerinin benzer oldugu gozlenmistir, Sekil 2.
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MTS 600 kN INSTRON 5000 kN

Sekil 2 Basing deneylerinde kullanilan ytikleme sistemleri

Basing deneylerinde elde edilen gerilme sekildegistirme iliskileri Sekil 3 ve 4 de verilmistir.
Prizmalarin farkli betonlar ile iiretilmis olmasi (C14, 2 ayn giinde ve C25, 3 farkh giinde
dretilmigtir.) ve basing deneylerinde beton yagindaki farkliligin (C14, 2 ayn giinde ve C25, 2
farkh giinde denenmistir.) sonuglardaki sagilmalar {izerinde etkili oldugu degerlendirilmistir.
Pratikte farkli binalarda beton dayanimlarinin farklihg ve hatta aymi binanin farkh
bélimlerinde beton dayanimlanindaki degiskenlikle dogal olarak karsilagilmaktadir.

Tablo 1 de, basing deneyinde kullanilan tim numunelerin iiretim ve deney tarihleri ile
gergeklesen kinlma yiikil ve basing dayamimi bilytiklitkleri verilmistir.

cuTIH

Oenilme (9) [MPa]

Sekil 3 C14 (Hedef beton basing dayanimi) numunelerinde elde edilen gerilme-
sekildegistirme iliskileri
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c25TIM

Sekildefigtime (c)

0.006

Sekil 4 C25 (Hedef beton basing dayanimi) numunelerinde elde edilen gerilme-
sekildegistirme iliskileri

Tablo 1 Basing Deneyi Sonuglari
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Numune No Uretim tarihi | Deney tarihi I(ml;::;”Yﬂku D?{::li‘}:m Yg;::::e Yc'[ﬂcn':fdk[']{'z'
1 C25-01 18.01.2024 20.03.2024 880.090 39.12 INSTRON 5
2 C25-02 18.01.2024 03.04.2024 999.259 44.41 INSTRON 5
3  C25-1p-01 13.01.2024 03.04.2024 952.698 42.34 INSTRON 5
4 C25-1P-02 19.01.2024 03.04.2024 925.158 41.12 INSTRON 5
5  C25-2p-01 17.01.2024 03.04.2024 1127.673 50.12 INSTRON 5
6 C252p-02 | 17.01.2024 | 03.04.2024 1152.219 51.21 INSTRON [}
7  C25-4P-01 17.01.2024 20.03.2024 1219.533 54.20 INSTRON 5
8  C254pP-02 17.01.2024 03.04.2024 1198.965 53.29 INSTRON 5
92 C25-1C-01 18.01.2024 03.04.2024 973.156 43.25 INSTRON 5
10 C25-1C-02 18.01.2024 03.04.2024 919.111 40.85 INSTRON 5
11 C25-1C-03 19.01.2024 03.04.2024 968.836 43.06 INSTRON 5
12 C25-2C-01 19.01.2024 03.04.2024 933.829 41.50 INSTRON 5
13 C25-2C-02 19.01.2024 03.04.2024 982.746 43.68 INSTRON 5
14 C25-2C-03 18.01.2024 03.04.2024 966.000 4293 INSTRON 5
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= S
15 C25-4C-01 18.01.2024 20,03.2024 892.336 39.66 INSTRON 5
16 C25-4C-02 18.01.2024 03.04,2024 867.510 38.56 INSTRON 5
17 C25-4C-03 19.01.2024 03.04.2024 906.864 40.31 INSTRON 5
18 C25-1B-01 18.01.2024 03.04.2024 1001.660 44.52 INSTRON 5
19 C25-1B-02 18.01.2024 03.04.2024 955.050 4245 INSTRON 5
20 C25-2B-01 18.01.2024 03.04.2024 914.652 40.65 INSTRON 5
21 C25-2B-02 18.01.2024 03.04.2024 947.000 42.09 INSTRON 5
22 C25-4B-01 17.01.2024 20.03.2024 1186.032 52.71 INSTRON 5
23 C25-4B-02 17.01.2024 03.04.2024 1131.773 50.30 INSTRON s
24 Cl14-01 19.01.2024 20.03.2024 413.306 18.37 MTS 10
25 Cl4-02 19.01.2024 20.03.2024 394.659 17.54 INSTRON 5
26 Cl14-1P-01 22.01.2024 02.04.2024 486.732 21.63 MTS 5
27 Cl4-1P-02 22.01.2024 02.04.2024 433.694 19.28 MTS 5
28 Cl4-1P-03 19.01.2024 02.04.2024 467.299 20.77 MTS 5
29 Cl14-2p-01 22.01.2024 02.04.2024 501.415 2229 MTS 5
30 Cl14-2P-02 22.01.2024 02.04.2024 505.123 2245 MTS 5
31  C14-2P-03 22.01.2024 02.04.2024 423.454 18.82 MTS 5
32 Cl14-4pP-01 22.01.2024 20.03.2024 444,278 19.75 MTS 5
33 Cl14-4P-02 22012024 | 02.04.2024 410.621 18.25 MTS 5
34 Cl4-4P-03 22.01.2024 02.04.2024 496.920 22.09 MTS 5
35 Cl4-1C-01 22.01.2024 02.04.2024 446.661 19.85 MTS 5
36 Cl4-1C-02 22.01.2024 02.04.2024 500.290 22.24 MTS 5
37 Cl4-2¢-01 22.01.2024 02.04.2024 504.439 2242 MTS 5
38 Cl4-2C-02 22.01.2024 02.04.2024 474.359 21.08 MTS 5
39 Cl44C-01 22.01.2024 20.03.2024 450.305 20.01 MTS 5
40 Cl14-4C-02 22.01.2024 02.04.2024 509.378 22.64 MTS 5
41 Cl4-1B-01 19.01.2024 02.04.2024 464.521 20.65 MTS 5
42 Cl4-1B-02 19.01.2024 02.04.2024 486.524 21.62 MTS 5
43 Cl14-2B-01 19.01.2024 02.04.2024 457.758 20.34 MTS 5
44 Cl14-2B-02 22.01.2024 02.04.2024 456.139 20.27 MTS 5
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45 Cl44B-01 | 22012024 | 20.03.2024 400.207 17.79 MTS 5
46 C14-4B-02 | 22012024 | 02.04.2024 477490 21.22 MTS 5
2.4 Egilme Deneyleri

10 adet prizma “ii¢ nokta egilme deneyine” tabi tutulmusgtur. 4 adet C14 ve 6 adet C25 hedef
basing dayanimhi numune kullanilnugtir. Her iki grupta

e 2 ser adet yalin numune
e 2 seradet 3 bos delikli (dilbelsiz) numune
C25 hedef beton basing sinifi igin ilave olarak 2 adet 3 gelik ¢ivili numune denenmistir.

Prizma yan yiizlerindeki delikler gekme yiiziinden 40 mm yukanda olusturulmustur. Deney
diizeneginde silindirik mesnet elemanlan arasi agiklik 500 mm olarak alinmistir. Hidrolik veren
kafasi ile numune arasina silindirik eleman yerlestirilerek agikhik ortasindan yiikleme
yapilmigtir. Yiikkleme hizi 0.19 mm/dakika olarak uygulanmigtir, Sekil 5.

Sekil 5 Egilme deneyinde kullanilan sistem

Egilme deneylerinde kullanilan numuneler igin Uretim tarihi, deney tarihi, egilme yilkil ve
egilme dayamimi Tablo 2 de verilmistir.
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Tablo 2 Egilme Deney Numuneleri

Numune No Uretim tarihi | Deney tarihi EYgt'l'lI:t‘lc DE;gr'al::;v Ytikleme Cihazi Yﬂll:'l‘cnn‘;:]l s
[kN] [MPa]
47 Cl4-01 22.01.2024 | 10.06.2024 | 25.00 6.67 INSTRON 0.19
48 Cl4-02 22.01.2024 | 10.06.2024 | 22.00 5.87 INSTRON 0.19
49 Cl14-3B-01 22.01.2024 | 10.06.2024 | 20.00 533 INSTRON 0.19
50 Cl14-3B-02 22.01.2024 | 10.06.2024 | 24.00 6.40 INSTRON 0.19
51 C25-01 17.01.2024 | 10.06.2024 | 30.00 8.00 INSTRON 0.19
52 C25-02 17.01.2024 10.06.2024 | 40.00 10.67 INSTRON 0.19
53 C25-3B-01 17.01.2024 | 10.06.2024 | 32.00 8.53 INSTRON 0.19
54 C25-3B-02 17.01.2024 | 10.06.2024 | 31.00 8.27 INSTRON 0.19
55 C25-3C-01 17.01.2024 | 10.06.2024 | 26.00 6.93 INSTRON 0.19
56 C25-3C-02 17.01.2024 | 10.06.2024 | 30.00 8.00 INSTRON 0.19

3. DENEYSEL CALISMA SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI
tki grup deneyde elde edilen numune davranislan asagida karsilastirilmistir:
Basing deneylerinde;

e Prizmalarin farkh betonlar ile diretilmis olmasi (C14, 2 ayn giinde ve C25, 3 farkh
gilinde) ve basing deneylerinde beton yagimin farkhiligi (C14, 2 ayn giinde ve C25, 2
farkli gtinde) sonuglar tizerinde etkili olmugtur,

o C14 hedef basing dayanimina sahip yalin prizmalarda 17.54 MPa ve 18.37 MPa basing
dayanimlan elde edilmistir.

® C25 hedef basing dayanimina sahip yalin prizmalarda 39.12 MPa ve 44.41 MPa basing
dayanimlan elde edilmistir.

e Cl14-02 numunesinde 17.54 MPa, C14-4B-01 numunesinde 17.79 MPa basing dayanimi

gergeklesmistir,
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e C14-01 numunesinde 18.37 MPa, C14-2B-01 numunesinde 20.34 MPa basing dayanimi
gergeklesmistir.

e C14-01 numunesinde 18.37 MPa, C14-1P-03 numunesinde 20.77 MPa basing dayanimi
gergeklesmistir.

e C14-01 numunesinde 18.37 MPa, C14-4C-01 numunesinde 20.01 MPa basing dayanimi
gergeklesmistir.

e C25-01 numunesinde 39.12 MPa, C25-4C-01 numunesinde 39.66 MPa basing dayanimi
gergeklesmisgtir,

e (C25-01 numunesinde 39.12 MPa, C25-2B-01 numunesinde 40.65 MPa basing dayanimi
gergeklesmistir.

e (C25-01 numunesinde 39.12 MPa, C25-1P-01 numunesinde 42.34 MPa basing dayanimi
gergeklesmisgtir.

e (C25-1P-01 numunesinde 42.34 MPa, C25-1C-01 numunesinde 43.25 MPa basing
dayanimi gergeklesmisgtir.

Bu sonuglara gore; incelenen numunelerde, diibel deliklerinin “prizma basing
dayamimlan” iizerinde etkili olmadig: gériilmiistiir.

Egilme deneylerinde;

¢ Kinilma tiim numunelerde yiikleme kesitinde (agiklik ortasinda) gergeklesmistir.

o Yalin numunelerde kiriima yiikleri; C14-01 ve C14-02 numunelerinde 25 kN ve 22 kN
olarak, C25-01 ve C25-02 numunelerinde 30 kN ve 40 kN olarak gerceklesmistir.
(Numuneler ayni yagtadir.)

o Ug bog delikli (diibelsiz) numunelerde kirilma yiikleri; C14-3B-01 ve C14-3B-02
numunelerinde 19.6 kN ve 24.3 kN olarak, C25-3B-01 ve C25-3B-02 numunelerinde
31.1 kN ve 31.5 kN olarak gergeklesmistir. (Numuneler ayni yastadir.)

o Ug gelik givili numunelerde kirilma yiikleri; C25-3C-01 ve C25-3C-02 numunelerinde
26.5 kN ve 30.0 kN olarak gergeklesmistir. (Numuneler ayni yastadir.)

Bu sonuglara gbre; incelenen numunelerde, diibel deliklerinin “prizma kirilma yiikii”
fizerinde etkili olmadif goriilmistiir,
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4. SONUC

IZODER 1Isi1, Su, Ses ve Yangin Yalitimcilari Demeginin talebi dogrultusunda; dis cephe 1s1
yalitim sistemlerinde yapilan dilbelleme igleminin yapilardaki tasiyici elemanlarin yiik tagima
kapasiteleri {izerinde etkisi olup olmadiginin tespiti igin beton prizma deneyleri
gergeklestirilmigtir.

Deneyleri yapilan numunelerde;

e Beton prizmalar bes farkli tarihte tiretildigi igin, gergeklesen basing dayanimlarinda
farkli miktarlarda sapma (sagilma) meydana gelmistir.

e Basing deneylerinde; degiskenler matrisindeki parametrelerden biri olan dibel
deliklerinin varliginin “prizma basing dayanimi” iizerinde etkili olmadig: goriilmiistiir.

e Egilme deneylerinde; diibel deliklerinin “kirtlma yiikii” {izerinde etkili olmadig:
goriilmiigtir.

Sonug olarak; dis cephe 1s1 yalitim sistemlerinde yapilan diibelleme isleminin binalarin tagiyici
sistemine olumsuz y8nde bir etkisinin olmadig1 goriigiine ulagilmgtir.

Bilginize sunulur.
W
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