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» Tesisat yalitimi nedir ?

» Tesisatta 1si yalitimi nedir ?

» Yalitim malzemesi nedir, seciminde aranan
ozellikler nelerdir ?

» Tesisatta yogusma problemi ve ¢cozum onerileri
» Tesisat yalitiminda kullanilan baslica malzemeler

» Tesisat yalitimi uygulama ornekleri
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$

Icinden akiskan gecen borular, vanalar,
havalandirma amacli kullanilan kanallar,
radyatorler, kazan daireleri, hidrofor, sogutma
uniteleri, kombi, boyler vb cihazlarda

ISI, ses ve yangin yalitimi yapilmasidir.
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Yapilarda;
Kisin “is1 kaybinl”
Yazin “isiI kazancinl’

Tesisatta;

Sicak Hatlarda “ Isi Kaybini *
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Tesisat Yalitimi Nerelerde Yapilir?

» Tum dikey ve yatay tesisat borularinda ;

Isitma ve sogutma yapilan havalandirma
kanallarinda, vanalarda, radyator arkalarinda,

» Bina kazan daireleri-ekipmanlari ve bacalarda,
» Sogutma uniteleri, klima santrallerinde,

» Havalandirma kanallari icinde (0zellikle menfez
cikislarindan ¢ikan sesin azaltilmasi icin)

» Boru, hidrofor, brulor ve kazanlarda vb.
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Tesisat Yalitimi Faydalarn ?
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» Isinma veya sogutma harcamalardan tasarruf ettirir,

» Tesisatta yogusma nedeniyle olusacak korozyonu onler,

» Yakit tuketimini dolayisiyla atik gaz salinimini azaltarak
cevre Kkirliligini onler,

» Sagladigi verimlilikle enerjide disa bagimlihgi onler,
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» Tesisattan kaynakli gurultunun azaltilmasi konforlu calisma
ortamlari saglar,

» Yangin yalitimi tesisat kanallari ile katlar ve bolumler arasi
duman ve alev gecisini geciktirir,

» Yalitim ile titresimin azaltilmasiyla tasiyici sistemin zarar
gormesi onlenir.
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Akiskan sicakligina bagl olarak ;

» Malzeme ( dogru malzeme)

» Kalinhk  (optimum kalinlk)
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TESISAT
Soguk Hatlar Ihk Hatlar Sicak Hatlar
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Polietilen

Soguk Hatlar Ik Hatlar Sicak Hatlar

Kauguk Kopluk  Kauguk Képik  Camyunu
Camyun( Tasyunu
Polietilen Cam Kopugu

Seramik YUnu
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ISO ve EN Standartlarina gore;

» 2>0,065 W/ mK ise Yapi Malzemesi
» A<0,065 W/ mK ise Is1 Yalitim Malzemesi
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Sececegimiz Yalitim Malzemelerinin Hangi Teknik
Verilerini Bilmeliyiz?
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Isi iletim katsayisi (1)

Su buhar difuzyon direng katsayisi ( 4 )
Yangin dayanimi

Sicaklik dayanimi (°C)

Saghga Etkileri

Atmosfer sartlarina ve asitlere karsi
dayaniklilik

Korozyon riskinin az olusu

>
>
>
>
>
>

YV VY

Uygulama kolayligl ve Ekonomiklik
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IsI yalitim malzemesinin birbirine dik 1m

mesafedeki 1m?lik yluzeyi arasindan, sicaklik farki

1 °C oldugunda gecen I1s1 miktaridir.

SOGUK
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Havanin su buhari direnci

Malzemelerin su buhari gecisine gosterdikleri direng
]
U =
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Is1 Yalitim Malzemesi Max. Kullanim Sicakliklari (°C)
Seramik Yunu 1800
Tagyunu 750
Cam Kopugu 430
Camyunu (Bakalitli) 250
Kauguk Kopugu Flex Malz. 170*
Melamin Kopugu 150
Fenol Kopugu 120
Polilretan 110
Polietilen Kopugu Flex Malz. 105
Expanded Polistren 75/80
Extrude Polistren 75/80

*QOzel tipler
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$

~DIN 4102

~BS 476

~TS EN 13501-1
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A Yanmayan malzemeler

Al Bunyesinde yanicli madde
bulundurmayan milz.

A2 Bunyesinde yanici madde bulunan
malzemeler

B Yanabilen malzemeler
B1 Zor alev alabilen malzemeler
B2 Normal alev alabilen malzemeler

B3 Kolay alev alabilen malzemeler

20
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A1 |Yanmaz malzemeler

®

Yangin yuku ve yangin gelismesine onemli olgude

A2
katkida bulunmayan malzemeler

B |C sinifina gore daha iyi sartlari saglayan malzemeler

C |D sinifina gore daha iyi sartlari saglayan malzemeler

D |Uzun bir sure direng gosteren malzemeler

Onemli dlgtide alev yayilmasi olmayan, kiguk bir alev
E |atagl karsisinda kisa bir sure diren¢ gosteren
malzemeler

F |Yangin performansi tayin edilmemis malzemeler

21
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Yangin Sinifi

A1-A2-B-C-D-E-F
Duman Olusumu Agisindan llave Siniflama

s3: Duman Uretimi agisindan herhangi bir sinirlandirma olmayan

S2:. Duman Uretimi artis hizi yaninda toplam duman Uretimi de
sinirlandiriimis olan

S1: s2’ den daha agir kriterleri saglayan
Yanma Damlacigi Olusumu Acisindan ilave Siniflama

d?2: Sinirlama yok

d1: Belirlenen bir siireden daha uzun sirede yanma
damlalari/tanecikleri olmamaili

dO : Yanma damlalari/tanecikleri olusmamali
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Sogutma ve Iklimlendirme Sistemlerindeki split klimalar,

sogutma cihazlari gibi ekipmanlardaki “Bakir Borular’da

korozyon olmamasi i¢in Nitrat ve Amonyak orani %0,2'den az

olmalidir.

DIN 1988 Part 7 Section 5:3’e gore

Limit Degerler

Celik Borular;
Klor (%0,05)

Bakir Borular;
Nitrat ve Amonyak (%0,2)
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— 1. Ortam Sicakhgr (T, =°C) - Terleme
2. Bagil Nem Orani (d=%) | sicakligina
etki eden
3. Akigkan Sicakligi (T, =°C) faktorler

Yuzeyde
Yogusma

4. Malzemenin Yapisi
5. Yuzeysel Hava Tasinim Katsayisi (o)

6. Isi iletkenlik Katsayisi (A )

=

7. Su Buhari Diftizyon Direnc Katsayisi ( 1)
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» Bagil nem

» Terleme sicakhgi
» Yogusma

» S, Esdeger Hava Tabakasi Kalinhgi

27
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Havadaki mevcut su buhari miktarinin o sicakliktaki
havanin icinde bulunabilecek en yuksek su buhari

miktarina oranina ‘Bagil Nem ‘ denir.

14m® havada
«20°C’ de

8,65 gr/m? su
20 17.3 buhari varsa
15 12.85 Bagil
0 o nergrll %50
5 6.825

S
0 4.84 o dir.

28



/a\ IZODER
V ISI SU SES ve YANGIN
YALITIMCILARI DERNEGI

$

Hava Bagil nem icin °C’de yogusma 1M1C \/\
sicakhg! | noktasi sicakligi T, I
°C
%50 | %55 |%60 |%65 ‘ N
24 129 (14,4 15,8 |17/,0
23 12,0 (13,5 |14,8 |16,1
29 11,1 12,5 13,9 |15,1 | N
—r—
21 10,2 |11,6 (12,9 |14,2
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Hena 5 emlilige Gore Ciglenme Sicakhg %
siC. 50 55 60 65 70 75 80 85 20 95 100
-10 17,6\ -16,6| -15,7 -13,2 | -13,2| -12,5) -11,8}-11,2 | -11,5] -10
-5 -12,21-11,8| -10,8 | -912 -2.1 -8,3 -7.,6 -6,9 -6,2 -5,60| -5
O -8,1 -6,6 -5,6 417 -3,8 -3,1 -2,3 -1,6 -0,9 -0,3 O
+2 -6,5 -5,3 -4,3 -3l4 -2,5 -1,6 -0,8 -0, 1 +0,6 +1,3 +2
+4 -4.8 -3,7 -2,7 -118 -0,9 -0,1 +0,8 | +1.,6 | +2.4 +3,2 | +4
+6 -3,2 -2,1 -1,0 -0} 1 +0,9 1,2 2,8 3,6 4,4 5.2 é
+8 -1,6 -0.,4 +0,7 | 1, 2,9 3,9 4,8 5,6 6,4 7 8
+10 +0,1 3 4.8 5,8 6,7 7,6 8,4 Q.2 10
+12 | +1.,9 6,6 7,6 8,5 @.,5 10,3 52 12
+14 3,8 8,6 2.6 10,6 V15| ¥2.5 | [5 557 14
+16 5,6 10,5 ] B s 12,5 13,4 | 14,3 15,2 16
+18 P = 1 3 12,4 I35 451054 | T6:3 V7.2 18
-3 O 14,3 15,4 1&.5 | &4 |"183 22 20
- 2 D16,3 | 17,4 18,4 | 19,4 | 20,3 2021 22
13,8 7 ' 19,1 20,2 213 | 223 | 232 24,1 25
+30 18,5 2 1228 24,2 25,3 26,4 | 27,5 | 28,5 e 30
+35 23,0 | 24,5 26,0 | 27,4 | 28,7 29,9 310 32.6 |-133.1 34,1 35
+40 27.6 | 292 307 | 32,1 33,5 34,7 35,2 | 37,0 | 38,0 32,0 | 40
+45 322 |33,;8 35,4 | 36,8 | 38,2 39,5 40,7 | 41,8 | 42,9 44,0 | 45
+50 36,7 | 37,4 40,1 41,6 | 43,0 44,3 45,6 | 46,8 | 47,9 42,0 50

Ornek :
Sicakhigr 229C, bagil nem orani % 65 olan bir ortamda yogusma sicakhgl 15,22C’dir. Boyle bir ortamda
yogusma olmamasi icin o ortamdaki tiim cisimlerin yizeyindeki sicaklik mutlaka 15,22C den bliyliik olmalidir.
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Esdeger
Hava Tabakasi Kalinligi (m)

éd — ﬂ . d -~ malzeme

kalinligr (m)
¢

Su buhari
diftizyon direng
katsayisi
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u= 7000 ; d=10cm
S4y=uxd
S,4=7000x0,1=700m
700 m hava direnci

u=1,1;d=10cm
Sy=uxd
S4=1,1x0,1=0,11m
0,11 m hava direnci

Elastomerik Kauguk
Kopuk

Camyunu, Tagsyunu

32



/a\ IZODER
V ISI SU SES ve YANGIN
YALITIMCILARI DERNEGI

®

YOGUSMA NEDEN
VE
NERELERDE OLUR ?

33
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1) Is1 Yalitimi Yapiimazsa,

2) Is1 Yalitimi Yetersiz Yapllirsa,

Yogusma YUZEYDE OLUR!

3) Is1 Yalitim Malzemesinin Kalinhgi Yeterli ise;

3.1 p degeri dusuk olan malzemede

Yogusma BUNYEDE OLUR!

3.2 p degeri yeteri kadar yuksek olan malzemede

Yogusma OLMAZ!

34
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YOGUSMA NEDEN VE
NEREDE OLUR?
ORNEK HESAPLAMALAR

35
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Ts=6.1°C

Tm=6°C

¢ =% 65

T4 =22.8°C

T, =30°C

Boru gapi = 25.4 mm

Minimum yahtim kalinhg: =

7.6 mm

T. =6.1°C < T,=22.8°C
Yogusma YUZEYDE OLUR!
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® =% 65

T4 =22.8°C
T, =30°C
Kauguk Kopuk

@ IZODER

Boru gapl = 25.4 mm
Tm=6C

Kalinhk = 6 mm

Minimum yahtim kalinhgi = 7.6 mm

T, =21.3°C < T4 =22.8°C
Yogusma Yiizeyde Olur!
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kalinhk=9 mm

Minimum yalitim kalinhgi = 7.6 mm

Ts=23.6 C >Td=22.8 C

V] deéeri dﬁsﬁk olan malzeme ise;
Yogusma YUZEYDE OLMAZ , BUNYEDE
OLUR.
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@ IZODER

® =% 65

Ty =22.8°C

T, =30°C
Kaucuk Kopidi

Boru gapi = 25.4 mm

kalinhk=9 mm

Minimum yalitim kalinhgi = 7.6 mm

T, =23.6°C > T, =22.8°C
U degeri yliksek olan malzeme ise; Yogusma OLMAZ;

Uygulamanin Sizdirmazhgi Saglanmalidir.
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Eger i1si yalitim malzemesi yogusma sonucu islanirsa;

»  Malzemenin A degerini yukseltir, yalitim verimini dagurdr,
»  Malzeme orjinal dizayn yalitim kalinhgini muhafaza edemez,
» Yuzey sicakhginin dusmesine yol acar,

» Korozyona sebep olur, uzerindeki kaplamaya ve tesisata zarar verir.
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1) Dogru i1s1 yalitim malzemesi secilmeli,

2) Yalhitim kalinhgi dogru hesaplanmali,
3) M degeri yeteri kadar yuksek olmali,
4) Yalitimda 1s1 kopruleri olugsmamali,

uygulamalar dogru yapilmalhdir !
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TESISAT YALITIMINDA
KULLANILAN MALZEMELER
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Elastomerik Kaucuk Kopugu

Tesisatta ,soquk hatlarin ve soqutma
sistemlerinin yalitiminda kullanilir.

Levha - boru formatinda ve cesitli laminasyonlar
ile uretilebilirler.




/2\ IZODER
G ISI SU SES ve YANGIN

YALITIMCILARI DERNEGI

Isi iletkenlik hesap degeri
(st LEVHA (0 <C): 0,034-0,036 W/ mK
BORU (0 <C) :0.034- 0.036 W/mK

ISu buhan difiizyon direnc katsayisi (u) : 5000-10.000

Yangin sinifi: TS EN 13501-1
LEVHA : B-s3,d0
BORU : BL-s2,d0

i
I i ] Sicaklik Dayanimi :

LEVHA : -45°C / +85°C
BORU : -45°C /+116°C

Not: Teknik dzellikler Uretici firmalara gore degisiklik gosterebilir.. 49
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Silis kumunun yuksek sicakliklarda ergitilerek elyaf
haline getirilmesi sonucu uretilir.

Isi yalitimi, ses yalitimi, akustik diizenleme ve
yangin guvenligi amaciyla kullanilir.
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ISI SU SES ve YANGIN

@ IZODER

YALITIMCILARI DERNEGI

- Isi iletkenlik hesap degeri: 0,031-0,044 W/ mK
A (W/mK

O Su buhari difuzyon direng¢ katsayisi () : 1,1

. Yangin sinifi: TS EN 13501-1— A1 sinifi

i
(1

o

‘ Kullanim sicakhgi: -50°C [ +250°C

53
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Kullanim Alanlari:

- Her turli ahsap oturtma catilar ve
metal catilarda,

- Catiarasi dosemelerde,

- Sandvic cati sistemlerinde,

- Gulnes eneriji sistemlerinde,

- Tavuk ciftlikleri ve hayvan
barinaklarinda kullanilr.

- Havalandirma kanallarinin distan
yalitiminda

- Klima kanallarinin distan yalitiminda

54
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iki duvar elemani arasinda,
Cift cidarli sandvic duvar panellerinde,
Akustik amach uygulamalarda,

Her cesit bdlme ve ara bélme duvarlari ile asansor,
merdiven evi ve aydinliklarin i1si ve ses yalitiminda,

Cati katlarinda, cati mertek aralarinda
Egimli tabliye betonu altinda,

Dis duvarlarin i1s1 yalitiminda, klima kanallarinc P

Kat aralarinda, ylzer sap altinda, tasiyici doser
uzerinde ve hareketlerin altinda,

/

Dlz ve egimli teras catilarda, ylizer sap ve
kaplamalarin altinda kullanilir,
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Kullanim Alanlari

Kalorifer ve merkezi i1sitma tesisatinda,

GUnes enerjisi tesisati,

orularin terleme ve donmaya karsi
orunmasinda,

asm | su borularinda t|1ire sime ve sese
|oma Uuzere herttr [n anik ve
ustrly tesisatta kullanilir.
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Bazalt, diyabaz, dolomit gibi kayalarin;

erqgitilerek puskurtuldukten ve bakalit ile

karistirildiktan

sonra ozel islemlerden gecirilmesi sonucu elde

edilen mineral yun cesididir.
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Yiksek Ses Yutma Performansi Yangina Dayanikhlk

Rutubet ve Nem Direnci Korozyon ve Paslanma Dayanimi
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» Levha
» Sllte
» Boru

Seklinde uretilir.
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_,ﬁ-; Isi iletkenlik hesap degeri: 0,036 W/ mK

O

#
! %c‘ Kullanim sicakhgi: -50°C [/ +750°C

Su buhari difuzyon direng¢ katsayisi (p) : 1,1

Yangin sinifi: TS EN 13501-1— A1 sinifi
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Binalarin Catilarinda

Bolme Duvarlarda
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Binalarin Catilarinda Egimli Catilarda Gemi ingaatlarinda

Firinlarda <
*Eglence mekanlarinin ve

sinemalarin

ses yalitimlarinda,
*Elektrikli ev aletlerinin isi
ve ses

yalitimlarinda
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Dusuk ve orta basincta calisan;

» Isitma - sogutma,

» Havalandirma - iklimlendirme

» Atik gaz sistemleri

iIcin 0zel olarak dizayn edilmig, cok amacili

flexible hava kanallaridir.
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YAN MAZ AKUSTIK KOPUK
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» AclIk hucrell,

» Yuksek ses ve isI yalitim ozelligi,

» Yanmaz,

» Sekil yapisi bozulmaz,

» Kendinden yapiskanli ve ¢ok cesitli yuzey
kaplama secenekleri ile

poliiiretan esasli yanmaz akustik kopuktiir.
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Isi iletkenlik hesap degeri (20 <C) :
0,045-0.050 W/ mK

Gerilme direnci : 80-85 kPa

Max uzama : %100-130

Alev testi : M1-Class 0
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$

Isitma Sistemlerinde:

eEneriji kaybi ve isletme maliyetinin artisi
eKazan dairesinin asiri 1Issnmasindan
dolayi diger sistemlerin zarar gérmesi

(6rnegin; basingh hava kompresoriinde
verimin diismesi)

eYUksek sicaklik ve buhar armaturlerinde is
kazalarinin meydana gelmesi

eBorularda yapilan yalitim uygulamasi
bitislerinin estetik olmayisi
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®

Sogutma Sistemlerinde:

eEneriji kaybi ve isletme maliyetinin
artisi

eYogusmadan dolayi paslanma,
asinma, sistemin calismamasi ve
pompa kollektor, gosterge gibi
diger ekipmanlarin zarar gérmesi

eBazi uygulamalarda yanlis
malzeme seciminden dolayi
yogusmanin boru yiizeyine dogru
devam ederek zamanla boruda
korozyona neden olmasi ve yalitim
malzemesinin 1si yalitimi 6zelligini
kaybetmesi
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Tesekkur Ier

IZODER Isi Su Ses ve Yangin Yaliimcilar: DéF negi
Web: www.izoder.org.tr

) Web: www.ode.com.tr
Ucretsiz Danisma Hatti: 0800 211 33 67 82
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