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¥zet

T¢rkiye, Avrupa kétaséndaki en hézl é Tgrykivpdeandhhaiaza st okuna s
olanyeni yapél aoknman |l ar éyl me i ryamkeélea%adom acd&ha az ol an AB ortal
b¢yek °1-¢de daha héBléedbrympmekk @aati rsekt reebBEYIKHX6atbk @ @anl a
Té¢rkiye ekonomi s ilokamotifleeinden® nbeimlii hal i ne gel mesi ne yol a- makt ao
2015) . Te¢r binaysee kdtekri¢e (konubiwa) ar@meg al ni hai enerji te¢ketion
%35'in den sorumludur (EUROSTAT, 2016). Yeni yap él dkamad i yetl eri nedeniyle bu yg¢z
gel ecekte daha da artmBsg@¢;bexdlehmed&k e?i sdl@®inanstokynann m|
%5006den fazla2tdppsyedlekhda neredeyse 4. 00 Gibekleniygr.oBu m] ' ye y¢ks
ger-ek a-ék-a g°steriyor ki(,Bi2rollek mied eMidlal dJtNIFECrCCK kylei m Dej i Ki
Szl ekmenglan) T, r ki yei wén Edi |l en Hdwadéa KBNRE) (T¢egrkiye Cumhuri
2015) tanémlanan Tg¢rki we'deifheirkini mblaarumaya y°neli k en °nem
biri Teér khing € &€ die %iirg, d

Ter ki yebidneak is e k tefnreirnj¢in t ¢ k eatritneex®@eh&€ kil amak 1 - iéns ébtimmaa leanredrg kiis i

i htiyacénén tayin edilerek i zi rseedibnesiné eyn® nseél niékr hdeesjaeprllaema e mu
kur al Itearn@md3 wg a@n son versiyonu 2TBEB3 sdtea nydadfisEn2008)n a n
yeréerlkoimhel muBuubajl am88as agréca yeni binal arén ve tadil edi
cephe,pencereve d° kemel gPneeé-dej Url eri imignerme knsiinmui ml eri .a- &kl amakt
Ancak mevzuat, sadece é sm@ ener j i si tal @bizreen| ye%mredeleiikr k enortdarm nej i n
sojutmasé ya da yardiéjneossi teqleetiimgalbanhesaypl amial greékir¢er ki ye' d
binal ara y°neolan lbu sztoarnudnalruda dahi | dej il dir.

Avrupa Birliji'nde (AB) binalarén enerji talebini sénérl ama
kur al liareétemmel yasal d ¢ zenl Bimeal arda Enerji Performans UyY°netmel if] i
2010). Revi ze edi |l mi k EPBD il @eortoaynmank@&nagrererkerijnii ml erinin hed

bir ABidevleet ar af @éndan ymesiigerekeng ikittemelikavr am vardér :

Mal i yet Etkinlik Yakl akéemeé
Bu,her bir AB |yesi dgglbéEanmasaftgsem abki efimzincibenerji talebi gibi) ve

yapé el afadener | eri gialsig)ary® reenleirl i perfor malossleay®g sapt amak i
bl gesel wyartllamm&k yat @érém maliyeti (venedrkjlietdueh aglkeam)m | Riri ni
yakam d°ng¢se¢ yakdearkié merdeerrj. i ipheri fyoarcneannatusgl °gerekliliklek ; y a k a m

d°nge¢se¢ beynwunga ok topl a(m enfad riggres Ikei nal ar ¢zerinde yapélan d
alarakl sonu-takaseviyede tanémlanmal édé

Neredeyse séfér enerjili bina (nzZEB)
Binalarda Ener j i Performans (EPBD) 8t mdMhdfdiesi Bne g°re nZEB, "-o0ok y¢k
performanséna sahip, ihtiya- duyduju neredeyse séfér veya -

°l -¢de yenilejniebkaymalkharéndan ka0R4al dedéjéi banmnedée AB' deki t

binal ar neredeyse séfér Angegéj zhmabidaamatyiagkel backacknkéeée ndlai kh al a

ge-er|lBudDR1' e kadar neredeyse d$deafofarak emaleyetptkin io |l micmg léar én
anl aména gelBne ksehdepl.e si stemati k ol arak makul ul akélabilir
neredeyse séfér enerjildi binal arén y¢rerl ¢je girmesi i -in 2
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séeféer enerjili boywmdywe éedywgenrndljd eb&kkka bir yél) olasé g°°r¢ni
varsayémlaréné kull anarak mal i yet eftakyidnalliék ahleascaapkltaémal ar éné

TS825 taraféndan tanémlanmék BiealadauEngejek®enimrenansEeY?°net me

(EPBD) maliyet et kinlik yakl akéména g°re T¢rkiye i -in belirlenec:
araséndaki farké tespit et mé Rk kaBmaaadd yHnae ryjaip R earnf cdbrumans Y% netr
(EPBD) t araf éndan or thdbyarakavpe@ | @alne ma adgaier® rij-ii mpper fiolmtmayna&@eénén
maliyetetkinik sevi yel erinin hesaplanmaséna y°nelik karkél aktér mal
ol ukturul masé"6ne&Cy°22404112220)1 2 kansyore It & z ¢ buna exkli k eden kél e
(EC,2012b), T¢r ki ypadznairn kartl ar é i -Kki ogogubanmalgdakinek, bu

seviyelerininhali hazér da ser a egiaypre gzaBHahpdeflerini kar Kk él ay ép

kar k@l ay a maapatizcettif évreé Kk akyeertk é | a me@zyalrtséal mas é ger e kemisyona hmi ni GH(
mikt aréegh st er @rcendryo ortayakoy duk.Bu t ¢r daha da g¢-lendiril mik ener]j
sebeple Tem&kigadeyse séfér enerjili bina standardé tanémlama
olabilir.

Bu maksatla Ecofys, bimaanlsaérnéan Kehisgorkjilig Zp:gde f(2:14/2012)

tanéml anan g erwdusdamk ndir enaliget etkinik modeli gel i Kkt i Bmi mbdel , farkl e
referans bidedlireni -iikh i m kokul |l aré alténda (hem arz hem de t
maliyet et ki n bina konhesaplarr Medglonyar éhékartl ara afizkget e edi |l ebil

konul ar d¢ken@lraejfjdmde kl im kokul |l aré i l)&NKEII3@Nauyguk aat al ékk

ol arak saatli k e@sétma ve so] ut nda ktkaalteepYeetlrsoatkikliin eesleip| amak i - i
METEONORM kaynajnééndrdle sabénanan ését mahtviey ayodjpaet @ed enmeanl| ar é
-ekitli enerj i Kdngnaktmaligetler gith mikr®va rmakroekonomik parametreler ile
k¢remaliyetlerin hedsaphubd iBamad@d,&@r-dej erileeersiet ma ve sojut ma

sistemlerinin binlerce kombinasyonunu Hensnamlyétatkinikve hesapl ama
yakl ak @é mé n &ongl&rrie- hesapl ama3d3f9;,yesidéer) s on ukn,dae seiyetideger ¢ k

teknik konf i g¢r tespyederu Mal i yet et kinelmiljaimak i -in kikisel veya topl
perspektif benimsenebilir. Hesaplama modeli, hem yeni hem de tadil edilecek binalara uygulanabil di J i
gibi tipik yerel r ef er ans binal ar é& ve ¢ge200hee 2011 @naisraiy éimée rsemiul-il rar é na

bakel dejeéenda, Tg¢r ki yeaékd lena $takental i- kolk eb axl euhni dru | wehedhias mina
ol ar ak Bbir dpatmdnéén hesapl amal ar dleakail I aw € Ema b@mauut ér .

potansiyelinihesapla nmasv@ T ¢ r ki y BiyehEdilen Ul us al IKtendek Batignhally Determined
Contribution: INDC) be y and& yer alan hedeflere er i k mek i -in ihtiya- duyulacak U d
belirl enmesi i - isaviyesiade ea laches ed inlae nt ¢smencut- bina rstokuna enterpole

edi Il mik ve 2050 yél énaolkaapdsdrn kg enl enmeljce il ecai r

Terkiye' deki ol duk-kao khueltlearrog§ esnalrikd éonéemd €é sayedal dehedi | en
sonu- ltayrm nT ¢ ik ibipaestokuna d aha do]j Kk eakibdkarapolasyonunu n yapél aib4il mesi
TS8254G e tanémlanan d°rakajkddakibOtlglkelsoya g°re 6 ky reikiilkdlei m b?° |
yeniden yapélandér él mékteéer:
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HDD (ését

. . gén Senéfl andeé . o
séKnkéIflln; g((:AgHRié'y;ece e UGB I TiSk8|2i5m eb °g|
(ASHRAE'ye sayésé
gere) o
gere)
1 ¢tok Séc <1000 >1000 4 1
2 Sécak 1000 -2000 01000 10 1-2
3 Il @man <2000 <1000 17 2
4 Soj uk 02000 <1000 32 3
5 ¢tolko] uk 03000 <1000 13 4
6 AK &30 uk 04000 <1000 5 4
Far k|l ek o kuliilmairne t avsiye edilecek U dejerlerine y°nelik daha
ol anak sajladéjéndan bu -al é&kmanén t¢,m akamal arénda bu 6 b°
Akaj éda ywekialylamri, ve esasl & tadil attan BielardanEnenevcut binal ar
Per formans Y?° n@&PBbDE malyetietkinlln kur aly@ar énca mal i-dejterelt&kriinnd dair
hesaplama sonu-I| aréNEyegee Edr ke pye(@DQ) shael d ekKfaitnkee ul akél maséneée

sajl ayadaekeUl erine dair hesapl ama sdrukbdgyNigen Edilan®Uusabr me kt ed i
Kat kedy amd@ (INDC) - evr e kor uma hendeevidutolkaaratkl;ar é nBusigessg r ¢ | me s (
Usual:BAU )dur umunda 2030 yéllerce&k ochusgwaugdarzr &2 1 oranéna kadar
azalteéem sajl anmasénButwrmalkiml laemd23eygrca YWSr ¢ Ul gki eielbier i

mukayese sajlar.
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da tanémlanan alté iklim B-8kpesiveedeT qmakliiyyee'tnient KKiNMDC' si nde bel i rl
rine ulakél masé i-in yeni ve esasl-dejtadl-d@ikeamrl ge-en mevcut bin

kek#dlBu rapor
iklim hedefl e

Tanéml ardee]f eUéeas al énatan) esééa masé ve sojutmasé i-in akajeéedak
i htiya-laré olukmaktadér

160 ECOFYS 329%

150

)

28%

24%

2.a)]

110

140 o A
]

100 A

90

130
120 4 n
80

70

6

5

4

3

2

10

0

20%

16%

o

12%

o o

8%

Birincil enerji tasarrufu
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B Birincil enerji talebi_yeni (TS 825) | Birincil enerji talebi_yeni (Maliyet etkin)
B Birincil enerji talebi yenileme (TS 825) | Birincil enerji talebi_yenileme (Maliyet etkin)

B Yenilemelerde tasarruf A Yeni binalarda tasarruf

kBblBuraporda tanémlanan alteée iklim b°lgesi i-in yeni ve ywsragrnlée;, ktaelkil atT$an g
5

ke
82 ile maliyet etkinlik uyarénca birincil enerji talepleri

Akajéedaki kekil, yeni standartlarén uygulanmaséyla 2023, 20
edil ebil ecek nihai enerji tasarrufu potansiyellerini goster
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—karnhtarma ama-1¢& nihai ener ji t ¢ IBRUsSEnaryosu] e s €t ma + soj ut ma
—kartlandérma ama-I|& nihai ener j i [Maligeketkinlik senary¢sé]s € t ma + oj u
® Nihai enerji tasarrufu
kek6IMevcut «kartlarén s¢grder ¢l mesi (BAU) ve maliyet-2060i yleil kasénarwnsleadana g¢g°
T¢rkiyeoddeki konut sekt°r¢negn °ng°r¢len é€sétma ve so] uBAthaenamymasulieé ni hai ener|j
kéyaslandéj énda maliyet et lelderedileninihas enerjdasarrofs u i Unan mukayesesi

G°r ¢l ecejmevcgizerUe dej er |l er i nU dmajl ésgliydarine t detirerek nihai enerjiden
2023'" e kadar yaklakéek %7, 20e62058' yadanandwnaklyakéalaet@Ebmi2 8
edilebilir.

Maliyetetkinik st andar t |l ar & n éyla 2030'gkadara reldesedilébilen yaklak €k %14 ni hai enerji

tasarrufu , 1 PCCofnoisni | vy a kstanddrtaemisyon if m k t °nrilne rkiul | an é élaka k € y éniisyon e
faktmgs55kgCO 2/kWh olarak al énmakél | anédmsyon bakt°rl erinin 2030'a kada
ol duj un edilifsa buznerji tasarrufu potansiyeli 2030'a kadar %~12'lik bir emisyon azalté m

potansiyeli ne kar kél ék gelecektir.

Talept ar af énda enerji verimlil iijTi¢roknlyadiigndediemd! osak I(IKBCE k @ r a k
beyami@hedefl enen %216l ik d¢k¢ke ul akmak amacéyl a lpmbné kal an ¢
bir kKeénlemedl®er anénén arttér éil ynalsé&k tvier idlathiak da dejerl eri gerekl i

Ol asé bir -°9z¢m ol ayerdléme og ameema0d ed4k5i6t en ( El sl and ve mesl ekt ak
arttéreéel may &l aRdoiacak3il0e ki d ajer usal ydkgendtei |l meye devBada edi | mel i d
2015-203 0 dmi n eortdlama %1,5 @K bir yenleme or amékar ké gel mektedir.

Buna ilave olarak, hesaplanan maliyet etin U-dej erl erinin yeni bi nal #diledilecekn ort al al
ol an mevcut binalar i-in ise ortiyialmack tgemdkido Mebeakk é;nzéezr ek edkaihla 1d ¢
4). Ayrkéuc aa,iyckai  bi nal ar d.K) ved mavcutWbir@arda 0.15W/(m |.K)ol ank ®ps¢
faktnnilsériaséyl a JOK)@EDIWM mK) dya i ndiri |l nHaslii ghea seektl dséd pr. ¢
faktorlyeapénkdeohan bu isgiclakk il epésyoe azhléé mhedef |l erine ul akmak i -
yeterliolabilir. Ak aj] édakdakeki H-diefgle@ | 8ri uygublealantcéd eana&a art ér el déj énd
2030'akadar o | u k abinadtokuve emisyon mi kt argéend & ik i°nsitneir igr .
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Téerkiye I'NDC' sine g°re 2030 hedef emisyonl are

"""" I sétma ve sojutma kayifBaksenaryosuhi syonl ar

® |sétma ve sojutma kay fikimkorénadedéfieyyguml arU-dej er |l er i ]
kekirlCO-seviyel eri ile karkeéelaktéreéeldéejénda 2015 yeélénda %1 olan yenileme orar
dejerlerinin yeni binalar i-in %11, yenilemeler i-in %10 daha iddialeée olacaj
emisyon mi kt ar eénén i lkeunhuinna edtiaxi mi
Yukarédakine dayanarak Ku sonu-Ilara varélabilir:

1 Maliyet etkinlik metodolojisinden eldeedilen U-dej er | er i 2030 i klim koruma hed
ul akmayé dest ekl e nmkkliyn&orumg\g u mdliyet etkinik me t o d bidoir Iériile
-el i kriteraksi ne i yi Kekil deokdmbiunanédmeali lgied i r .

T Bugeé¢negn maliyet etkinlik seviyelheadefllee rkiamek édilaxkmake | déj
2030'daki U dejerl eri n%ld kpdarkd aatka@ ki y i | egerektiriri (| emeesrij i fiyatlare
daha f azl a artarsa ihtiya- duyulan 2030 dejerlerinin mali:

1T TS825 standatudla@n calkmaliyetetkin U-dej er |l get hemek i -in bina al ai
bakéenrhO®Bl ave yatérém ma(oyeaiagare&tba) r

T Kklim korumai hed®ftil geen ve maliyet etkinlikn esas al énar
sonucundan elde edilenta vsi ye edil en en ve §Si8 25 'dee jgerrleermevcut
gereksinimlerden odlpdaleaciuddigalreksi nimlerin iyilextiri
etmektedir.

T Kkl i mefhleelr i ne e rbiiknnae kz airefkénmniékn d ay a n &int @ma;mll aemaly @k & m
tarihlerde sermaye yojunluklu yenilemelerden veya kilit
ol abil dijincle deejkernldeerni iyilektirilmelidir.

T Térkiye' nin daha sékakukles gdnd a6 ® énd dikiat | yacénaneni®°nel i k
talebini de azaltmaktadér. Ky i dd°eknegneal leatmé mé figio heen - lad ra du
deUdide] er | er iolanud@jumu penc eilecortare é 5§ mbéveas 0] ut may®mal i k
enerjitalebi ni n mal i yet etkin ol ar aakz a®’lnéemmél ii |bei rs omiuk-tlaarndear .
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1 Giri K

T¢e¢rkiye, Avrupa kétaséndaki bina stoku en hézl é& b¢yéyen ve
Al manya'dan sonraki i-¢é¢nce¢eg en kalabal ék ¢l kedir. %4' ten dah
birlikte, %l1' den daha az ol an AB dehal amaténbapeimegktkd? - ¢8
inkaat sekt°r¢gnegn, %6, 6 ol an Reel GSYKH katkéseéeyla T¢grkiye

biri haline gel mesine yol a-maktadeéer (Kaymaz, 2015). T¢rkiy
sekt°r¢), ulugal trikkdii mmem vyakl akék %35'inden sorumludur (
yapélakma faaliyetleri nedeniyle bu y¢zdenin Beggemekte daha
yakl akék 2.400 mil wtoknnum5®@l6a@mrenbifmal a b¢gy¢yerek 2050 yél énda
milyon m]'ye yikselBhesgebe&keaiglbra g°steriyor ki, 30 Eyl ¢l
(Birlekmik Milletler Kklim DeJikikIliji ¢er-eveNyS&Edldnek mesi )

Ul usal bkagtaldeE( | NDC) (Te¢r ki ye ,ClmMhbr)i weatnéml anan Tegrkiye' nin i
hedefl erini bakarmaya y°nelik en °nemli dayanakl ardan biri

Terkiye' deki bina sekt®°r¢gnegn enerji t¢ketimindeki artekeée seée
ithaline ol ainde@kniendaj @ml-él éj éné azaltmak i-in; binalardaki ¢
edilerek izin verilen sénér dejerlerle khukallkam&ed ialymes iTrse

825 stand&rEdé 2008) yrurmurklt ujre kKBau bajl améaa V8&n82bi awd ar én v
edil ecek binalarén -ateé, cephe, penRndeereer Iveer it aib-ainn | neivrhiansuenm a

gereksinimleri aBuékblagmmaakmdaad,é rT.S825 ayréca yeni binal arén ve
-até, cephe, pencerg°wvweldef@mdleerii nein mini mum gereklilikle
Ancak mevzuat, sadece ésétma enerjisi talebine yYifelik d¢ze
enerji te¢ketim alanlaréyla il gildi hesapl amal arardagahilki ye' deki
dejildir.

Avrupa Birliji'nde (AB) binalarén enerji talebini sénérl ama
kural liare&dreen t emel yasal d¢gzenl eme Binalarda Enerji Per f or ma
2010).

ABdde Binalarda Esa@rYdndétemdloirjman( EPBD) ; yeni binal aréen ve e:
b¢eg¢yéek alanl @ mevcut binalarén begteéegncel ol arak enerji perfor
16 Aral ék 2002 tarihinde ye¢rerl ¢je girmi ktirketimnBi na sektor g
yakl akék %40'éndan sorumlu olduju i-in Enerj.i Performans Y?°
dej i ki klifJi ile il gildi hedefl erine ulakmaseé i-in ©°neml:.@ bir
Y°net mel ifJi (EPBD) r ewiez headiblimi k ywe deB | etin a-ékladéejé hed
ol arak yerine getirmek zorunda ol duju eneriji performans ger
fineredeyse séefeéer enerjildi binalaro ol mak ¢zere iki yeni ana

Maliye tEtkinik Yakl| akémeé
I
I

Bu, her bir AB yesi devl et taraféndan uygul anmasé gereken
yapé el emadeijnear I(ebri gi bi) y°nelik asgar:.i ener ji perfor mansér
bel gesel «kartl ar a tugraagrh amarléiky, etiil kveyai kl et me giderl erini (ene
yakam d°ng¢se¢ yakl akémédér. Asgari ener ji performansé i htiy

BUIDE15722 11
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d°nge¢seé¢ boyunca en degkegk toplam maliyetl e (r efirealeaesas bi nal ar
alarak) sonu-1lanacak seviyede tanémlanmal edér .

Neredeyse séfér enerjili bina (nZEB)

Binal arda Enerji Performans Y°netmelijinin (EPBD) 2. Maddes
performanséna sahip, ihtiya- duydgkgknmirledeydakiseéder viegian-
°l -¢de yenilenebilir enerji kaynakl aréndan karkél andéjé bin
binal ar neredeyse séfér enerjili binalar olacaktér. Ayné za
2021'denitbar en neredeyse seéfeér enerjildi binal arén ideal ol arak
gel mektedir. Bu sebeple sistemati k ol arak makul bir ul akél a
sefér enerjili binalarén ye¢rerl ¢jeTgirkmgei' nii ni me2@Aryypel sid
binalaré y¢rerl ¢je koymayeée dekendegj ¢ bakka bir yél) olasé g
maliyet etkinlik hesapl amal aréné y¢réegtmek akéll ecadeéer .

Téerkiye' deki yal étem sekt°r¢egngnogesecepesalPhagh sé amearbil mar k-

al maséné desteklemek i-in, T¢rkiyeddBihalardk @Ener j selPe?f gneanse
Y°netmelijbalERBMEBNda maliyet etkinlije y°nelik karkeélakteéerm
uygulan arak maliyetetkinU dej erl erinin tayin edilmesi ve bu U dejerleri
dejikikliji ile ilgili hedeflerine ulakélmaséndaki potansiy
Ecofys ile iletikime ge-miktir. Proje bir nb°hlaszng;r;| aEnGeOF YoS 6d unj
U dejerleri haritalaré raporu tarzénda, metodolojik ol arak
Y°netmelijindeki (EPBD) maliyet etkinlik prensibine uyarl an
(GIS1) t abaddijee Ui harital arénén olukturul masédeéer . . Analizler,
ve saatlik i klim veriler:i kull anéel arak Antalya, Kzmir, Gazi

Si vas, Ajr e, Kars ve Erzuruim d2mxl hizaere yEorhicyensaeler . Bu s
Kehirbhaekarak b°l geseejitnkt efnebf?geleri) ekstrapole edilen sol
%100 ol arak temsi |l et meyecefji ancak bakl angé- akamasénda g
varsayeél maktader

tCojrafi Bil gi Sistemi . Haritalar ArcGlIS ile olukturul muktur.

BUIDE15722 12
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2 Arka plan

Bu b°l ¢m, T¢grkiyednin yasal alté yapésé ve iklimsel °zellik
21 T¢rkiyednin Yasal alt yapeéese

Terkiye' deki bina sekt®°r¢gnegn enerji t¢ketimindeki artekeée seée
i htiyacaeynénn edi |l erek izin verilen sénér dejerlerle mukayese
kurall aréné tanémlayan ve en son versiyonu 2008'de yayénl an
yéereéerl ¢je komBwl mMmagtl aimda, TS825 ayréca yenibbnalkhbdmeen- aeéf ad
cephe,pencereve d° kemel gP neé-dlejdrl eri imigermknsinui ml eri a-é&kl amakt
Ancak mevzwuat, sadece ésétma enerjisi talebine y°nelik d¢ze
sojutmasé ya da yardéemcé elhetrijm aglidnl @i § elra einlegijlii tlkesapl am;
binalara y°nelik zorunlu olan bu standarda dahil dejildir.

Esiyok (2006); Met eorol oji Genel M¢derl ¢ ¢ ve TSEOGnin (Tegrk Standa
Genel M¢cderl ¢ ¢ taraf éndang ¢gnelmextoidruinlue rk udilrandaeragkc T¢or ki yedni
bel gelerini fAlsé Yaleétém B°lgelerio olarak sénéflandérdéjeéen
Kurumu ve TSE'nin (T¢grk Standartl aré Enstitegseg) Terkiye ikl
Kurumu taraféndan gel-ggmni yPheéembini d&et éa@marak " Termal Yal eét
sénéfl andéerdéjéné s°yler. Sénéflandérma, 1981 ve 2001 yeéella
czerindeki sécakl ék sayéséemméwttadre: ku kKekil de hesapl a

Et kin Toplam Sécakl| ék-1Q) DErece G¢gn) = (M

M: Ayl ék ortalama sécakl ék,

N: Aydaki géen sayeéese

T¢m kehirler ve bazé kasabal arén derece geé¢nleri, yukareéedaki
kullanélarak | istelenirséeberféd@aemdggmasréindaSWRABedi | di j i gi bi
derece ge¢nl eri ol arak sénéflandérél maz. Bu sénéflandér maya

ve bu b°Tgye825r (Binalarda | sé yalétéem kurallaré sivandardeé) s
yal étém gereksinimlerini tespit etmek ¢Kkzek@dut @ayirm ed&ili mes:i

(yal é@étém) b°lgesinin konumunu véen &l ¢g°sityeer i¢rz.eri ndeki daj él ém
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ECOFYS

sustainable energy for everyone

B Boige

2 Bolge

- 3. Bolge

4 Bolge

01- ADANA 10- BALIKESIR 19- CORUM 28- 37- KASTAMONU 46- KMARAS 55- SAMSUN 64- USAK 73- SIRNAK
02- ADIYAMAN 11- BILECIK 20- DENiZLI 29- GUMUSHANE 38- KAYSERI 47- MARDIN 56- SIRT 65- VAN 74- BARTIN
03- AFYON 12- BINGOL 21- DIYARBAKIR 30- HAKKARI 39- KIRKLARELI 48- MUGLA 57- SINOP 66- YOZGAT 75- ARDAHAN
04- AGRI 13- BITLIS 22- EDIRNE 31- HATAY 40- KIRSEHIR 49- MUS 58- SIVAS 67- ZONGULDAK 76- IGDIR
05- AMASYA 14- BOLU 23- ELAZIG 32- ISPARTA 41- KOCAELI 50- 59- TEKIRDAG 68- AKSARAY 77- YALOVA
06- ANKARA 15- BURDUR 24- ERZINCAN 33- ICEL 42- KONYA 51- NIGDE 60- TOKAT 69- BAYBURT 78- KARABUK
07- ANTALYA 16- BURSA 25- 34- ISTANBUL 43- KUTAHYA 52- ORDU 61- TRABZON 70- KARAM, 79- KiLiS
08- ARTVIN 17- CANAKKALE 26- 35- IZMIR 44- MALATYA 53- RIZE 62- TUNCELI 71- KIRIKKALE 80- OSMANIYE
09- AYDIN 18- CANKIRI 27- GAZIANTEP 36- KARS 45- MANISA 54- SAKARYA 63- SANLIURFA 72- BATMAN 81- DUZCE
kekBlI TS 825'"e g°re iklim b°lgeleri
Her bi bedge¢ errii geekl!l il ikleri akajJ édaki tabloda sunul mukt
Tablo 1. TS 825' e-dgjeeiUgereksinimleri
TS 825 iklim Duvar Zemin Pencere
bel gesi| [ W ( mK] [W/( [ W/ ( mK)] [ W/ ( mK)]
1 0,7 0,45 0,7 2,4
2 0,6 0,4 0,6 2,4
3 0,5 0,3 0,45 2,4
4 0,4 0,25 0,4 2,4
TS 8256e g°re ele alénan 4 yapé elemané i-in duvar, -atée, d
gereklilikleri g°rsel ol arak akajeédaki Kekillerde sunul muxkt
BUIDE15722 14
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Lejant
U-deJerleri
I 0.1 0.45
W 0.15 05
o2 W 055
I 025 Il 06
o3 Hoss

o35 M 0.7
0.4

® ¥rnek
[ Ikiter

Mevcut Mevzuat U
Yenibina - Duvarlar

tekkil

-Dejerl eri

d u vy

ede

i o

Ankara

".’"mqnf(

»

Sivas

N

0 125 250
|

Kars

Erzurum_ Agri

%ﬁj‘;"‘

500 Km
1

ECOFYS

kekil

TS 825" e

g°r e dudvearelrair

gerienk s ni ml er i

Mevcut Mevzuat

U-Dej erl eri

Yenibina -¢at él ar

I Istanbul
@

Gaziantep

L
Lejant
U-deJerleri a’Ke  (
0.1 0.45
Elo1s 05 N
o2 o055 A
I 0.25 [l 0.6
BN o5 MM o065 0 125 250 500 Km
-0.35-0_7 L 1 I I 1 i 1
0.4
@ ¥rnek tekkil ede
[ Ikl ler ECOFYS
—
kekild. TS 825'e g°re -deetjéelrar gie-rietk sU ni ml er i

BUIDE15722

15



ECO

FYS

sustainable energy for everyone

Mevcut Mevzuat U-Dejerl eri
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22 T¢rkicpegrafi °zelli kleri ve 1 kIl i mi

Terkiye, 779.452 km] toplam y¢gzel-¢mgyle (Avrupa yakasénda
755.688 km|]) Avrupa ve Orta Doju'daki en42bugeyenkemidd26et er den b
45 doju boyl amé araskeadan@zanAvrupegai ké Asya'nén arasénda ko
2006).

Toplam 8372 km'lik sahil «kxeridi ile ¢- tarafé denizlerle -e
Mar mar a, Ege, Akdeni z, G¢neydoju Anadol u, DojaumkAmadol u, Kar
¢l kel eriyse kuzey batéeda Yunanistan ve Bulgaristan, kuzey d
dojuda I rak ve Kran ve g¢neyde Suriye'dir. T¢rkiye' deki en

Van G°1l ¢"dg¢r: her i kisi lKekiBbdje MPRoprkkioye" diadéerape&j rafik bir |
sunul muktur (Esiyok, 2006) .

BULGARIA
GEORGIA

~-CYPRUS

kekid. T¢rkiye Topojrafik haritase

Keppen Sénéflandérmasé'na g°rée mi¢nlei o ralfédmar | Alede midz ikloln u
il kede ¢- ana iklim b°lgesi vardeér: Karadeniz b°lgesi él éma
ol an sécakléeje ile yel boyu genel de yajékléedéer. G¢gney ve ba
yazlaréyl a ti pi k Akdeniz iklimine sahiptir. K- Anadolu, dajl ek
sojuk ve karl é& kéklara ve sécak ve kurak yazlara sahiptir (

il kenin ¢- ana i klim b°lgesi ol maséna raj meinmffaakkleé co]rafi
karakteristiklere sahiptir ve bexk iklim grubuna ayrélabilir
dajl ar (Toros Dajlarée) keyéya paralel uzanér ve ¢l kenin i-

nedenl e b°l genin sahijlerkeld@amd mlb®@rigreaniqn®rdé daha fazla yaj ék
T¢rkiye, hem karasal iklim hem d°Pnence alté (subtropikal) i

2 http://www.jdemirdjian.com/images/Turkey_topol.jpg
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Akajéda yer alan ¢- kKekil Thornthwaite metodu ikleemémE&mléinye' n
cojrafi dajéléméné ve iklim sénéflandérmaséné g°stermektedi

7 .
BULGARISTAN [j \\“ N
\
: K A R A D E NI 2 N *1\”
\ ‘

\  GURCISTAN

300 Kilometre o )—'# 2
| Emin e ! e [ K T RN TN | ‘\‘SURIYE

{
kekild. Yéll é&k ortalama sécakl é&jén cojrafi dajéelém (Sensoy, 2016)

'- BULGARIA .(‘ ‘[‘ 3 ;

&£ BLACK SEA N A

GEORGIA

. ¥~ L KWh/m 2
! . Model | er
) |
~# " MEDITERRANEAN e \ ﬂ??n—
? l 7|5 ) 1?0 . 3(:0 Kilometre W y ):,é)\ ‘}Q\\f,\\?ss\f,\\ !9\\ WL “,\\\Q\\?b\\:\gk
kekil5. Modell enmik T¢rkiye' deki ortalama toplam gé¢nek ékénéemé dajél émé (Senso
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BLACK SEA

Thorntwaite vaj ex Ver i ml igaq
Im=((100*S)-((60*d))/ETP

g MEDITERRANEAN e SYRIA B 01-194 Acok nem i
[ B &1 - 100 B4 Nemi

[ 61-80 B3Nemi
[ 41-60 B2Nemii
21-40 B1 Nemii
TSMS. Climatolagy Dwision .
[]1-20 c2vyare nemli
:].19.0 ciYar é -&znemi
| <) [ 140-20Dp Yareée kuru

kekild. Thornthwaite metoduyla T¢rkiye i klim séenéflandérmasé (Sensoy, 2016)

80 40 0O 80 160 240 320
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23 T¢rkiye ésétma ve sojutma derece ge¢n harit

|l sétma ve sojutma derece g¢nloeda s @ik lo&jté ndiskekcaatkd ég1eé nveer a k
zaman aral éjéndaki hava kokull arénén (sojuk ve sécak) «kidde
g¢n dejerlerini hesaplamak i -in, saatlik iklim verileri MET
uygulanang enel ve karkél aktéreélabilir bir temel olukturan metod
dereceleri g¢nlerinin (HDD ve CDD) hesaplanmasénda kull anél
Harici ve dahili hava kokullaré belirli konfor w«myatl| ar @énén
y°nel ik ilave enerji gerektirebilir. Bu konfor seviyesi bin
Kartnamelerinde verilebilir. Axkajeédaki i ki kKekil T¢rkiye és
et mektedir. Her i ki ikfekedi Ideen Enke tld ddoel ajairye g°re kendi hesapl
dayanmaktadeéer !l ar . |l sétma ve sojutma derece g¢n dejerlerine
bulunabilir. Derece g¢nlerinin illerin merkezlerine y°nelik
dekenegl degl ¢ unutul mamal édér . Bu nedenle illerin derece ge¢nl e

ve farklaré tam ol arak g°stermez.

Te¢rki-ykd bazénda | sétma Derece G¢n Dejer

Lejant

|séetma Derece G¢nler il NW» ot i

I > 4501 o

I 4001 - 4500

I 3501 - 4000

I 3001 - 3500 N
[ 2501 - 3000 A
[ 2001 - 2500

[ 1501 - 2000 0 125 250 500 Km
[ 11001 - 1500 :

| <1000

Kl ler
® ¥rnek tekkiehiede! ECOFYS

kekild. T¢rkiye ésétma derece ge¢n dejerleri haritasé (ASHRAE metodu)
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Teér ki-yKd Bazénda Sojutma Derece G¢n L

Lejant

Sojutma Derece G¢nler

I > 1401
I 1251 - 1400
I 1101 - 1250
I 951 - 1100 N
[ 801 - 950 A
[ 651 - 800

[ ]501-8650 0 125 250 500 Km
[ 1351-500

[ |<350

Kl'ler

@® ¥rnek tekkil edel ECOEX§

kekil8. T¢rkiye sojutma derece g¢nleri haritasé (ASHRAE metodu)

Yukaréedaki Kekillerde g°r¢lebileceji czere Tegrkiye' deki ikl
g°stermektedir.

Kapsanan 12 «kKkehridebjaz leelrar aak- s éndan far kIl él ekl arén daha il e
met odol oji deléeituntai vei Isoj utma derece g¢n aral ékl arénén karak
tabloda sunulan 6 iklim b°lgesi tanémladék.

kull anel dejé kekilde alté gelikmik iklim b°lgesinin °zell

CDD

Tablo2. Bu -al ékmada

a a o
s (sojutm S€neéfl Belged TS 825%
: (ését ma : rél an dahil .
Kkl i m . gén . . . Kapsamdaki gere
B°l g S dereceleri) . T¢r kiy edilen . -
sénéfl a (ASHRAE" dereceleri) illerinin Kehirl: Kehir sa iklim
=Y (ASHRAE'ye _ . bol ges
e g°°re 5 sayéseé sayeés
g°re)
1 ¢tok Seéc <1000 >1000 4 1 Antalya 1
2 Secak | 1000 -2000 >=1000 10 2 Gaziantep, 1-2
Kz mir
3 Il eman <2000 <1000 17 3 Bursa, Ks 2
Muj | a
Soj uk >=2000 <1000 32 2 Ankar a,
¢tolkoju >=3000 <1000 13 1 Sivas 4
6 Ak &Sod ul  >=4000 <1000 5 3 Apre, Erz 4
Kars
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3 Mal i yet Et ki na0ejjeer |&E°rrie U

3.1 Metodoloji

Avrupa BirlifJi 2012'"de binalarda enerji p e(244/20t2manséna il i kKk
yayénl améckt ér . Bu t¢z¢k bina ve yapé bilekenlerinin optimiz
etkinlik seviyelerini hesaplamak i-in karkélaktérmalé bir m
referans bina i-in éeftedbeémndir pla&eetyfCanredlejki kokenlnecri | enerji t
k¢remaliyet hesapl amal aréné esas alarak her bir referans bi
enerji te¢k-eksminnii &kXh birincil enerji/ (m] kayeéadgetled® ke me al
(y-ekseni: EURO/ m|] faydalé d°keme alané) ortaya koyan grafikl
/ dejikkenlerin sayésé d¢kenegldeg] éeénde spesifik bir maliyet e

noktalaréyla ikaretle@migedlianéni dedbjiéised&C, 2012b) .

EUR/m 2
B -
]
(]
1
1
]
(]
(]
(]
]
: "Maliyet etkinlik
I aral éeje"
]
Ekonomik /
optimizasyon
I
1
L
kWh/m 2y & |
k ek ild. Grafikteki farkl é& dejikkenler ile maliyet etkinlik araléjénén konumu (
En d¢kegk maliyetli paketlerin kombinasyonu ejrinin en al-ak
636). Bu en al-ak noktanén X eksenindeki konumu maliyet etk
gerekliliklerini wverir. 244/ 2012 ns azy.élpéarTasgzréd féeénn dEsk °ln g(°6r)¢ | ndag
paketler ayné veya benzer maliyetlere sahip oldujunda daha
paket (= maliyet etkinlik araleéejénéen sol sénéré) m¢gmkegn ol d
tanéml anmasénay &gpd aakutzduk( EC, 2012b) .

Bu maksatla Ecofys, binalarén KemisgonjTi¢ Zpcenfiermaadenal?) i kkin
tanémlanan gereksinimlere uygunmoodliagrea ki kbtiirB omaribidyed t, e takiknléi k
referans binal ar ik-0oikruld ajriéek e tiéknldiam ( hem arz hem de talep ta

maliyet etkin bina konfi dglgdelaswyenledr krad th eagaplaalapte edil ebil
konul ar d¢kegnegldeg] énde °rnejin i klim kokul 11879@auyglne yer el in
ol arak saatlik ésétma ve sojutma tal epHegdmliareaer agpd atmak Ve i
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sojutma ihtiya-laré, yapé el emanlaré ve -exitli enerji fiya
ve makro -ekonomik parametreler ile k¢rmsddmal i yetl erin hesaplanmasénda kull anél
dejerleri ile ésétma ve sojutma sistemlerinin binlerce komb
sonunda enkg¢dr¢ekagekl i yeti veren teknik konfige¢grasyonu tespit ec
tankamak i-in kikisel veya topl umsal bir perspektif beni mse
hem de tadil edilecek binalara uygulanabil difi gibi tipik vy
i -erebilir.

Anali zl er, referans bina ©ln-uejliardea ¢y rbgtnial esceokk uve -ss n ekstra
Referans bina, bina stokundaki tipik binayé temsil eden yap
analizler y¢reéigterek akaj atdkanon wmladi ey @ di f melsi ma sajl ar. Konu
referans bi nal ar farklé& ebatlar ve/veya yak sénéflarénda (yapéer
bitikik nizam m¢gstakil binal ar ve apartmanl ardér. Hangi ref
°] -¢de bina stokundaki payéna Vvaybygéedéol dMpset gkkél Endetbar tp
odakl anél mal édéer. Analizler i-in dikkate alénan bina tipini
geometri, kullanélan yapé mal zemel,erhgval gopweeésHAWLC ki pmané
sistemlerivs.),pencer e t ¢r ve boyutlaré, y°n vb. arakteérmak gereklidi

2011 ve 2001 bina sayémé sonu-I|laré baz aléndéjénda, bina st
analizle en alakaleé olan 5 katlé apartman kull anél maya kar a
detaylar kul l anél an referans binanén -izimleri de dahil ol mak
Hesapl ama parametreleri EK 2 (yenenlemefek daatilngr, iy-aitre) ewme maK i J'e

varsayémlaré ise EK 5'"te bulunabilir.

32 Sonu-1 ar

Akajéedakil ol ar maliyet etkinlik hesaplamal aréna dair nihai s
hedefleri ©°n plana -ékarmak i-in TS B®Rrbtbey agk ey mglntcad &rk.t e ki
€sét mamt@m sej ut maséna y°nel i k bi rairhesapldmalardadiririciienetial ebi ne d
faktorl eri dojalgaz i-in 1.0, elektrik i-in 2.36 olarak kul
Oral, 2016a). Ayneé

s

hesapl amal heénieki

hesapl ama parametrelerinin TS 825 ve mal
inde de kullanél déjé unutul mamal édér (bak

Bu parametreler ve EN 13790 baz alénarak t¢m metodol oj i d¢ K
gesterebilir, ayréca hesaplanmék enerji talebi .W°stergeleri
dejerl er iK)W/b(inrJi mi nde, spesifik biryat)l benemjndeabebt ek Whm{
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Tablo 3. Yeni inkaatlara y°nelik maliyet etkinlik hesapl amal arénén sonu-1aré
Maliyet etkin U -dejerleri ve yeni inkaatlara y°nelik ortaya -é&kan birincil enerji talebi
kehir Antalya Kz mi | Gaziantep Muj | ¢ Kst anl Bursa Ankara Ni J d ¢ Sivas Aj] r & Kars Erzurum
U-dej eriat é 0,27 0,22 0,21 0,19 0,19 0,20 0,16 0,16 0,16 0,15 0,13 0,13
U-d e ] e-rcephe 0,35 0,29 0,27 0,27 0,28 0,27 0,21 0,21 0,22 0,20 0,18 0,17
U-d e ] e rpeéncere 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
U-dej erdi® Kk e me 0,57 0,45 0,41 0,43 0,43 0,41 0,30 0,35 0,36 0,32 0,29 0,26
SB'OJr 'u ; ;'a‘; teande r i (1 g9 484 59,9 56,0 456 488 65,6 63,7 751 | 91,0 | 1032 | 1064
Birincil enerji ( 15,6 324 41,0 42,9 37,1 39,5 58,8 56,9 70,9 88,3 102,4 105,0
Birincil enerji ( 19,3 16,1 18,9 13,0 8,6 9,3 6,8 6,8 4,1 2,7 0,8 14
Il sétma y¢ke 22,2 31,2 34,4 32,4 30,6 32,0 42,0 42,4 48,0 56,1 60,2 62,5
SoJutma y¢kye 29,2 26,9 30,2 26,2 17,6 20,9 19,0 17,5 17,3 12,1 8,0 11,2
Tablo 4. Yenilemelere y°nelik maliyet etkinlik hesapl amal arénén sonu-1|aré
Maliyet etkin U -d e ] eeriVve yenilemelere y°nelik ortaya birincil ener ji
kehir Antalya Kz mi | Gaziantep Muj | € Kst ank Bursa Ankara Ni J d ¢ Sivas AJ r & Kars Erzurum
U-dejeri -ate 0,25 0,20 0,20 0,19 0,20 0,22 0,15 0,15 0,17 0,15 0,13 0,12
U-dejeri cephe 0,35 0,29 0,28 0,27 0,28 0,27 0,22 0,22 0,22 0,21 0,18 0,17
U-dejeri pencere 1,80 1,80 1,10 1,10 1,30 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
U-de] edr°ik e me 0,51 0,41 0,43 0,41 0,41 0,41 0,33 0,34 0,33 0,31 0,27 0,25

Birincil enerji  ( étma&&

sojut ma) 42,5 56,6 66,4 60,7 50,0 56,3 74,9 72,5 84,8 102,5 | 1152 119,0
Birincilenerji( é s &t ma) 17,4 35,8 42,2 44,0 39,0 444 66,3 64,0 79,6 99,3 114,2 117,3
Birincil enerji ( 250 20,7 24,2 16,7 11,0 11,9 8,6 8,6 52 33 0,9 1,7
Il sétma y¢ike 231 324 33,8 315 30,5 33,8 443 445 50,8 59,2 63,1 65,6
SoJutma y¢ike 29,9 27,5 29,9 258 17,6 214 19,5 17,9 17,7 12,3 8,0 11,3
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Tablo 5. TS 825'e g°r edefjeevrciutgedr eksi ni mler. ile EN 13790'a g°re hesaplanmék birincil enerji talepleri
TS 825'e g°re -tnejvewnuit dereksinimler:i i EN 13790'a g°re hesaplanméxk birinci.l
kehir Antalya Kz mi| Gaziantep Muj | ¢ Kst anlt Bursa Ankara Ni ] d ¢ Sivas A] r & Kars Erzurum
U-dej eri -at é 0,45 0,45 0,40 0,40 0,40 0,40 0,30 0,30 0,25 0,25 0,25 0,25
U-dej eri cephe 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 0,50 0,50 0,40 0,40 0,40 0,40
U-dej eri pencere 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
U-dej eri d° keme 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 0,45 0,45 0,40 0,40 0,40 0,40

Birincil enerji - yenibina ( etm@ |, , 64,3 76,8 72,0 59,2 68,2 91,0 89,5 979 | 1205 | 1406 | 1456
& sojut ma)

Birincil enerji - yeni bina

N 23,0 47,5 56,9 58,5 50,8 59,0 84,7 83,5 94,3 118,5 140,2 144.6

(ését ma)

Birincil enerji - yeni bina 20,4 16,8 20,0 13,4 8,4 9,2 6,3 6,0 3,6 2,0 0,4 1,0

(sojut ma)

I'sénma Tyyerk bina 29,4 43,3 44,7 43,1 39,8 45,7 56,9 57,8 62,5 72,4 78,8 83,4

Soj] ut ma iyyerk bina 34,5 32,5 35,6 30,6 19,8 25,3 22,4 20,2 19,5 13,1 8,1 12,2

Birincil enerji - yenileme 49,7 72,0 86,3 80,2 65,7 75,7 100,5 99,1 108,2 132,8 154,9 160,3

Birincil enerji - yenileme 25,5 52,2 62,6 64,3 55,9 64,8 93,2 922 | 1040 | 1305 | 1544 | 159,2

(ését ma)

B|r|nC|IAenerj| - yenileme 24,2 19,8 23,7 15,9 9,9 10,8 7.3 6,9 4,2 2,3 0,5 1,1

(sojut ma)
Yukarédaki tablolarda g°r¢lebileceji ¢zere, bazeée -deieml amdayy eairial grfiglee rne syt elni kd ammal i
d¢kegkt or . Bu sonucun ana sebebi ise yenil eme durumunda °nemli °| - gdnn daha k°tg¢ ol duj
verimlilikleridir. Bu d¢kegk verimlili kl er bi nalernden dalgarfazlantasarnufieldecedilimésir i | me s i durumunda ene
sonucunu dojurmaktadeér. Yenileme yatérém maliyetlerinin cephe t adsaplama | aréndan biraz d
periyodunda daha iddialé maliyet etkinl.ik dejerlerinin olukmaséna neden ol ur
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Tablo 6 ve Tablo 7, bu raporda kullanélan alté iklim bRlgesi i-in el
hesapl amal arénén sonu-1| ar éx3§ .s Bmoamu -(gaa kié nbe°zl gheCdleckmi kapsama &
referans kKehirlerin ortalamaséné temsil eder.

Tablo 6.Bu raporda kull anél an alg®%rgenii nbibrfdlgersda ne®°nel i k maliyet etkinlik hesapl
sonu-1I|aré

Bil eken Birim ¢(_)k
sécak

tat é W/ ( mK) 0,27 0,21 0,19 0,16 0,16 0,14

Cephe W/ ( mK) 0,35 0,28 0,27 0,21 0,22 0,18

Pencere W/ ( mK) 1,80 1,80 1,57 1,10 1,10 1,10

D° Kk e me W/ ( mK) 0,57 0,43 0,42 0,32 0,36 0,29

Birincil enerji

talebi (maliyet k wh/ (.mgl 34,9 54,2 50,1 64,7 75,1 100,2

etkinlik)

Birincil enerji

talebi (U- L KWh/ (gl 434 70,6 66,5 90,2 97,9 1356

dejerleri

825)
Tablo 7.Burapordak ul |l anél an alté iklitdibedgeecrk mewveut binalara y°nelik maliyet e
hesapl amal arénén sonu-1arée

Bil eken Birim ¢(_)k Sécak Il émar Soj uk ¢0£(

séca soj uk

tat é W/ ( mK) 0,25 0,20 0,20 0,15 0,17 0,13

Cephe W/ ( mK) 0,35 0,28 0,27 0,22 0,22 0,19

Pencere W/ ( mK) 1,80 1,45 1,17 1,10 1,10 1,10

D° ke me W/ ( mK) 0,51 0,42 0,41 0,34 0,33 0,28

Birincil enerji

talebi (maliyet k Wh/ (.mg 1| 42,5 61,5 55,7 73,7 84,8 112,2

etkinlik)

Birincil enerji

talebi (U - KWh/ (Bl 49,7 79,2 73,9 99,8 1082 1494

dejerl eri

825)
Akajédaki sekiz alt b°l¢m hem bina te¢rleri (yeni binal ar ve
her bir yapé el emané (duvar, -ateé, pencereler ve d°kemel er)
harita i-erir. Vekt©°rel6 hiakliitmlb°rl,geseirncdenmr hHdngdgi-sinne atandél
Tablo 6 ve Tablo 77de sunul an sonu-1|larg°wveé&ltlPewti biazda¥te yandan tara
haritalar her ile y°nelik bilgiyi dej il onun yerine haritad

ve analiz edilmik 12 referans ke ISibilgiy imterboke rderese "Bkarkrénle r i kull aneé
Kemal arée" yaratéeéer. Bkeskih dakat dallsezgiseldira h-a¢ nakiklim genelde tamda biril
(idari) sénérénda deji kmez.

321 Yeni binal ardaki duvarl ara yedhejldarkl emrail i yet et kin U
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Yeni Bina - duvarlar

..

Lejant
Seneéeflaa] el eri duviy
Il ¢ ok Seé c54(Enaz0.353n fazla 0.35)

Il @éman: 0.27* (En az

P cok Sojuk: 0.22*% (En

@® ¥rnek tekkil ede
Kl ler
* ¥rnek 12 kxehri temel alan her dejerkli

Mal iyet Etkin Senarybéjyarlyémiel il

P secak: 0.28* (En az 0.27, En fazla
0.27, En fazla
-So]uk: 0.21* (En az 0.21, En fazla
az 0.22, En fa
B Ackére Sojuk: 0.18* (En az 0.17, En

m oser

ECOFYS

kekikd -T¢grkiye'de 2015

yélénda yeni

binal arda

dudaiflead@ary° velkitRrmalaryetaset ki n

Yeni bina - Duvarlar

Lejant
U-dejerleri duv®r (W m
Dej e

0.35
i

0.28
024
0.21
017

KlI'ler
@® ¥rnekekkil eden «

Mal i yet etkin Senarybeéejyarly@&miel i k

ECOFYS

kekRl -T¢rkiye'de 2015

BUIDE15722
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322 Yeni binalardaki -atélara y?o9dnegleirk emal i yet etkin U

Mal i yet etkin Senarybéjyarly@mi
YeniBina -¢at él ar

Lejant

Seneéef laa] el eri - a*pe

Bc:ok Sécak: 0.27* (En az 0.27, En fazla

P sccak: 0.21* (En az 0.21, En fazla 0.2 N

Il éman: 0.19* (En az 0.19, En fazla 0. A
P sojuk: 0.16* (En az 0.16, En fazla 0.1

o 125 250 500 Km
-ttok Sofuk: 0.16* (En az 0.16, En fazla | L 1 1 1 | L 1 1
B Acere Sojuk: 0.14* (En az 0.13, En faz
@® ¥rnek texkkil ede
KIler
* ¥rnek 12 kehri tléemels éaledre naery >-thefl éikk.or t ¢
kekRd -T¢rkiye'de 2015 yél énda yeni inkaatl arda -deféerbhereaiyvyerktpPk matiyaeséet ki

Mal i yet etkin Senar ybejyarlyémiel i k U
Yenibina -- at &l ar

Istanbul

Lejant

U-dejerleri -akKe (W

Dej er A
0.27
0.24 0 125 250
021 L 1 1 L 1
0.18
0.15
0.12

| Kller ECOFFY\S

@® ¥rnek texkkil ede

kekid3 -T¢grkiye'de 2015 yélénda yeni binalarda --defkaltary°nebtkr mhhriyeaséetkin L
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y cdejl @ rkl emmail i yet etkin U

y°nel i-lkefUer | er i

Maliyet etkin Senaryo'ya
YeniBina i D° kemel er

Lejant

U-dejerleri

do° Kk etKp

(w

Dejer
0.57
051 0
0.44 L

Antalya
Lejant
Seneflhaal drleri doketp (W /m
B cok Sécak: 0.57* (En az 0.57, En fazl
P secak: 0.43* (En az 0.41, En fazla O. N
Il éman: 0.42* (En az 0.41, En fazla | A
-Soiuk: 0.32* (En az 0.30, En fazla 0.
R 125 250 500 Km
P cok Sojuk: 0.36* (E3) az 0.36, En fazl P N
B Ackéerée Sojuk: 0.29* (En az. 0.26, En |
@® ¥rnek texkkil ede
Kiter ECOFYS
* ¥rnek 12 «xehri temel alan her 4defjerklim ser aryane
kek2d -T¢rkiye' de 20 1ygni yigdladda dd°® kemel ere y°nel i k maleijyeatl eetikivekd °r haritasé
Mal i yet etkin Senar ybejyarlyémiel i k U
Yeni bina d°kemeler

125 250
1

0.38
0.31
0.25

Kl ler

@® ¥rnek texkkil ede

ECOFYS

kekikd -T¢grkiye'de 2015 yélénda yeni
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ardaki pencerelere yf8aejeeilkemial i yet etkin U

Lejant

Mal i yet
Yeni Bina - pencereler

Et ki n

>

»-

=

SenlktUybéejyar ly@&mie

Istanbul

Burs

Yeni bina - pencereler

Seneéeflcaal drleri pencd®re (W
Ilc¢ok Secak: 1.80* (1B® az 1.80, En faz
Pseécak: 1.80* (En az 1.80, En fazla 1 V
Il éman: 1.57* (En az 1.10, En fazla A
fsojuk: 1.10* (En az 1.10, En fazla 1
R 0 125 250 500 Km
Pc¢ok Sojuk: 1.10* (En az 1.10, En faz [ R S SR
M~ A«ere Sojuk: 1.10* (En az 1.10, En f
@® ¥rnek tekkil ede
KIler ECOFYS
2
* ¥rnek 12 «kehri temel alan her defjerklim ser susisinible searey
kekikd -T¢rkiye'de 2015 yél énda yeni binal arda penedeerfeelrereer iy °vneeklti®kr nhaalriiyteats éet ki
Mal i yet etkin Senarybéjyarlyé@miel i k U

.Istanbul

Lejant
U-deferleri pencéje (W N
Dejer A
18
1.66 0 125 250 500 Km
1.52 L L L 1 1 1 L ]
1.38
l1.24
1.4
LKl Ter ECOFYS
@® ¥rnek tekkil ede i
kek2d -T¢grkiye'de 2015 yélénda yeni binalardai pendejredleeri yraet ek madiityaese et k

BUIDE15722
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duva+sdlegrea lyeornel i k mal

Mal i yet etkin

Yenileme - duvar

i

* Y

Senar ybejyar lyémiel i

Antalya '
0.35 En

haritasé

Lejant
Sénéf l-ae] e ldevariW/m  2K)
Bl cok Sécak: 0.35* a0BF az
P secak: 0.28* (En az 0.28, En faz N
Il éman: 0.27* (En az 0.27, En f a A
Sojuk: 0.22* En az 0.22, En faz
o ! ( 0 125 250 500 Km
-¢0k Sojuk: 0.22* (En az 0.22, En 1 L 1 1 1 | L 1 1
B Akere Sojuk: 0.19* (En az 0.17,
@® ¥rnek tekkil ede
KIl er ECOFYS
12
* ¥rnek 12 xehri temel alan her Hdiejerklim sér Sustuinatle pearys b5 rryane
kekkd -T¢rkiye'de 2015 yél énda tadil edil ecek mevcut binal-dejdar daviarvakta®ry°nel

Uygun Maliyetl:i
Yenileme - duvarlar

Lejant

U-dejerleri

duvir

(W m
Dejer

0.35

0.31

0.28

024

0.21

017

KI'l er
@ ¥rnek

teedkekni Ik e hi r

SenarypeTyealernel ik

ECOFYS

kekR9 -T¢grkiye' de
haritasé

2

BUIDE15722
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326 Restore edilecek mevcut binalardaki -atdééjaenral gPinel i k mal
Uygun Maliyetli SenarypeTeal ernel
Yenileme - - at él ar
' .
ug ‘
.v Antalya
Lejant
Senef laaj erleri -akKe (W
B c¢ok Seécak: 0.25* (En az 0.25, En fazl
-Sécak: 0.20* (En az 0.20, En fazla 0. N
Il éman: 0.20* (En az 0.19, En fazla 0 A
[ s o] wKS5* (Enaz 0.15, En fazla 0.15) s - <00 Ko
-¢0k Sofjuk: 0.17* (En az 0.17, En fazl 1 L 1 1 1 | L 1 1
B Akere Sojuk: 0.13* (En az 0.12, En fa
@® ¥rnek texkkil ede
KIl er ECOFYS
—
* ¥rmek<elhri temel alan her bir idkefienr i
kekBA-T¢grkiye'de 2015 yél énda tadil edil ecek mevcut bi nadaejredral erait éMeakta®ry°nel i

haritasé

Uygun Maliyetli SenaUspeTyealyrrn

Yenileme -- at él ar

Lejant

U-dejerleri

- AK€

Dej er

0.27

250
1

012

0.24 0 125
L Kller

0.21 L L
® ¥rnek

tekkil

ede

ECOFYS

0.18
0.15

kekBI -T¢grkiye!

haritasé

BUIDE15722
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zemin Wdepbkanltary°nel i

Senar ybéejyarly@miel i k U

Mal i yet Etkin
Yenileme -d° kemel er

Antalya

Lejant

Séneflae]erleri deketp (W /m

Blc¢ok Sécak: 0.51* (En az 0.51, En fazl
-Sécak: 0.42* (En az 0.41, En fazla 0. N
Il @éman: 0.41* (En az 0.41, En fazla C A
-Soiuk: 0.34* (En az. 0.33, En fazla C
0 125 250 500 Km
-ttok Sofjuk: 0. 3Bnfazl{E38) az 0. 33, 1 L 1 1 1 L 1 1
B ckere Sojuk: 0.28* (En az 0.25, En fe
@® ¥rnek texkil ede
Kiler ECOFYS
12
* ¥rnek 12 «xehri temel alan her 4defjferklim ser usthinitie wrargy {5 rynne
kekBA-T¢grkiye'de 2015 yél énda mevcut binalarda dokédmegkeetery°mektRrmabhryenseét k

Mal i yet Etkin Senarybéjyar lyé@miel

Yenileme -d° kemel er

Lejant

U-dejerleri

do Kk ee

(W m

Dejer
0.57
051 0
044 L 1 1 L

0.38
0.31
0.25

KlI'l er

@® ¥rnek texkkil ede

ECOFYS

kekBI-T¢grkiye'de 2015 yélénda mevcut binalarda
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pencecrddijeerel ggreinel i k m

Mal i yet Etkin

Yenileme - pencere

w

Mugla

Senar ybéejyarly@miel i k

.Y Antalya

Lejant
Seneflca]j el eri penc®re (W r
Bl cosecak: 1.80* (En az 1.80, En fazla
B secak: 1.45* (En az 1.10, En fazla 1.

Il éman: 1.17* (En az 1.10, En fazla 1
I sojuk: 1.10* (En az 1.10, En fazla 1.
-ttok Sojuk: 1.10* (En az 1.10, En fazl
B Ackéere Sojuk: 1.10* (En az. 1.10, En f
@® ¥rnek texkkil ede

KIl er
* ¥rnek 12 «xehri temel alan her 4Hdiejerklim seéer

U

125

N

A

250 500 Km
| 1

ECOFYS

haritasé

kekBA-T¢grkiyeotld yeéltamddd

edil ecek

mevcut

binal arda
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4 MaliyetetkinU -dej erl erinin uygul ant
enerji tasarrufu potansiyeli

4.1 Metodoloji

Bu b°l ¢mde mevcut «kKkartlarén s¢rder ¢l mesi durumu (Business a
karkél akt ér él déej e nddeaj enralleiryieti leet ksianf lUanacak enerji tasarrufu
dejerlendirilmicktir. Ba stockunkns b 6 Yy at mev éné&, bt opl am ve kull aném
enerji te¢ketim miktaréné bilmek ve gelecekteki gelikmeler i
Met odol oji b°l ¢m 4.1"de sonu-I|lar ise bl ¢m 4.2"de a-é&kl anme

4.1.1  Mevcut bina stoku boyutu

Mevcut bina stoku boyutunu tahmin etmek i-in resmi bir istati
-ok faydalé kaynak vardér ve kullanél méxtér:

f 2011 Bina Sayémé verisi
T 2001 Bina Sayémé verisi
T 1954"ten bu yana verilen inkaat ruhsatl ar é

Bu ana bilgiilkayinlakbaz&nda ve bir bg¢ten olstokuauk sTagjrika ny ebidre ki
resmini -izmeyi m¢gmken kélar. Tegm kaynak| astokininry akbgweélgetir
2.375 milyon metre kare zemin alanéndandeljedksdmuy angenalhimide e
i

o 9

karkél aktérélabilir er ¢l kel erdeki g°stergekfoelri kil e bajda
el ir.

(o]}

ortalama oturma al anéna karkeéel ék g

<

Bl ¢m 2.2"de a-é&klanan metodol oj i

e bu raporda kwd !l anél an
|l émé akajédaki tabloda s

stokunun bu i klim b°l gelerine g°re dajeé

Tablo 8. Kkl im b°lgelerine g°re ayrélan 2015tokuél endaki Tg¢rkiye' nin konut

Kkl im b°l gesi Stoktaki ot ur mg
[ Mil yon m]]
1 tok sécak 230,5
2 Sécak 397,6
3 Il @éman 842.,9
4 Soj uk 706,2
5 ¢tolBoj uk 155,7
6 AK eS8 uk 41,8
Terkiye 2.374,6
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412 Gel ecekteki bina stoku geli ki mi
Bina stokunun beklenen gel i ki mi i-in Ecofys tarafeéndan gel:
Ecofys & I EEJ (2015) Mol enbroek ve dijerleri (2015)) da kul
yakl akém ekonomi k g¢- (ki ki uramee adSaymkeH) ( a rl aes émedveckuit boatj | ant €|
(akaj éedaki Kekl e bakéneéez)

©

[}

©

e

GSYKH/ Ki Ki

kekBd. Kiki baké GSYKH ile kiki baké mevcut taban alan araséndaki bajlanténeén
N¢gfus arték verisi BM D¢nya N¢gfus Beklentileri' nde bulunduj
Kkbirlili ¥rg¢teg (OECD) Ekonomi k Bakék A-ésé' ndan GSYKH bg¢y

senaryolarée"™ 2015 Revizyonundan al émm20lR t-217'dd %652r2018 k - GSYKH b ¢
2030'da%4.1ve 2031 -2050'de %2.3 ol masé bekleniyor).

Metodolojimiz Ec of ylsibna st oku arakt érmaséndaki dagamnghliverojne daya
gizli pazar arakKktérmasé projeleridiral &mlnaurté nwéen keoyrudé ayrké& b
hesapl anmaséna ol anak .s 8julnam&latrx&érc k Ecofys & yéntedd i z2@X5) AAv

(Boermans ve dijerleri, 2012), ésé& pompasé uygulama senaryo
ya da Avrupa konutorndéeémenimxmantomaké& (Schimschar ve dijJerl er]
I

yayénl amék °rnekler de vardér. Model ve alténda yatan for mg
stoku i st atistiklerine dayanér ve yéllar ge-tik-e s¢rekli gelii
- ad ma {SEhimschar, 2015).

Model , |l saac & van Vuuren'.i (2009) baz alér ve ki«ki bakée GS
ortalama korelasyonlaré kull anér (burada "ortalama" ifadesi
nizam m¢stakilakbmanl ae gpbi farkl & bina kategorileri arasé
konut ve konut déké binalarén taban alanlaré araséndaki tip
kKartlarén s¢rdegr ¢l mesi senaryosu ve mal2 yseetn aertykoi ngleil ki ksteinradriyk
Yukaréda a-éklanan yakl akémén sonucu ol an ve zamanla deji ke
senaryo i-in akalyedildmeckor gekamévkul |l anél méxt ér :
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Tablo 9. Kki senaryo i-in kullanélan d°n¢k¢em oranlaré

D°n¢kKe¢egm or ané Yé! PSS

y¢zde or oa
Yékém oranée %1,5 ::ZLZp:kve dijerl
Bina zarfén.é.n.ésAéI per %0.45 EI§Iand ve dijerl
i -eren ener jyenildma jol raafntéé ’ al énar ak
Dijer parametreler ile mukayese edildijinde °zellikle %1,5
yéksek yéekem faaliyetinin sebebi, 2030 yéléna kadar 6.5 mil
Téerkiyedni n Keegwm skell a (istandgsgs al., 2014).
413 Enerji t¢keti mi
Tée¢rkiyednin konut sektoregndeki toplam enerji teéeketi mi bil gi
téeketim dejerl eri EUROSTAT +y&lllaark eweerrijli e rdiemdyeerd ealiénmékt ér |
Bazé kaynaklara g°re (Utlu & Hedibjaesrllier(i2,00(320 1 IN)i,s hB Inmsulraan dv ev ¢
2014, UNDP & GEF (2011)), toplam enerji te¢ketimi farkl é ene
sonu-1lar dijer ¢l kelerden gelen g°stergeler ile karkeéelakter
79.5 TWh ve isojnut2Zmal TWh ol duju °ng°r¢l en ésétma ve sojut ma
tanémlamak m¢gmkender . Gel ecekt eki enerji t ¢keti mi gel i ki min
hesapl anan enerji talebine (ki normaldir) exit ol madéejé d¢k
Pek - ok ogdelki¢rkl i hane halké ¢l kenin sofjuk kesimlerinde yakame
séemrérmal i kaynakIBar agisbahidputriurml arda binanén t¢i;m késémlaré ay
insanlar t¢m é@sénma sezonu boyuncamamaktl ad&m.é Gameljde °2r0nAe i
yatak odal aré, mutfak, banyo vb. ésétél mamakta veya sojutul
ger-ek t¢ketim arasénda °ne mlin2015ter227 TAMh kihanogaynd an@as gema b i |
enerjisi talebi ve ~14 TWh nihai ortam soj ut ma enerjisi talebi hortampé saédténka ki b
talebinin yalnéz yadtdmeékuteha&' talaebvain %14' ¢n¢gn hali hazeéer
sonucuna ul akték. Senaryolaréemézda bu y¢zdelerina2050'ye ka
séraséyla %50'ye (sojutma) y¢kselecejini degkegnegyoruz.
SElsland ve dijerleri (2014) mevcutawadma  %k. ¥ ey emielr ¢ nk ord ammg anng®d hb. Bu yenil emel ¢
kel éefée ter mal gelikimini sajlar (=%0.45)
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42 Sonu-1 ar

Akaj édakiTabw@ed&dd tanémlanan d°n¢gk¢imddeaal akbananbmétgomdol oj iy«
stok b¢gyéigme beklentilerinden el de edilen yeni yapélakma or a
araséndakstokukumngiég!l i ki m beklentilerini g°stermektedir.

4,000 ECOFYJ____§

3,500
3,000
IS
= 2,500
o
=
Z
5 2,000
X
o
21,500
>
c
o
X
1,000
500
0
N YOYM~MOMNO S CNMTULOSNODMNOODACNMOTONO~NDODNTOO AN T ONSNDOO
e E A AN NN SN NN N NSNS MMM MY N MMt D
OO0 Q00 0000000000000 00000000000 000000 O0
NN NN NN NN AN NN NN NN NN SN NN NSNS NN NN NN
B Stok 2015 BYeni | enmi k BYenibinalar
k ek B7. T¢rkiye' de 2015 ve 205O0koyut Istokaungakia b g ¢ € mhanknii
k e k 3712015'teki ~2.375 milyon metre kare olan konut stokunun 2050'de neredeyse 4.000 milyon
metre kareye y¢kselecejine dair beklentiyi g°stermektedir.
TS 825'"e g°re inka edilmik yeni binal arén, stoktaki yéekeéelac
ve mevcut «kartl ar dagenigraerénl smy@ls@nan baj |l 62059 0aryaékl 1220rlé&s ar as énd
mevcut kKamtsagrder ¢l mesés @tumauajuentdmaya y°neli k bekl enen ni hai
t¢ketimi ndlekk38ade eg®steril mekt&dilr 388Adreédcagm yeni bina ve ye
beol 3@6de®unul an hesaplanmék maliyet etkinlik seviyelerine g°
maliyet etkinlik ejrisi g°steril mektedir.
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e==Ni hai oratratmt akndér maseée i in gerekli enerji t- BA@denaryosu] ( € s ét ma + soj ut ma)
Ni hai ortam kartlandérmaseée i-in gerekli e n e[Maliyet etkigik sertaryasti] ( ését ma + sojutn

@ Nihai enerji tasarrufu

kekBa. BAU ve maliyet etkinlik senaryolaré iéled@jAUnda nmalyioysalty dakt Kkiam k£d marn o

ortaya konan ni hai enerji tasarruf 4 0ab-06 sT&m damuy e2KLt5° r ¢ nalretkam kartl andérmasé i -in
gerekli enerji t¢kgPinmi brlam (ését maortame soj ut ma) hedefl enen ni hai enerji t¢keti mi
Kki senaryoyle kdlaket senaryo araséndaki nihai enerji tasarru

verilere g°re 2023'te %7~, 2030'da %14, 2040'da %21 ve 2050
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5 Kkl im kboedmél er i nl2ejgé mmrlee rUi

30 EYI05"t e, T¢grkiye Cumhuri yet iNiryetmiE dillag r KUdyuddra@C CK aytek é
(I NDC) sunmuMyeur EdiBluen Ul us al(INDCp20¥'@debb emanwéut kartl arén
s¢rder ¢l mesi (Business as UOswalacaBAWYerdumgam@neéami syonunu %21
azaltmaya y°nelik bir iklim koruma hedefini tanémlar. "Bina
Niyet Edil en Ul usa(l KaG)k,e we ymplodgn ti kal arén uygul anacajéné ife

1 Yeni yapélan konut ve hizmet binalarénén Binalarda Ener
ener ji etkin olarak inka edil mesi
f Yeni ve mevcut binalarén Enerji Kimlik Belegesseir aolguakztéur u
emi syonl arénén kontrol alténda tutul masé ve metrekare t
azalteél masé
f Yeni ve mevcut binalarda uygul anacak olan birincil ener
tasarém, teknolojik cihazhialrenghliplei maé¢é zemjei ekaynaglel ar én
tekvi k kanall arénén geliktiril| mesi (kredi, vergi azalte
1 Yexil Bina, pasif enerji, séfér enerjili ev tasarémlarée
mini muma indirilerek, energrneatinl mgkienii,n dd djil yremals é
¥zel ikl il k planén Binalarda Enerji Performans Y°netmeli]
Bi nalarda Enerji Performans Y°netmeliji'ne g°re yeni binal a
tem yeni bi nekamal y9eeletkinlik gereksinimleridir. Bu neden
hesapl anmék maliyet et Wiirnyleitk Edtid redarUtl lusradnadidiCh é t meaganh amdc a
i klim koruma hedefini nasél destekledijiniBgPgmedeeeg®°ae ada
hesapl anan maliyet etkinlik standartlaré uygulanarak yakl ak
edil ebilir. Fosi l yakétlar i-in H¢gk¢gmetler arasé Kkl im Defji
faktorl rini, elektrik ako0.5b5rkg@mPes koWh fdafktt¥ri niolkadl anarak ve

%~12" 1
tabl oda

e

fakt°orlerinin 2030"a kadar sabit oldujunu farz edersek bu e
k bir emisyon azaltéem potansiyeline karkéleék gel ecek
I

istelenmicktir.
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