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Is1 Yalitim Malzemeleri

Isi yalitim malzemeleri; 1si kayip ve kazanglarinin azaltimasinda kullanilan, distk kalinliklarda enerji tasarrufu
saglamak amaciyla Uretilmis, hafif, makul kalinliklarda yiksek isil direng 6zelligine sahip 6zel Grlnlerdir. Isi yalitim
malzemelerinin en temel 6zelligi 1sil iletkenliginin distk olmasi ve isI gegisine karsi gosterdikleri direncin yiiksek
olmasidir. Isil iletkenlik; bir malzemenin ne kadar isi ilettiginin 6lglstdir. Genel olarak isil iletkenlik 1m? yiizey
alanina sahip 1m kalinhgindaki bir malzemenin karsilikli ylzeyleri arasinda 1°C sicaklik farki olmasi durumunda
transfer olan 1si miktaridir. Isil iletkenlik malzemelere dair bir 6zelliktir. Bir bagka deyisle her malzemenin muhtelif
yontemler ile ol¢ilen bir isil iletkenligi vardir. Bazi malzemeler igin TS 825 standardinda tanimlanmis olan iletim
yoluyla transfer olan isi miktarinin 6l¢iisi olan isil iletkenlik katsayilari asagida 6rnek olarak verilmistir.

Malzeme Isil iletkenlik Hesap Degeri
W/(m.K)

Metaller 35,0 - 384,0

Donatili beton 2,20-2,50

Donatisiz beton 1,65-2,10

Tugla 0,19ila 1,40

Gaz beton 0,11 ila 0,29

MW, EPS, XPS, PUR/PIR vb. 1si yalitim malzemeleri 0,020 ila 0,045

Tablo 1: Muhtelif malzemelerin isil iletkenlik hesap degerleri

Isil direng ise malzeme kaliniginin 1sil dirence bdliinmesi ile elde edilen fiziksel bir blyUkliktir ve Grindn
performansini gdstermektedir. Temel olarak bir uygulama detayinin isil direncin buytmesi tasarruf edilen ener;ji
miktarinin da artmasi anlamina gelmektedir.

Isil diren¢ = kalinlik / 1sil iletkenlik

Ornegin; 30cm kalinliginda 1sil iletkenlik katsayisi 0,9W/(m.K) olan bir yapi malzemesinin 1sil direnci 0,33(m?K)/W
iken 4cm kalinhginda 1sil iletkenlik katsayisi 0,04W/(m.K) olan bir 1si yalittm malzemesinin 1sil direnci
1,0(m2K)/W’dir. Ozetle 4 cm kalinigindaki 1si yalitim malzemesi; 30cm kalinliligindaki bir yapi malzemesinden 3
kat daha fazla isil dirence sahiptir.

Bu yobniyle ele alindiginda dusik kalinliklarda kullanilan siva, boya vb. malzemeler yeterli isil direnci
saglayamadiklari icin arzulan eneriji verimliligi hedeflerine ulagiimasinda tek baslarina kullanilamazlar. Ozellikleri
gelistirilmis bazi boyalar blnyelerinde bulundurduklan katki malzemeleri ile giines isinlarindan kaynaklanan
iIsinimla 1si transferini belli bir oranda azaltarak enerji verimliligine katkida bulunabilirler. Isi yalitimh sivalar ise
muadilleri olan diger sivalara nazaran daha vyiksek 1sil direng olusturarak enerji verimliligine katkida
bulunabilirler.

Cam Yiinii :

inorganik bir hammadde olan silis kumunun yiiksek basing altinda 1200-1250°C de ergitilerek, ince eleklerden
gegirilip elyaf haline getiriimesi sonucu olusturulan agik gdzenekli bir malzemedir. Degisik yogunluklarda (14-100
kg/m3) farkli kaplama malzemeleri ile silte, levha veya boru formunda dretilebilir. Kullanim sicakligi -50 / + 250°C
araligindadir. A1 veya A2 sinifi yanmaz bir malzemedir. TS 825’e gére 1sil iletkenlik hesap degeri A = 0,035-0,050
W/(m.K)’dir. Su buhari difizyon direng katsayisi y = 1’ dir. Hacimce su emme %3-10’dur.

Tas Yiunu :

inorganik bir hammadde olan bazalt ve diabez taslarinin 1350-1400°C sicakliklarda, ince eleklerden gegirilip
elyaf haline getirilip bunlarin organik baglayicilar ile sicaklik ve basin¢ altinda levha haline getirilmesi sonucu
olusturulan agik goézenekli bir malzemedir. Degisik yogunluklarda (30-200 kg/m?) farkli kaplama malzemeleri ile
silte, levha veya boru formunda Uretilebilir. Kullanim sicaklidi -50/ +650~750°C aralidindadir. A1 veya A2 sinifi
yanmaz malzemedir. TS 825’e gore sl iletkenlik hesap degeri A = 0,035-0,050 W/(m.K)’dir. Su buhan difiizyon
direng katsayisi y = 1’ dir. Hacimce su emme %2,5-10’dur. Basma dayanimi 0,5 ile 500 kPa arasinda degisir.
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Ekspande Polistren Kopiigii (EPS) :

Polistren hammaddesinin su buhari ile temas etmesi durumunda hammaddesinde bulunan pentan gazinin
genlesmesiyle blyuk bloklar halinde sisirilip ve sicak tel ile kesilerek Uretilirler. Levha seklinde kalip icerisinde
sisirilerek de Uretilebilirler. EPS levhalarin isi yalitimi amaciyla kullanilabilmesi igin yogunlugunun en az 15 kg/m?
olmasi gerekmektedir. Kullanim sicakligi -50/ +75~80°C araligindadir. Yangina tepki sinifi D veya E’ dir. TS 825’e
gore Isil iletkenlik hesap degeri A = 0,035-0,040 W/(m.K) dir. Su buhar difizyon direng katsayisi y = 20-100 dr.
Hacimce su emme %1-5 dir. Basma dayanimi 30 ile 500 kPa arasinda degisir.

Ekstriide Polistren Képugii (XPS) :

Polistren hammaddesinin ekstriizyon (haddeleme) ile ¢ekilmesi ile Uretilen ortak ¢eperli kapall hiicre yapisina
sahip 1s1 yalitim malzemeleridir. Purlzstz (ciltli), plrizli veya plrizli kanalli ylzey bigimleri bulunmaktadir.
Degisik yogunluklarda ( 225 kg/m?®) levha veya boru bigiminde Uretilebilir. Kullanim sicakligi -50/ +75~80°C
araligindadir. Yangina tepki sinifi D veya E’ dir. TS 825’e gore 1sil iletkenlik hesap degeri A = 0,030-0,040
W/(m.K)’dir. Su buhar diflizyon direng katsayisi p = 80-250’dir. Hacimce su emme %0-0,5 dir. Basma dayanimi
100 ile 1000 kPa arasinda degisir.

Poliiiretan Képiigii (PUR/PIR) :

Politiretan terimi polifonksiyonel izosiyanatlarin en az iki hidroksil grubu iceren bilesiklerle katiima reaksiyonu
sonucunda plastik(polimer) olusturmasi anlamina gelir. Poliiretan ismini (PU) bu reaksiyon sonucu olusan
Uretan grubundan alir. Bu siniftaki malzemeler Ure, amid, eter, ester baglar da igerebilir. Bundan dolayi
politiretan ismi ¢ok degisken yapida polimeriler i¢in kullanilir. Politiretan iki ayri kimyasal komponentin bir araya
getirilmesi ile dretilir. PUR/PIR farkli yogunluklarda ( 230 kg/m?) levha, sandvi¢ panel ve piskirtme ydntemiyle
kullanilan bir 1s1 yalitim malzemesidir. Kullanim sicakligi -200/ +110°C aralgindadir. Yangina tepki sinifi D, E veya
F dir. TS 825’e gore isll iletkenlik hesap degeri A = 0,025-0,040 W/(m.K) arasinda degiskenlik gdsterir. Su buhan
difiizyon diren¢ katsayisi y = 30-100’dir. Hacimce su emme maksimum %3 dir. Basma dayanimi minimum 25-
800 kPa olmali ve uygulama yerine gére yogunlukla dogru orantili olacak sekilde artis gosterir.

Ahsap Yiiniu Levhalar (WW) :

Ahsap talasinin belirli bir baglayici ile sikigtirilarak levha halinde degisik yogunluklarda 460-650 kg/m? tretilen bir
yalitim malzemesidir. Genellikle EPS ve Tas Yund 1isi yalitim levhalarinin iki ylzeyine ahsap yund levhalarin
lamine edilmesi ile elde edilen kompozit paneller halinde kullanilirlar. Yangina tepki sinifi B,s1,d0 dir. TS 825’e
gore sl iletkenlik hesap degeri A = 0,065-0,090 W/(m.K)’dir. Su buhari difiizyon diren¢ katsayisi y = 2-5 dir
Basma dayanimi 200 ile 1000 kPa arasinda degisir.

Cam Képiigii (CG) :

Cam kopuigu; hicresel dolgu malzemesi ile birlestiriimis atik cam kiriklarindan olugsur. Bu iki bilesen bir kaliba
yerlestirilerek yaklasik 510°C’ye kadar isitilir. Isitma iglemi siiresince kirilmis cam tanecikleri eriyerek sivi hale
geger. Hicresel dolgu malzemesinin ayrismasi sonucunda karisim genlesip kalibi doldurur. Karigimin milyonlarca
birbirine bagl, Gniform ve kapali hicreler olusturmasiyla degisik yogunluklarda (100-150 kg/m?®) cam kopugu
elde edilir. A sinifi yanmaz malzemedir. TS 825’e gore isll iletkenlik hesap degeri A = 0,045-0,060 W/(m.K)’dir. Su
buhar difizyon direng katsayisi p = « dur. Su emme %0 dir. Kullanim sicakhigi -260/ +430°C arahgindadir.
Basma dayanimi 430 ile 8800 kPa arasinda degisir. Kimyasal maddelere dayaniklidir.

Fenol Kopligii (PF) :

Fenol-Formaldehit bakalitine anorganik sisirici ve sertlestirici maddeler katilarak elde edilir. Muhtelif
yogunluklarda levha ve boru biciminde aliminyum folyo, metal vb. kaplamalar ile donatilabilmektedir. Yangina
tepki sinifi kaplamasiz B,s2,d0, aliiminyum folyo kaplamali C,s2,d0 dir. TS 825’e gore isll iletkenlik hesap degeri
A = 0,030-0,045 W/(m.K)’dir. Su buhan difizyon diren¢ katsayisi p = 10-50 dir. Kullanim sicaklidi -180/+120°C
araligindadir.

Genlestirilmis Perlit Levhalar (EPB):

Binyesinde % 2-4 oraninda bagh su bulunduran ve camsi bir kayactir. Perlitin en 6énemli 6zelligi 1sitilarak
yumusama sicakliina getirildiginde orijnal hacminin 4-24 katina cikabilmesidir. Perlit temel olarak silika ve
aliminyum bilesimlerinden olusmus olsada kolaylikla nem absorbe edebilen higroskopik katkilarda igerebilir.
Ham perlitin kirithp degisik ebatlardaki eleklerden gegirilerek tasnif edilmesinin ardindan 800-1150°C’ye kadar
hizli bir sekilde isitilarak binyesinde ki 6zsuyun buharlagmasi ile patlamasi sonucu granil halinde genlestiriimis
perlit elde edilir. Levha veya granil olarak torbalara konularak kullanilabilir. A sinifi yanmazdir. TS 825’e gére 1sll
iletkenlik hesap degeri A = 0,045-0,065 W/(m.K)’dir Su buhari difuizyon diren¢ katsayisi y = 5. Kullanim sicakhdi -
250/ +1000°C araligindadir.
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Mantar Levhalar (ECB):

Agaclardan soyulan mantar temizlenip prosesten gegirilerek grandl haline getirilir. Grandller kurutma cihazinda
temizleme ve traglama prosesinden elde edilen mantar tozlarinin yakilmasi ile elde edilen kizgin buhara tabi
tutulur. Mantar bloklar bu prosesten sonra kurutma cihazindan c¢ikarilarak su ile sogutularak 2 hafta siresince
dinlenmeye birakilir. Bu sirenin ardindan testere ile talep edilen kalinliklarda kesilerek degisik yogunluklarda
(80-500 kg/m?®) mantar levhalar elde edilir. Yangina tepki sinifi E sinifidir. TS 825’e gore sl iletkenlik hesap
degeri A = 0,045-0,055 W/(m.K)’dir. Su buhari difizyon direng katsayisi p = 5-10 dur. Kullanim sicakhgdi -180/
+100°C araligindadir.

Ahsap Lifli Levhalar (WF):

Ahsap lifli 1s1 yalitim malzemeleri, ladin kéknar gibi aga¢ yongalarindan elde edilirler. Ahsap yongalari termo-
mekanik olarak hamur haline getirilip ince seritler halinde kesilir. Elyaflar, su itici katkilar (%2 parafin) puskartalar
ve ardindan kurutulur. Kurutulmus elyaflara %4 oraninda poliliretan esasli recine puskirtiilmesinin ardindan
levha bicimine getirilerek degisik yogunluklarda 110-450 kg/m? Uretilir. Yangina tepki sinifi E dir. TS 825’e gore
1sil iletkenlik hesap degeri A = 0,035-0,070 W/(m.K)’dir Su buhari difiizyon diren¢ katsayisi y = 5 dir. Kisa streli
su emme degeri 0,5-2,0kg/m?2dir. Basma dayanimi 5 ile 150 kPa arasindadir.



