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SUNUS

Giiriltd, konforumuz acisindan istenmeyen, rahatsiz edici bir
durumdur. Verdigi bu rahatsizligin yani sira bireyler Uzerinde,
psikolojik, fizyolojik ve performans yoniinden olumsuz etkiler de
yaratir. Gurilti, davranis bozukluklari, calisma verimindeki diisiis,
duyma kayiplari, kulak cinlamalari ve bazi psikolojik hastaliklarin
nedeni olabilir. Okul caginda ki cocuklarda ogrenme giicliigii ve
odaklanma sorunlari da guriltlini ciddi etkileri arasinda yer
almaktadir. Bu baglamda girilti micadele edilmesi gereken
onemli sorunlardan biri olarak karsimiza cikmaktadir.

Ozellikle kentlesmenin plansiz yiiriidiigii bolgelerde, giiriiltii insan
sagligina ve konforuna zarar veren etkenler arasindadir.

Giriltiyle micadelede, temel olarak akustik diizenleme ve ses
yalitimi kullanilir. Akustik diizenleme, kapali ortamdaki yansima
siresinin diizenlenmesidir. Ses yalitimi ise, yapi elemanlari aracili-
giyla iletilen seslerin miktarlarini azaltmak icin yapilan islemdir.

Tum bunlarin isiginda binalarda gurilti kontroliine iliskin hususla-
ri iceren mevzuat olan “Binalarin Giiriiltiye Karsi Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik” 31 Mayis 2017 Tarihinde 30082 sayili Resmi
Gazete 'de yayimlanmis ve 31 Mayis 2018 tarihinde yirirlige
girmistir.

Bu yonetmelik ile her tirlu yapl, bina, tesis ve isletmenin isletimi ve
kullanimi esnasinda insanlarin maruz kalacagi, her tirlu girdlti-
nin, kisilerin, beden ve ruh sagligina olumsuz etkilerini en aza
indirecek iyi isitme ve algilama kosullarinin saglanmasi icin, tasa-
rim, yapim, kullanim, bakim ve isletim bakimindan uyulacak kural-
lar tanimlanmistir. Akustik tasarim bunun onemli bilesenlerinden
bir tanesidir.

Hazirlanan kilavuz ile “Binalarin Giriltliiye Karsi Korunmasi Yonet-
meligi” genel olarak; yeni yapilacak binalarda ve mevcut binalarin
iyilestirilmesinde yonetmeligin nasil uygulanacagi gosterilmekte ve
yonetmelikte belirtilen glirulti kontroli gerekliliklerinin basitlesti-
rilmis yontemlerle nasil saglanacagi aciklanmaktadir. Bu boliimde
yonetmelikte cesitli tip ve kullanim amacli binalar ve iclerindeki
giriltiye farkl duyarliliktaki hacimler icin tanimlanan akustik
performans siniflarina ait verilen sinir degerlerin; proje ve uygulama
bazinda saglanmasi amaciyla, tasarimcilara / uygulayicilara / denet-
leyicilere yonelik yol gosterici aciklamalar ve yontemler verilmistir.

Bu Kilavuz, TC CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI Mesleki Hizmet-
ler Genel Miidiirliigii ve IZODER (Isi Su Ses Ve Yangin) Yalitimcilari
Dernedi'nin teknik isbirligi ile hazirlanmistir. Kilavuz istanbul
Teknik Universitesi'nin degerli 6gretim liyelerinin yogun calismala-
riile hazirlanmistir.



HAZIRLAYANLAR:
Dr. Ogretim Uyesi : Nurgin TAMER BAYAZIT (Proje YUr(ticUsd)
Prof. Dr. Selma KURRA (Proje Danismani)

Y. Mimar Bilge SAN OZBILEN (Uzman) - Y. Mimar Ayca SENTOP (Uzman)
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Yapim asamasi denetimi ve Bina Akustigi Degerlendirme Raporu 2-BADR 2 .
Yapim sonrasi denetimi ve Bina Akustigi Degerlendirme Raporu 3-BADR 3 :
Akustik Performans Belgesi

GOSTERGELERIN ACIKLAMALARI

RAPORLARIN HAZIRLANMASINA YONELIK ORNEKLER
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Binalarin Girultiye Karsi Korunmasi Yonet-
meligi Aciklama Ve Uygulama Kilavuzu;
30/05/2017 tarihli ve 30082 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan; Binalarin Guriltiye
Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik ile
31/05/2018 tarihli ve 30437 sayili Resmi
Gazete'de vyayinlanan Binalarin Guriltiye

“Binalarin Girdltiye Karsi Korunmasi Yonet-
meligi Aciklama Ve Uygulama Kilavuzu“nda
genel olarak; yeni yapilacak binalarda ve
mevcut binalarin iyilestirilmesinde yonetme-
ligin nasil uygulanacagr godsterilmekte ve
yonetmelikte belirtilen girilti kontrolu
gerekliliklerinin basitlestirilmis ydntemlerle
nasil saglanacagi aciklanmaktadir. Kilavuz iki
bolimden olusmaktadir. ilk boliimde yénet-
melikte cesitli tip ve kullanim amacli binalar
ve iclerindeki gurultiye farkli duyarliliktaki
hacimler icin tanimlanan akustik performans
siniflarina ait verilen sinir degerlerin; proje ve
uygulama bazinda saglanmasi amaciyla,
tasarimcilara / uygulayicilara / denetleyicilere
yonelik yol gdsterici aciklamalar, ve yontem-
ler verilmistir.

Binalarin Girultiye Karsi Korunmasi Hakkin-
da Yonetmelik'te yapilan degisiklikle birlikte;
akustik proje ve akustik rapor hazirlama konu-
larina iliskin maddeler asagida verilmistir:

Akustik rapor icin Madde 5-(5):

“Ruhsata tabi yapilardan altinci fikra haricin-
dekiler icin proje muellifi veya akustik uzman
tarafindan mimari akustik raporu diizenlenir.
Akustik rapor, bu Yonetmelikte ongorildigi
sekilde; mekanlarin, giriltiye hassasiyet ve
gurdltulilik yoninden birbirleri ile olan
iliskilerine ve ses iletim yollarina (hava
doguslu ve darbe sesi] ait analizleri; hedefle-
nen akustik kalite ve yalitim sinifina gore
uygulanacak sinir degerleri; bu degerlere ve
analizlere gore mimari ve/veya tesisat proje-
lerinde gosterilecek yapr elemanlari ve
bilesenleri ile noktasal birlesim detaylarini
icerir.”
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Karsi  Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik isley-
islerini aciklamak ve uygulama sireclerini
vermek Uzere mimarlarin, akustik uzman-
larin, bina sistemlerini tasarlayan ve uygu-
layan miuhendislerin  kullanimina yonelik
olarak hazirlanmistir.

02 .

Akustik proje icin Madde 5- (6):

“Asagida sayilan binalar icin mimari ve
tesisat projelerinden ayri olarak, akustik
uzman tarafindan akustik proje hazirlanir ve
(b) bendindeki yapilaricin akustik performans
belgesi dizenlenir.

a) Bir bodrum kati ve cati arasi haric yediden
fazla katli konutlar, toplam insaat alani 2.000
metrekareyi gecen ikiden fazla katli konut
disi binalar, EK-2 Tablo 2.1°de verilen bina
islevlerinden birden fazlasini iceren binalar,
konser ve dinleme salonlari gibi 6zel akustik
tasarim gerektiren kullanimlari iceren bina-
lar,

b) Aveya B akustik performans sinifini hedef-
leyen binalar.”

Kilavuzun bu boliminde Mimari Akustik
Rapor formati ve Akustik Proje hazirlama
ilkeleri 6zetlenmis ve inceleme ve denetim-
lerde kullanilacak listeler eklenmistir.

Kilavuzun ikinci bdéliminde yonetmelikte
tanimlanan her bir bina tipi ve yapi elemanlari
icin akustik tasarimina iliskin bilgiler ve
uygulama ornekleri verilecektir.

Kilavuzun tctincl boliminde; yapimi tamam-
lanmis 6rnek bir bina icin Akustik Performans
Belgesinin diizenlemesinin nasil yapilacagi
olcim ve hesaplarda nelere dikkat edilecegi
aciklanacaktir.
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“Binalarin Guriltiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik™in 6zetlenmis icerigi ve isleyisine
yonelik teknik bilgiler asagida verilmistir.

3.1 Yénetmeligin icerigi

Yonetmeligin icerdigi konu basliklari ve zorunluluklari kapsayan maddeler Tablo 1 de gdsterilmistir.

Tablo 1. Binalarnn Gurdlttye Karsi Korunmasi Hakkinda Yéonetmeligin icerik 6zeti

Amac, Kapsam, Dayanak, Tanimlar MADDE 1, 2, 3, 4

Proje Bilgisi MADDE 5 - (1)
Ruhsat ve Kullanim izni MADDE 5 - (2)
Esas Alinacak Standartlar MADDE 5 - (3)
Yetki ve Sorumluluklar MADDE 5 - (4)
Akustik Rapor MADDE 5 - (5)
Akustik Proje ve Akustik Performans Belgesi MADDE 5 - (6)
Akustik Proje ve Akustik Rapor icerigi MADDE 5 - (7)
Proje Bilgisi MADDE 5 - (1)
Akustik performans &zelliklerinin beyani ve ilgili laboratuvar élcUm standartlar MADDE 6- (1) ve EK1
Akustik performans beyanina tabi malzemeler ve sistemler MADDE 6- (2)
Mekanik ekipman ve donatilarnin ses emisyon degerlerinin beyani MADDE 6- (3)
Cevresel gurlitt gdstergeleri Lea, Lemox MADDE 8 - (1)
| Lasg(Lien)
Ic gurultu Mekan ici Laeq V& NR MADDE 9 - (1)
gbstergeleri Servis ekipmanindan kaynaklanan Laeqg.nT ve LAFmax, nt MADDE 9 - (2)
Hava Dis yapi elemanlari Duraw Veyd Domnrso | MADDE 10- (1) ve (4)
Ses yalitim doguslu B&Ime elemanilari Dara veya Dnrso MADDE 10- (2) ve (4)
gOstergeleri sesler
Darbe sesi B&Ime elemanlari L'ntw veio L'n1.50 MADDE 10- (3) ve (4)

Ses yalitimi sinir degerleri * Yeni yapilacak binalarda en az C sinifi, MADDE 11 (1) -(8)
Mekan ici gurditd sinir * Meveut binalarda kullanim amacinin MADDE 12 (1) - (3)
degerleri degismesi ya da esasli tadilat bulunmasi
Tesisat ve servis ekipmani durumunda en az D sinifi saglanacaktir.
kaynakli ic gurdltt sinir MADDE 13 (1) - (3)
degerleri

EGitim yapilan, saglik tesisleri, buro ve idari

binalar, yemekhane ve lokantalar, tim
Reverberasyon sUresi ve sirkUlasyon alanlar, katUphaneler, terminaller, MADDE 14 (1) - (3)
yutuculuk kamuya ait tesisler, spor salonlar i¢erisinde tavan

kaplamasinin (aw) en az 0.75°i saglamasi

gerekmektedir.
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MADDE 15 (1) - (2)

Hava doguslu sesler ve darbe sesleri icin sinir deger belirleme sUreci ve EK-7 MADDE 7.1

Yalitim tasarlama, *  Rw(C.,Cy) ve Lnw degerleri Laboratuvar

hesaplama ve modelleme olctm sonuglar ile veya bilimsel ydntemlere

yontemleri dayal saptanabilir

e Belirtilen standartlara gére yanal iletimler
dahil edilerek ses yalitim performansi
hesaplanir.

* Uygulonacak yapr elemanlar detaylan ile
birlikte akustik proje ve raporda belirtilir.

MADDE 16 ve
EK-7 MADDE 7.3.1
ve 7.3.2

Havalandirma kanallar EK 8 MADDE 8.1
Tamn Cihaz ve EK 8 MADDE 8.2
Ekipmanlar
Fanlar- Fancoiller
o ) Ekipman Kombi Cihazlarn EK 8 MADDE 8.2.2
GUrultl kontrolu QUGS Akustik Panjurlar EK 8 MADDE 8.2.3 MADDE 17
Cati Ekipmani EK 8 MADDE 8.2.4
Sihhi tesisat ve diger
mekanik, elektrik EK 8 MADDE 8.2.5
servis ekipmanlari
Mekanik merkezler EK 8 MADDE 8.3
Onlemler Onlem alinmasi gereken durumlar EK 8 MADDE 18

Olcum, hesaplama, rapor ve akustik proje hazirlayacaklarda dederlendirme MADDE 19
kriterleri
Hizmetlere iliskin kullanilacak standartiar MADDE 20 ve EK 9

Denetim MADDE 21
Gecerlilik sUresi EK 10 MADDE 10.1
Degerlendirme sUresi EK 10 MADDE 10.2
Proje veya islevde degisiklik olmasi EK 10 MADDE 10.3
durumu
OlcUmlerin yapima sartlan EK 10 MADDE 10.4
Belirlenecek akustik dzellikler EK 10 MADDE 10.5
Olcum yerlerinin degerlendiriimesi EK 10 MADDE 10.6
Akustik performans | On hesaplama yapimasi EK 10 MADDE 10.7

MADDE 21

belgesi EK 10 MADDE 10.8

Performans Siniflarinin Saglanmasi ve MADDE 10.9

TUum bina icin akustik performans EK 10 MADDE
sinifi belirleme 10.10
. . . EK 10 MADDE
Olcum sayisinin belirlenmesi 10.11
Bagimsiz birimler icin akustik EK 10 MADDE
performans sinifi belirleme 10.12

3.1 Bina Akustigi Uzmanhg

Binalarda gurdlti kontrolu amaciyla Yonetmeligin Gazete'de yayimlanan “Binalarin Guriltiye Karsi
zorunlu kildigi akustik tasarim, uygulama, denetim Korunmasi Hakkinda Yonetmelik Kapsaminda
isleri icin uzman yetistirme, yeterlilik, sertifikalan- Diizenlenecek Sertifika Egitim Programlarina Dair
dirma konulari TC Cevre ve Sehircilik Bakanligi Teblig (Teblig No: MHG/2018-01)" ile aciklanmustir.
tarafindan 12/04/2018 tarihli 30389 Sayili Resmi
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Yonetmeligin 6ngordigi binalarin giriltiden korunmasi calismalarinda

uygulanacak sirec Sekil 1'de 6zetlenmistir.

Yapl elemanlar

belirlenir.

Servis

- €kipmanlarinda
gurdltt kontrolt
onlemleri alinir.

Reverberasyon

sUresi saglanir.

Sekil 1. Binalarda gurltd kontrolt uygulama semasi

4.1 Giriltii Dlzeylerinin Saptanmasi

Yonetmelikte; cephe elemanlarina ait saglanacak
en dusuk ses yalitim degerleri; cepheyi etkileyen
dis ortam gurultl duzeyine bagli olarak verilmis-
tir. Bu nedenle oncelikle dis ortam gurultu dizeyi
(cevresel glirilti dizeyi] saptanmalidir.

e Cevre guriltu dizeylerinin elde edilmesi icin
yerel guriltid duzeylerini gosteren ve standart
tahmin yontemleri kullanilarak yapilan hesapla-
malara dayali guriltd haritalarindan yararlanila-
bilir. Bu haritalar ozel olarak yapi cevresi icin

4.2 Sinir Degerlerin Belirlenmesi

Yonetmelikte binalarda giriltd kontroliiniin saglan-
masinda 4 ayri akustik performans kriteri temel
alinmistir. Bu performans kriterleri ve bagli oldugu
faktorler sematik olarak Sekil 2'de verilmistir.

e Mekanlarin icinde kabul edilebilen en yiiksek
gurdltu dizeyleri

(Bagli oldugu faktorler: Mekanin islevi, mekanin
gliriltiye karsi hassasiyeti, zaman dilimi)

¢ Dis ve ic yapl elemanlarinin sahip olmasi istenilen
ses gecirmezlik degerleri (ses yalitim degerleri):
Hava doguslu ve darbe sesleri icin ayri verilmistir.
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hazirlanabilir veya ilgili idareler tarafindan yayin-
lanmis daha buyuk olcekli haritalar kullanilabilir.

e Cevre guriltisu dizeyleri Uluslararasi stan-
dartlar olan ISO 1996 - 1 ve ISO 1996 - 2 'ye uygun
olarak yapilacak akustik olciimler ile belirlenebilir.

e Cevre gurultisu duzeyleri, Hesaplama yonte-
miyle Cevresel Giriltiinin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligin EK-VII sinir degerlerine
gore saptanabilir.

(Bagli oldugu faktérler: Binanin islevi, cephe ve
cati yalitimi icin cevresel girdltl diizeyi, bolicu
elemanin (doseme ve duvar) ayirdigi mekanlarin
islevleri, kaynak mekanin girultililik derecesi,
alict mekanin gurdltiye karsi hassasiyeti,mekanin
hacmi )

e Kullanilabilir ic mekanlarda bina tesisat ve
servis ekipmanlarindan kaynaklanan kabul edile-
bilir glrdltd dizeyi




(Bagli oldugu faktérler: binanin tiird, mekanin islevi,
guriltu dreten kaynagin tirl ve glrultd karakteris-

e Kullanilan mekanlarin icinde -giriltd kontrolunda
onemli oldugundan- reverberasyon sirelerinin Ust

tigi, mekanin guriltiye karsi hassasiyeti, zaman sinirlari
dilimi)
(Bagli oldugu faktérler: mekanin islevi, hacim,
mekan ic ylizeylerinin ses yutuculuklari)
5 Guritaye | a ! MEKAN ICi
— G
! : :Hossoswe‘r: ! : i : DUZEYLERI
[ e T
Mekan || GUrittye 1| | Mekan | SES YALITIM
: .e Oln : 1 K0r§| 1 :GUrUlTUIUIUk : 1 ZOmCIﬂ: : exan : ‘ o .
' lglevi ' Hossosiye‘r: | Derecesi | Dilimi ¥ Hacmi : DEGERLERI
i ! Sriitiye ¥ ' | Gt Ureten | TESISAT VE SERVIS
i Mekqn ! i Kars i EGL'JrL'JI’rUIUIL']k ! iZomon E:KOVHEJQIHHTL']I’U i EKIPMANLARINDAN
| L i L | Karakteristigi GURULTU DUZEYI
‘Mekan || Mekan ||  Yizey | —y  REVERBERASYON
| i§|evi i i Hocmi || YuTucquhorl: SURESI
Sekil 2. Akustik performans kriterleri ve bagl oldugu faktorler
Yukardaki kriterlere gore saglanmasi gereken hedeflenen akustik performans siniflarina gore ayri

sayisal buytiklikler (sinir degerleril; ayri uluslarara-
si standart gostergeler cinsinden belirlenmektedir.
Yonetmelikte sinir degerleri; bina/konut birimi icin

ayri verilmisti. Sinir degerlerin belirlenmesinde
izlenecek yontem asagida tanimlanmistir.

4.2.1 Hedeflenen akustik performans sinifi

Yonetmelikte verilen sinir degerler akustik perfor-
mans siniflarina gore degismektedir. Bu nedenle
istenen sinir degerlerin belirlenmesi icin oncelikle
hedeflenen akustik performans sinifi secilir.
Akustik performans siniflandirma sistemi;
binalarda ve icindeki bagimsiz birimlerde

e ic gurulty duzeylerine;

e yapl elemanlarinin ses yalitim degerlerine;

e tesisat ve servis ekipmanlarindan kaynaklanan
ic glrultd duzeylerine

e reverberasyon siirelerine bagli olarak bagimsiz
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bolimler veya binanin timi icin uygulanabilen bir
degerlendirme yontemini kapsamaktadir.

Akustik performans siniflandirmasi, belirli bir
sinif araligr uygulanarak A-F arasini kapsamak-
tadir. A sinifi en yiiksek kaliteyi (sessiz binayi), F
sinifi ise en disiik kaliteyi géstermektedir (Sekil 3).

Akustik performans siniflama sisteminde temel
alinan ve bilimsel arastirmalara dayali ic mekan
akustik degerlendirmeleri Tablo 2'de verilmistir.




En YUksek < En DUsUk
Kalite Kalite
(Sessiz Bina) Sekil 3. Akustik Performans Sinirlandirmasi

Tablo 2. Akustik performans sinifina karsilik gelen fizyolojik tepkiler

AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
Kaynak giiralti B c D
dizeyi
?i‘:“‘i?'gf'e isitiliyor,
Cok yUksek SiTlyor. ama hafifce
ama . anlasiliyor | rahat¢ca anlagiliyor
ses gucltkle anlasiliyor
W anlasgiimiyor anlasiivor
@ Sy
77 -
< lhl‘f”fl'f%f isitiliyor,
% Yuksek sesle | guclukle émé hi ama hafifce anlagilly | rahatca
2 konusma isitiliyor anla |IrT?| guclukle anlasiliyor | or anlasiliyor
[9) or simly anlagilyor
= ~
= hafifce )
N . e . hafifce
D Normall o guglukle isitiliyor ama | guclukle
o isitilmiyor O . anlagily | anlasiliyor
= konusma isitiliyor hi¢ anlagilyor or
g _ anlaglimiyor
= o | Cok yuksek ) '
=) W | mizik A isitiliyor feleirere el Cok rahatca isitiliyor
V) @ party isitiliyor isitiliyor isitiliyor
=z (7] -
= . o e Hafifce I rahatca I
'S(D S Yuksek muzik | isitilmiyor isitillyor isitiliyor isitiliyor Cok rahat isitiliyor
< = Cok
> N : i
< 2 | Normal muzik | Isitimiyor Ihl‘f”fl'f%‘f isitiliyor Fl‘flrogfo rahat
STy STy isitiliyor
guclukle hafifce Rahatca et
‘&= | Adim sesi isitilmiyor isifilivor isifilivor isitiliyor isifilivor rahat
o i i i istiliyor
m " " .
W | Gocuk Hgtlgs | nfeiiifGe isitiliyor rahatea | v rahatca isttiliyor
W |-oynamasi isitiliyor isitiliyor isitiliyor
@ Esyalarin Cok
< | surUklenmesi, isitilmivor guclukle Hafifce isitilivor Rahatca rahat
8 | yere sy isitiliyor isitiliyor SITHY isitilyor | T2
. . isitiliyor
dusdrulmesi
NOT: Kaynaklarin isifilir olmasi sadece konstriksiyona bagl degdildir.
4.2.2 Ses yahtimi sinir degerleri
Yapi elemanlarindan istenen en diistik hava dogus- yontem veya hesaplama yontemi adimlar takip

lu ses yalitim degerlerinin belirlenmesinde basit edilebilmektedir.



Basit yontem, Yonetmelikte komsuluk iliskileri
dikkate alinarak verilen tablolardan yararlanarak
sinir degerlerin belirlenmesidir.

Ancak o6zel giirilti kosullarinda, girlti kaynaginin
spektrum degerlerinin bilinmesi halinde akustik
uzman tarafindan hesap yontemi kullanilarak
istenen ses yalitimi sinir degerleri hesaplanabilir.

a) Basit yontem ile ses yalitimi sinir
degerlerinin belirlenmesi

Yapi elemanlarindan istenen ses yalitim degerinin
tespit edilmesinde Yonetmelikte verilen tablolardan
yararlanmak mimkindur (Sekil 4).

Dis yapi elemanlari - hava doguslu ses yalitimi:
Cepheye bakan hacimlerin girdltiye hassasiyet
dizeyleri Yonetmelik'teki Tablo 2.1'den yararlanila-
rak belirlenecektir. Yonetmelik Tablo 3.1'de dis
ortam gurilti dizeylerine ve glrultlye karsi hassa-
siyet dizeyine bagli olarak dis yapi elemanlarindan
istenen ses yalitim degerleri (DnT,A,tr) verilmistir.

Bolme elemanlari - hava doguslu ses yalitimi:
Hem yatayda ic bélme duvarlar ile ayrilan komsu
hacimler, hem diseyde dosemeler ile ayrilan
komsu hacimler degerlendirilecektir. Yonetmelik'te
Tablo 3.4'te tipik komsuluk iliskilerine gore ic yapi
elemanlarindan istenen en diisiik ses yalitim deger-
leri (DnT,A) verilmistir. Bu bélimde tanimli olan
komsuluk iliskileri icin tablolardan okunan deger-
lerden yararlanilacaktir.

Yonetmelik Tablo 3.4'te belirtilmeyen bir komsuluk
iliskisi s6z konusuysa (6rnegin yatak odasi - ofis)
mekanlarin girdltililik ve gurdltiye hassasiyet
dizeyleri once Yonetmelikteki Tablo 2.1'den yarar-
lanilarak belirlenecektir. Mekanlarin gudrdltilalik
ve hassasiyet diizeyleri belirlendikten sonra Yonet-
melikteki Tablo 3.2 yardimi ile istenen en disik
hava doguslu ses yalitim degeri bulunacaktir.
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Yonetmeligin Tablo 2.1'inde yer almayan mekanlar
icin hassasiyet dizeyleri asagidaki akustik gereksi-
nimlerin 6nem derecesi dogrultusunda belirlenerek
yukaridaki adim tekrarlanacaktir:

Uygun dinleme kosullari

Uygun dinlenme ya da uyuma kosullari
Uygun konusma ve telefon iletisim olanagi
Uygun calisma kosullari

Uygun enddstriyel is gorme kosullari
Uygun akustik mahremiyet

Bolme elemanlari - darbe sesi yalitimi:
Yonetmelik'te Tablo 3.5'te tipik kullanim islevlerin-
de dosemelerden istenen en yiliksek darbe sesi
iletim degerleri (L'nT,w) verilmistir. Bu bolimde
tanimli olan islevlere sahip mahallerden alt kata
darbe sesi iletimi bu degerleri gecmemelidir.

Yonetmeligin Tablo 3.5'inde yer almayan mekanlar
icin gurultilulik dizeyi asagidaki akustik gereksi-
nimlerin 6nem derecesi dogrultusunda belirlenerek
izin verilen en ylksek darbe sesi iletim degerleri
Yonetmelik Tablo 3.3'ten okunacaktir:

e Potansiyel darbe kaynaklari
e Kullanim yogunlugu




[rm e |

Dis Yapi Elemanlari
[

Komsguluk lliskileri Belirlenir

/

|
|
|
|
y

GUrultlye karsi hassasiyet ve Gurllitultlik derecesi
EK-2 Tablo 2.1'e goére belirlenir.

Hava

Doguslu

Sesler Icin

Darbe Sinir degerler

Sesi igin EK-3 Tablo 3.5'e gére
belirlenir.

Sinir degerler
EK-3 Tablo 3.3'e
gbre belirlenir.

Sekil 4. Yonetmelige gore yapi elemanlarnnin saglanmasi gerekli yalitim degrlerinin belilenmesi streci

b) Hesaplama yontemi ile sinir degerlerin
belirlenmesi

Gurultd kaynaginin  bulundugu ortamin gurdltd
diizeyi ve alici ortaminda izin verilen en yiiksek
glriltt dizeyine (Bolim 2.2.2'de verilmistir] ve
reverberasyon siresine (Bolim 2.2.3'te verilmistir)
bagli olarak istenen standardize diizey farki [DnT]
asagidaki sekilde hesaplanabilir (TS EN IS0
16283-1):

DnT= Lkaynak_ L'dlgijt+ 10 |.Og+

Dt : Standardize diizey farki, dB

Lyaynak : GUriltd kaynaginin bulundugu ortamdaki
glriltu dizeyi, dB (Guriltd dizeyleri 1ISO 1996 - 1 ve
SO 1996 - 2 'ye uygun olarak oélcim ile belirlene-
cektir. Hesaplarda kaynak gurdltiisiiniin dlcilen en
yliksek degerinin (L kullanilmasina dikkat
edilmelidir.

Fmax]
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Lsicie: Alici ortaminda izin verilen en ylksek giriltd
dizeyi, dB (izin verilen ic girilti sinir degerinin
[Leq] spektral degerlerine ulasmak icin Tablo 2.4'te

verilen NR egrilerinden yararlanilacaktir.

T  : Alici ortamindaki reverberasyon siiresi, s

T, :Referansreverberasyon siresi, s (Konutlar ve
diger mobilyali hacimler icin 0.5s, mobilyasiz
hacimler icin 1.5 s alinmalidir)

Hesaplama 100-3150 Hz arasinda oktav veya 1/3
oktav bandinda tim frekanslar icin tekrarlanirve TS
EN ISO 717-1'e gore D,;,, tek sayili degeri ve C
spektrum uyarlama terimi hesaplanir. Bu degerler
toplanarak D190 = D7, + C degeri elde edilir.
Cephe elemanlari icin ise ayni islemler tekrarlanir

ancak sonuc¢ D =D + C,. ile gosterilir.

2m,nT,w 2m,nT,w




Yonetmelikte belirtilen 6zel durumlarda; sanayi
yapilarinda ve mekanik sistemlerin yer aldigi bina-
larda, yikseltilmis mizik yayini yapilan eglence
yerlerinde alici mekanina iletilen gurilti spektru-
munun iceriginde 50-100 Hz arasinda hakim tonal
bilesenler bulundugu belirlenirse, hafif yapi
elemanlarinin rezonans frekanslarinin 50-100 Hz
araligina distigu gorilirse veya IS0 standartlarin-
da bu konuda degisiklik yapilmis ise, hesaplamala-
rin 50 Hz'den baslamasi gerekmektedir. Bu durum-
larda yalitim géstergeleri olarak D ;55 = D7, +
Cso-3150 V€ Dormnt50 = Domntaw + Cir, 50-3150 Kullanilir.

4.2.3 Mekan ici glriiltii diizeyi sinir degerleri

Farkli islevli hacimlerde izin verilen en yiksek ic
gurdlti dizeyleri Yonetmelik Tablo 4.1'de verilmistir.
Bu degerler; mekan icerisinde kullanici giriltisi

haric olmak Uzere, mekana disardan iletilen ses
basin¢c dlzeylerinin A-agirlikli degerlerini goster-
mektedir. Yonetmelik Madde 12'ye gore icerisinde
elektronik olarak yikseltilmis miizik yayini veya canli
miuzik yapilan restoran, bar, alisveris merkezi,
magaza, oyun salonu gibi mekanlarda sinir degerler;
miizik sesi dahil ic gurilti dizeylerini belirtmektedir.

Mekan ici gurulti dizeyi sinir degerleri akustik
uzmanin ic girdlti dizeyine bagli hesaplama
yapmasi gerektigi durumlarda, dlciim sonuclarinin
karsilastirilmasinda ve sikayetlerin degerlendiril-
mesinde kullanilabilir. ic girilti diizeyine bagli
hesaplamalarda gurdltiiniin  spektral niteligi de
gozonlne alinarak degerlendirme yapabilmek icin
BS:8233'te tanimlanan NR (Girdlti Degerlendirme)
olcltd egrilerinden yararlanilabilmektedir. Tablo 3;
NR egrilerinin oktav bant aciimlarini ve A-agirlikli
ses basinc diizeylerini gostermektedir. Sekil 5'te ise
NR-dB(A] cevirim grafigi verilmistir.

Tablo 3. NR egrilerine iliskin oktav bant ses basing dlzeyleri ve dB(A) karsiligi

NR O 564 (365 | 22 | 12 |48 | O |-35]|-6.1| -8 6
NR 5 58.8 | 39.4 (26.3|166| 9.7 | 5 1.6 1 -1 1-28] 11
NR10 | 622 | 43.4(30.7(21.3|14.5| 10 | 6.6 | 42 | 2.3 16
NR15 | 656|473 | 35 [259(194] 15 (11.7| 93 | 74 | 21
NR 20 69 |51.31394(30.6(243| 20 | 168|144 ]126| 26
NR25 | 724|552 |43.7]352|29.2| 25 (21.9]19.5]|17.7| 31
NR30 | 758 | 59.2 {48.139.9| 34 | 30 (269247229 | 36
NR35 | /9.2 | 63.1 |52.4144.5|38.9| 35 | 32 |29.8]| 28 41
NR40 | 82.6 | 67.1 |56.849.2|43.8| 40 |37.1 349|332 | 46
NR 45 86 71 |61.1153.6(48.6| 45 [42.2| 40 |38.3| b1
NRSO | 894 | 75 |65.5|568.5(53.5| 50 |(47.2|452|43.5| 56
NRSS | 92,9 |78.99|69.863.1|58.4| 55 [52.3|50.3|48.6| 61
NR6O | 96.3 | 82.9 |74.2|67.8|63.2| 60 |57.4|554|53.8| 66
NR6S | 99.7 | 86.8 |785(72.4|68.1| 65 [62.5]605|58.9 | 71
NR70 |103.1| 90.8 {829 (77.1| 73 | 70 |67.5|65.7|64.1| 76
NR75 |106.5| 94.7 (87.281.7|77.9| 75 [72.6|70.8|69.2| 81
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Sekil 5. NR-dB(A) iliskisi grafigi

4.2.4 Tesisat ve servis ekipmanlarindan kaynaklanan i¢ glrilti sinir degerleri

Farkli islevli hacimlerde izin verilen en yiksek
tesisat ve servis ekipmanlarindan kaynaklanan ic
gurdlti dizeyleri Yonetmelik Tablo 5.1 ve 5.2'de
verilmistir. Bu degerler izin verilen en ylksek
mekan ici girultd dizeylerinin 5 dB eksigidir ve
tesisat ve servis ekipmani seciminde, 6lcim sonuc-
larinin karsilastirilmasinda ve sikayetlerin deger-
lendirilmesinde akustik uzman ve ilgili mihendis-
ler tarafindan kullanilabilir.

Yonetmelikte siirekli glriltu Ureten glrilti kaynak-
lariile kesikli gliriltu Greten glriltu kaynaklarricin
degerler ayri ayri tanimlanmistir.

Ekipman tipi

SUrekli gurdltu
Ureten ekipmanlar

Kesikli gurdlta
Ureten ekipmanlar

Gurilltu gostergesi

ses yalitim kilavuzu 12

Sirekli grultd treten tesisat ve servis ekipmanlari
belirli bir zaman siiresi icinde ses basin¢ diizeyi
sabit, dalgali veya az degisken olan cihazlardir.
Havalandirma kanallar, klima Uniteleri (AHU]J,
jenerator, kazan guriltusd, belirli tipteki pompalar
vb. sirekli girdlti Ureten ekipmanlara ornek
verilebilir. Havalandirma kanallarinin gurdltisd,
icerisinde bulundugu oda icin degerlendirilirken
mekanik odada yer alan cihazlarin giriltileri
komsu hacimlerde degerlendirilir.

Limit degerler




Kesikli griltd Ureten tesisat ve servis ekipmanlari
dizenli veya diizensiz araliklarla tekrarlanan ve en
az 5 sn sliren sese sahip cihazlardir. Sifon, musluk,
asansor, garaj kapisi vb. kesikli glrultd Ureten

ekipmanlara ornek verilebilir. Bu guriltu kaynak-
lari normal kosullarda bulunduklari mekanda degil
komsu hacimlerde degerlendirilir.

4.2.5 Reverberasyon siiresi sinir degerleri ve ylizey yutuculuklan

Farkli islevli hacimlerde izin verilen en yiksek
reverberasyon siresi degerleri Yonetmelik'te Tablo
6.1'de verilmistir. Yonetmelikte verilen degerler
gurdlti kontrolld amacli verilmistir. Hacim akusti-
ginin énemli oldugu tiyatro-konferans salonlari,
sinema salonlari, konser salonlari, muzik ve tv
stidyolariile dini merkezlerde ibadet alanlari, spor
tesisleri ve sanayi tesislerindeki genel calisma
alanlari icin reverberasyon siiresi sinir degerlerini
akustik uzman uluslararasi sinir degerlere ve
literatiire bagli olarak belirleyecektir.

Yonetmelik'in 14. maddesine gore;

Egitim yapilari, saglik tesisleri, biro ve idari bina-
lar, yemekhane ve lokantalar, tim sirkiilasyon
alanlari, kutiphaneler, terminaller, kamuya ait

Bina islevleri

tesisler, spor salonlari icerisinde tavan kaplamasi-
nin agirlikli ses yutuculuk katsayisinin (ay) en az
0.75'i saglamasi gerekmektedir.

Mimari akustik raporun yeterli oldugu veya hesap-
lama gerektirmeyen durumlarda sinir deger yerine
bu kriter kosul aranabilir. Ozellikle tavan yiiksekligi
fazla olan hacimlerde yalnizca tavanin yutucu
malzeme ile kaplanmasi istenen degerleri sagla-
mada yetersiz kalabilmektedir. Bu ylizden reverbe-
rasyon siresi hesaplanarak diger ylzeyler icin
istenen yutuculuklar belirlenebilmektedir.

Mimari akustik raporda veya akustik projede sinir

degerlerin sagladigi hesaplamalarla gdsterilirse
tavan kaplamasi ile ilgili kosul aranmaz (Sekil 6).

Sinir Degerler

Sekil 6. Yonetmelige gére mekanlar icin gurdltt kontrolG acisindan kabul
edilen en yUksek reverberasyon surelerini belirlenmesi streci
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4.3 Uygun yapi elemanlarinin belirlenmesi

Mimari projede kat planlari lzerinde mekanlari
birbirinden ayiran bodlme elemanlarinin yapim
teknigi ve malzemeleri belirlenerek ses yalitim

Laboratuvar

dlctm sonuclar Hesaplamaiar

degerleri belirlenmeli ve sinir degerler ile karsilas-
tirilmalidir (Sekil 7). Bunun icin izlenecek yontem
Yénetmelik'te Madde 16'da tanimlanmaktadir.

Kilavuz I. ve Il. Bolimde

Hesaplamalar belirtilen kabuller

v

Sinir Degerlerle
Karsilastirma

—

Saglamiyor ise farkli
yapl eleman
onerisi getirilir

Sagliyor ise
kabul edilir

Sekil 7. Yonetmelige gdre Uygun yapl elemanlarinin belilenmesi ydntemi

* istenen dlciit degerleri saglayacak yapi eleman-
larinin Rw (C,Cy) ve L, degerleri; hesaplamalara
bagli olarak veya akredite laboratuvarlarda élcil-
mis raporlara dayanan kataloglardan secilerek
belirlenir.

e Yapi elemanlarinin ayirdigi mekanlarin hacimleri,
ic akustik ozelliklerive elemanlarin birlesim nokta-

larinin ozelliklerine gore alan performans degerle-
ri (DnT Atr .DnT.A Ve L'h1w ) hesaplanir. Bu degerle-
rin belirlenmesinde mimari akustik raporun hazir-
lanmasinda kullanilabilecek yontemler Kilavuz
Bolim 2'de aktarilmaktadir. Asagida orneklenen
kictk hacimli alici ve kaynak mekanlari icin; birim-
lerin dondsiimiine iliskin su kabuller yapilabilir:

V1 ve V2< 75m3, h<3 m, a,b< 5 mise;
Dnt.A= RW[C;Ctr]'?)
Dnt A tr= RW (C;Cyr)-4
I—InT,w = I-n,w +3

V1,V2 : Alici ve kaynak mekanlari hacmi, m3

h : oda ylksekligi, m

a, b : oda boyutlari (uzunluk, genislik], m

e Bulunan deger istenen hava doguslu ses yalitim
degeri ile karsilastirilir. Hava doguslu ses yalitim
degeri sonucunun izin verilen en disik yalitim
degerinden yiiksek olmasi, darbe sesi iletim degeri
sonucunun ise izin verilen en yiliksek darbe sesi
iletim degerinden disik olmasi beklenmektedir.
Bu asamada hesaplardan kaynakli ya da detaylan-
dirma ve uygulamada olusabilecek hatalarin etkisi
ongortlerek sinir degerlerden yaklasik 2 dB daha
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olumlu durumu hedeflemek gerekmektedir (hava
doguslu seslericin sinir deger+2 dB, darbe sesi icin
sinir deger-2 dB)

e Yapi elemaninin performansinin laboratuvar olcim
degerlerine yakin olabilmesi icin detaylandirmada
zayif noktalarin ve ses koprilerinin olusmamasina
dikkat edilmelidir.




4.4 Tesisat ve servis ekipmanlarindan kaynaklanan girdiltiiniin kontroli

Tesisat ve servis ekipmanlarinda alinabilecek
gurultd kontrol onlemleri Yonetmelik'te Ek 8'de
verilmistir. Sihhi tesisat ve ekipmanlari (temiz ve
pis su gerecleri: akis organlari), vanalar, batarya-
lar, saglik gerecleri: lavabo, kivet, dus teknesi,vd
ile aksesuarlari, temiz ve pis su donatimi: borular,
baglantilar, ve bina/mekan ici bireysel isitma,
sogutma ve havalandirma uniteleri bu kapsamda
degerlendirilecektir. Kilavuzun ikinci boliminde
merkezi 1sitma, sogutma ve havalandirma sistem,
kanal ve gereclerinde glrultd kontrolu aciklanmak-
ta ve ilkesel uygulama detaylari yer almaktadir.

Akustik uzmana danisma sarti aranmayan binalar-
da ilgili mimar/miihendis/uzman tarafindan,

- Mekan icerisinde glriltili cihazlar varsa (6rn.
kombi)] bu cihazlarin calisma gurultisinin sinir
degerleri gecmemesi uygun cihaz secimi ile veya
cihazi kilifa almak gibi ses yalitim onlemleri ile
saglanir.

- Kanal ve borularin tespitinde ve yapi elemanlari
ile birlesim noktalarinda Yonetmelik'te Ek 8'de
belirtilen kurallar, Kilavuz Bolim 1'de yer alan
kontrol listeleri ve Kilavuz Bolim 2'de yer alan
ilkesel detaylar uygulanarak gurultd kontrol dnem-
leri alinir.

- Titresim yayan cihazlarin zemine baglantilarinda
titresim sonuimleyici yalitim malzemeleri kullanilir.

- Asansor makine dairesi ve mekanik, havalandir-
ma, asansor saftlari yutucu malzeme ile kaplana-
rak gerekli guriltd kontrol onlemleri alinir.

- Elektrikli panjur kutularinin, klima unitelerinin ve
fan-coil Unitelerinin kilifinda veya icinde yutucu

4.5 Mekan ici guriilti kontroli

Binalarda ses yalitimi, servis ekipmanlarina bagli
gurultd kontrolu ve reverberasyon sartlari saglan-
digi takdirde teorik olarak mekan ici gliriltu diizey-
lerinin saglanmasi beklenir. Ancak gurdltililik ve
guriltiye hassasiyeti degerlendirildiginde o&zel
durumlu mekanlar varsa (6rnegin konser salonlari,
isitme testi odalari vb] mekan ici glriltd dizeyi
hesaplarla kontrol edilmelidir.

Akustik uzman tarafindan hazirlanan akustik proje-
de, gurulti seviyesinin kritik oldugu ongortlen
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kullanilmasi ve sessiz tipte cihaz secilmesi hakkin-
da mekanik danismani veya ureticisi ile gorusulur.

- Mekanik merkezlerin, asansor saflarinin, cop
bacalarinin gurultiye karsi cok hassas mekanlar
ile komsu olmasi durumu onlenir veya gerekli
gurultd kontrol onlemlerinin alindigi gosterilir.

Binada mekanik merkez varsa akustik uzman
tarafindan asagidaki hesaplar gerceklestirilir:

- HVAC sistemi varsa mekan icerisinde yer alan
kanallardan ve menfezlerden kaynakli Ufleme
gurultisu hesaplanir.

- Mekan icerisinde gurultuli cihazlar varsa bu
cihazlarin calisma gurdltiisid hesaplanir.

- Mekanik odaya veya cati ekipmanlarina komsu
durumdaki guriltiye karsi cok hassas ve hassas
mekanlara ses iletimi (AHU, kazanlar vb.) hesaplanir.
Bu ses seviyelerinin toplaminin o mekan icin izin
verilen tesisat ve servis ekipmanlarindan kaynakla-
nan ic gurulti duzeylerini gecmemesi saglanir.
iLgili detay cizimleri verilir.

Ek olarak;

- Titresim yayan cihazlarin zemine baglantilarinda
titresim sondmleyici yalitim malzemeleri kullanilir,
gerekli hesaplamalar yapilir.

- Cati ekipmani veya bina disi ekipmanlar varsa, bu
cihazlarin cevreye (s6z konusu bina, cevre binalar,
park vb) yapacagi glrilti emisyonu degerlendirilir
ve kabin, yalitimli oda, gurulti perdesi gibi akustik
cozimler gelistirilerek gurilti azaltim etkisi
hesaplanir.

mahallerde mekan ici gurilti dizeyi akustik
uzman tarafindan hesaplanarak izin verilen en
yuksek mekan ici gurdltu diizeyi ile karsilastirilir ve
bu degeri gecmemesi icin gerekli tedbirler alinir.
Mekan ici guriltd dizeyi o mekandaki hesaplanan
servis ekipmanlarina bagli gurdltu seviyesi, cephe-
den iletilen gurultl seviyesi ve varsa ses yukseltici
sistemlerin kullanildigi komsu mekandan iletilen
ses toplami hesaplanarak bulunur.




Odalar boyunca surekli olan kanal ve saftlardan
gerceklesebilecek ses iletimi ve mahremiyet
konulari ayrica ele alinacaktir.

Birincilislevi mizik dinlemek olmayan ve elektronik
olarak yukseltilmis muzik yayini veya canli muizik

4.6 Reverberasyon sininnin saglanmasi

Egitim yapilari, saglik tesisleri, biiro ve idari bina-
lar, yemekhane ve lokantalar, tim sirkiilasyon
alanlari, kitiphaneler, terminaller, kamuya ait
tesisler, spor salonlari icerisinde tavan kaplama-
sinin minimum aw 0.75'i sagladiginin gosterilmesi
yeterlidir. Agirliklandirilmis ses yutuculuk katsa-
yisi (aw] tek sayili bir degerdir ve 250, 500, 1000,
2000 ve 4000 Hz frekanslarindaki yutuculuk katsa-
yilarinin TS EN I1SO 11654°e gore agirtiklandirilmis
degeridir.

Bu mekanlarda tavan kaplamasi istenen yutucu-
luk degerini saglamiyorsa odanin diger ylzeyle-
rinde yutucular kullanilarak reverberasyon siiresi

yapilan mekanlarda (restoran, bar, alisveris merke-
zi, magaza, oyun salonu vb] mizik sesinin izin
verilen en yliksek mekan ici guriltu diizeyini asma-
masi icin isletme tarafindan onlem alinmalidir.

kriteri saglanabilir. Bu durumda reverberasyon
sliresi hesaplanarak istenen degerlerin saglandigi
gosterilmelidir. Tavanin  cok ylksek oldugu
durumlarda yan ylzeyler icin istenen yutuculuk
degerleri reverberasyon hesabina bagli olarak
elde edilebilir.

Burada belirtilen islevlerin haricinde kalan diger
mekanlar icin reverberasyon siiresi hesaplanarak
limit degerler saglanir.

Reverberasyon siiresi hesaplari Tablo ve grafik ile
gosterilebilir (Tablo 4, Sekil 8)

Tablo 4 . Ornek Reverberasyon Stresi Hesap Tablosu

Alan- |Hacim Frekans (Hz Frekans (Hz)
Yiizey Malzeme , . | 125 | 250 | 500 |1000| 2000 | 4000 125 250 500 1000 2000 4000
(S) m -m
a a a a a Sxa Sxa Sxa Sxa Sxa Sxa
Zemin
Zemin | ... X 84195 | @250 | @500 | @000 | 82000 | @000 | SX 8125 [SXAssp| SXas00| SXa1gp0 | SXas000 | S X400
Tavan
Tavan | ... X @5 | @50 | @500 |@1000| Q2000 | @ Sxa Sxags| Sxasy| Sxaq | SXasw | Sxaynn
Duvar
Kaplar | ... X @125 | @250 | @500 | 81000 | @2000 | 4000 | SX8125 [SXass0| SXas00| SXa1000 | SX2000 | SXa4000
YanDuvarlar | ... X @125 | @250 | @500 | 31000 | @2000 | 4000 | SX 8125 [SXass0| SXas00| SXaq000 | SX2000 | SXa4000
---------------- X 8125 | @250 | @500 | @000 | 82000 | @000 | SX8125 [SXAssp| SXas00| SXa1g00 | SXaz000 | SXa4000
---------------- X @125 | @250 | @s00 | @000 | @000 | @000 | SX8125 |SXassp| SXasp9| SXa1000 | SXa2000 | SX84p00
Hacim
Hava=Hava, x%
Hol RH, x C°, m? X @ 1000 | @ 2000 | & 4000 Sxa1000 | SXa200 | SXa 000
125Hz | 250 Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
Thol=(0,161V)/3 A 1,00 0,90 0,80 0,80 0,85 0,85
T istenen 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
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HOL - REVERBERASYON SURESi - T

1,40
Kabul Edilebilir T araligi
1,20 n 1 1 ] ] -
1.00 \
c 080 . — ad
]
= 060
0,40
0,20
0,00
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
= Thol=(0,161V) /3, 1,00 0,90 0,80 0,80 0,85 0,85
-B- Tistenen 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1,2

Sekil 8. Ornek Reverberasyon Slresi grafigi

Yutuculuk katsayisi:

Yutuculuk katsayisi 0 ile 1 arasinda degisen bir
degerdir ve 0 en yansitici durumu, 1 ise en yutucu
durumu gostermektedir. Malzemelerin yutuculuk
katsayilari frekanslara gore degismektedir. Bazi

tipik ylizey kaplamalarinin yutuculuk katsayilari ve
a, degerleri Tablo 5te verilmistir. Ureticilerin
laboratuvar olciimlerine dayanarak beyan ettigi
yutuculuk katsayilari bu hesaplarda kullanilabilir.

Tablo 5. Baz fipik yUzeylerin yutuculuk katsayisi

Malzeme 125 250 500 1000 2000 4000
Tugla, yUzeyi sival 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03
Beton blok, ylzeyi sivall 0.1 0.05 0.06 0.07 0.09 0.08
Mermer 0.01 0.01 0.015 0.02 0.02 0.02
Betonarme, yUzeyi sivali 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02
Cam yUnu levha, 25mm 0.18 0.34 0.79 0.99 0.93 0.9

Perfore akustik asma tavan 0.3 0.51 0.8 0.85 0.78 0.66
YUn hali, 10mm 0.09 0.08 0.21 0.26 0.27 0.37
Linolyum, beton Uzerinde 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02
Ahsap déseme kaplamasi 0.15 0.11 0.1 0.07 0.06 0.07
Cam (pencere) 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
Masada oturan yetiskin 0.2 0.28 0.31 0.37 0.41 0.42
Sirada oturan ¢ocuk 0.17 0.21 0.26 0.3 0.325 0.37

Agirliklandirilmis ses yutuculuk katsayisi - aw :

Agirliklandirilmis ses yutuculuk, TS EN ISO 11654’e
gore malzemenin ses yutuculuk degerlerinin bir
referans egri ile karsilastirilmasiile bulunur. isten-
meyen sapmalar toplami <0,10 oluncaya kadar
olcllen degere dogru 0,05 adimla referans egri
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kaydiritir. Olciilen deger, referans egrisinin dege-
rinden az oldugunda belli bir frekansta istenmeyen
bir sapma olur. Yalnizca istenmeyen yondeki
sapmalar hesaplanmalidir. Kaydirilan egrinin 500
Hz'de aldigi deger agirliklandirilmis ses yutuculuk
katsayisina esittir (Sekil 9).




Test Ornegi

Frekans o  op

(Hz) = G

50 0.14

63 029 |0.20

80 0.23

100 0.38 1o

125 0.52 [0.45 T

160 050 o — R:ferans

200 0.62 - : :
250 0.70 |0.65 5 08
315 0.70 g : ;
400 0.57 Sospk
500 0.48 |0.60 2 g :
630 0.72 §n.4—
800 0.73 = ; :
1000 0.74 |0.75 D2f-
1250 074 g g
1600  0.77 ] = =
2000  0.78 [0.80

2500  0.83

3150 086

4000 091 |0.90

5000 093

2k

50 500 1k
Frekans band) (Hz)

a, =0.70 (H)

Sekil 9: Yutuculuk degeri ile referans egrinin karsilastinimasi érnedi

Reverberasyon siiresi hesabi:

Reverberasyon siiresi [T] hesaplanmasinda kullanilabilecek

en basit formiil asagida verilmistir:

T

\"
0.16V
T=— Atoplam

S
aq
S;
az

Atoplam

-G * * *
Atoplam—51 a;1+S52*0+S53%ag....

* Reverberasyon silresi hacim icerisindeki mobil-
yalardan etkilendigi icin ic mekanda kullanilmasi
planlanan mobilyalar bu hesaba dahil edilmelidir.
Mekan icerisinde yutuculugu yiksek malzemelerin
kullanimi ile reverberasyonu azaltmak ve konus-
manin anlasilabilirligini artirmak mimkunddr.
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: Reverberasyon suresi, sn (frekanslara gére hesaplanir)
: Hacim, m3

: Esdeger toplam yutuculuk alani
: 1.
: 1.
2.
2.

tip malzeme ile kapli alan, m2
tip malzemenin yutuculuk katsayisi
tip malzeme ile kapli alan, m2
tip malzemenin yutuculuk katsayisi

Yutucu malzemelerin, blylk hacimli odalarda ve
aclk planli hacimlerde tavanlarda kullanilmasi
daha etkili olmaktadir. Bunlar tavan kaplama
malzemesi olarak kullanilabilecekleri gibi, tavan-
dan sarkan paneller de olabilmektedir.




05

Yonetmelikte hedeflenen akustik perfor-
mansin saglanabilmesine yonelik, binalarda
mimari projelendirme sirasinda akustik
gereksinmelerin gozonine alinmasi, yapim

5.1 Akustik rapor kapsami

Yonetmelik Madde 5e gore, Ruhsata tabi yapilar-
dan altinci fikra haricindekiler icin (a-Bir bodrum
kati ve cati arasi haric yediden fazla katli konutlar,
toplam insaat alani 2.000 metrekareyi gecen
ikiden fazla katli konut disi binalar, EK-2 Tablo
2.1'de verilen bina islevlerinden birden fazlasini
iceren binalar, konser ve dinleme salonlari gibi
ozel akustik tasarim gerektiren kullanimlari
iceren binalar ve b- A veya B akustik performans
sinifini hedefleyen binalar.] proje miuellifi veya
akustik uzman tarafindan mimari akustik raporu
dizenlenir.

Mimari Akustik Rapor genel olarak asagidaki
konulari icerecektir:

1. Mimari proje hakkinda genel bilgi

Mimari projenin tanitimi, binanin yeraldigi cevre,
bina konumu, kat adedi, ic mekan organizsyonu
yazili aciklanmalidir.

2. Cevresel giiriiltii analizleri

Yerlesim planinda cevresel gurulti kaynaklari
belirlenir (Ulasim yollari, sanayi ve ticaret tesisle-
ri, dis ortam mekanik sistemler vd]. Yonetmelik
Madde 8 de belirtilen cevresel gurulti gostergele-
ri cinsinden mevcut dis gurultd dizeyleri verilme-
lidir.

Hesaplama yontemiyle Cevresel Gurdltinin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligin
EK-VII sinir degerlerine gore dis gurdlti degerleri
saptanmalidir.

Olciim yapilmis ise dlciime iliskin bilgiler (8lciim
noktalarini vaziyet plani tzerindeki konumu, dis
glriltt kaynaklari hakkinda bilgi, uzakliklar vb.)
belirtilmeli ve dlcim raporu eklenmelidir.
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sirasinda denetimlerin saglanmasi ve buna
yonelik hazirlanacak raporlarin genel
kapsamina iliskin aciklamalar asagida
verilmistir.

Gurultd haritalarindan yararlanildigi durumda;
hazirlayan kurulus aciklanmali, bina cevresi gece
ve glndiz stratejik gurdlti haritalari, varsa uc
boyutlu cephe guriltid dagilimlari rapor eki olarak
verilmelidir.

En ylksek guriltild ve sakin cephelericin belirle-
nen dis glrultu dizeyleri raporda yer almalidir.

3. Anahtar paftalarin hazirlanmasi

Bina akustigi uygulamalarina iliskin anahtar
paftalar rapor kapsaminda verilmelidir Anahtar
paftalar kat planlari Uzerinde isaretlenmis ic
bolme duvarlar, dis duvarlar, dosemeler, kapi
pencere gibi yapi bilesenlerinin kod numaralari,
yap! elemanlarinin listeleri, detay numaralari gibi
projeye 6zgu bilgileri icermelidir.

Anahtar Paftada belirtilen kodlar, Sinir degerler
ve projede saglanacagr ongorilen ses yalitim
degerleri birlikte gosterilebilir.

4. Hedeflenen (sinir degerler) ve projede oneri-
len yapi elemanlari ile saglanacagi belirtilen
degerlerin gosterilmesi

4.1. Hedeflenen akustik performans ve yalitim
siniflari: Projede hedeflenen “Akustik Perfor-
mans Sinifi” belirtilmelidir ve secim nedenleri
aciklanmalidir.

4.2. Sinir degerler ve projede saglanacagi 6ngori-
len ses yalitim degerleri Projede yonetmelige
gore belirlenen sinir degerler ve secilen yapi
elemanlari ile saglanacagi ongorilen ses yalitim
degerleri raporun bu béliminde aciklanmalidir.




4.2.1. Komsuluk iliskilerinin analizi

Farkli bina tipleri ve mekanlar islevlerine bagli
olarak gurulti kaynagi olmalari durumunda
gurultiluluk dereceleri, alici olmalari durumunda
gurultiye karsi duyarliliklari lejant kullanilarak
kat planlarinda veya ayn pafta tzerinde kolaylikla
anlasilabilir sekilde gosterilmelidir. Ayrica mahal
listeleri hazirlanarak verilecek bir tabloda; mahal
kodlari, yapi elemani kodlari ve sinir degerler
gosterilmelidir

Dis yapr elemanlari icin kabul edilen sinir deger-
ler; anahtar paftalardaki plan veya kesitler Uzerin-
de -lejant kullanilarak- veya ayri paftalarda goste-
rilebilir

5. Yapi elemant tiplerinin belirlenmesi

Istenen dlciit degerleri saglayacak yapi elemanla-
rinin malzeme ve konstriksiyonlari; hesaplama-
lara bagli olarak veya akredite laboratuvarlarda
olcilmus raporlara dayanan kataloglardan secile-
rek belirlenmelidir.

5.2 Akustik proje hazirlama ilkeleri

Yonetmelik Madde1 (6] a'da belirtilen “Bir bodrum
kati ve cati arasi haric yediden fazla katli konutlar,
toplam insaat alani 2.000 metrekareyi gecen
ikiden fazla katli konut disi binalar, EK-2 Tablo
2.1'de verilen bina islevlerinden birden fazlasini
iceren binalar, konser ve dinleme salonlari gibi
ozel akustik tasarim gerektiren kullanimlari
iceren binalar” icin akustik proje hazirlanir’
kurali uyarinca hazirlanacak akustik proje ve
sonuc raporuna iliskin bilgiler asagida yer almak-
tadir.

5.2.1. Akustik projelendirme; tim analizleri,
hesaplamalari, modellemeleri, uygulama ve detay
cizimlerini kapsar. Hazirlanan projeye iliskin
verilecek Akustik Proje Raporu, asgari olarak
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6. Noktasal detaylarin gosterilmesi
Secilen yapi elemanlari ve bilesenleri ve birlesim
noktalari olcekli cizimler ile gosterilmelidir.

7. Reverberasyon Siiresi Kontrolii

Yonetmelik Madde 14 (2)'ye gdre “Egitim yapilari,
saglik tesisleri, biiro ve idari binalar, yemekhane
ve lokantalar, tim sirkilasyon alanlari, kutipha-
neler, terminaller, kamuya ait tesisler, spor
salonlar” tavanlari icin uygun malzeme secildigi
gosterilmelidir.

8. Tesisat ve servis ekipmanlarindan kaynakla-
nan giiriiltiiniin kontrolii

Tesisat ve servis ekipmanlarindan kaynaklanan
guriltindn kontrold icin EK-8de belirtilen kural-
lara uygun olarak alinan onlemler raporda
aciklanmali ve listelenmelidir (Not: Bu akustik
rapor ornegi; merkezi iklimlendirme sistemi
bulunmayan vyapilar icindir). Gerekli noktalarda
detay cizimleri verilmelidir.

Mimari Akustik Raporda istenilen bilgileri kapsa-
mali, ek olarak yapilan calismalarin tim belgeleri
verilmelidir.

5.2.2. Mekanik merkezlerde ic giiriiltii diizeyleri
ve tesisat ve servis ekipmalarindan duyarli
mekanlara iletilen giiriiltii diizeyleri: Mimari
projede bina icerisinde veya bina disinda; catida ve
dis cepheye yakin yer alan ve mekanik sistem
ekipmanlarinin ve donatimin olusturdugu ses
gici dizeyleri ile mekanik merkezlerin icindeki
toplam ses basinc diizeylerine iliskin hesaplama-
lar veya ic gurdltu haritalari bu bolimde verilme-
lidir. Cihazlarin akustik gic bilgileri kaynaklara
dayali olarak verilmelidir.




5.2.3. Mekan ici giiriiltii diizeyleri: Proje asama-
sindaki binalarda mekan ici gurilti dizeylerinin
yaklasik olarak belirlenmesi icin komsu mekan-
lardan ve dis ortamdan mekana iletilen gurultd
dizeyleri hesaplama veya modellemelere bagli
olarak saptanmalidir. Yapimi tamamlanan bina-
larda mekan ici gurdlti dizeyleri Yonetmelikte
verilen standartlara uygun olcim teknikleri ile
belirlenmelidir. Olciilen diizeyler sinir degerlerle
karsilastirilip izin verilen degerlerin altinda kaldi-
g1 gésterilmelidir. Olciim verileri rapora eklenme-
lidir

5.2.4. Reverberasyon Siiresinin Saglanmasi:
Yonetmelik Madde 14 (2)'ye gore gére “Egitim
yapilari, saglik tesisleri, biro ve idari binalar,
yemekhane ve lokantalar, tim sirkiilasyon alanla-
ri, kitiphaneler, terminaller, kamuya ait tesisler,
spor salonlar1” icerisinde tavan kaplamasinin
agirlkl ses yutuculuk katsayisinin (aw) en az
0.75'i saglamasi gerektigi kriterine yonelik secilen
malzeme ve konstriksiyonlar belirtilmeli, firma-
dan temin edilen akredite laboratuvar olcim
raporlari rapor ekinde verilmelidir. Aksi takdirde
istenen reverberasyon siresinin  saglandigl
hesaplar ile gosterilmelidir. Yapimi tamamlanan
binalarda reverberasyon siresinin olcilerek
temin edilmesi durumunda olcim verileri rapora
eklenmelidir.

5.2.5. Ses yalitim hesaplamalarina dayali olarak
belirlenen yapi eleman ve bilesenlerin tipleri,
malzeme ve konstriiksiyonlari listelenmeli ve
1/50 tim kat planlari ve kesitler Gzerinde gosteril-
melidir. Diger mimari kararlar da gozonine alina-
rak onemli noktalardaki uygulamalara iliskin 1/20
sistem kesitleri hazirlanmalidir. Secilen ozel
akustik Uridn ve malzemenin tipleri, konstriksi-
yonlari ve uygulama detaylari; firma ismi belirtil-
meksizin -yalnizca performans degerleri ve
fiziksel ozellikleri ile birlikte- verilir.
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5.2.6. Tesisat ve servis ekipmanlarindan kaynak-
lanan giiriiltii ve titresim kontroli

Projede Yonetmelik EK 8'e gore alinan onlemler
tesisat projeleri (cizim paftalari) tGzerinde gésteri-
lerek ve gerekli noktalarda detay cizimleri ile
desteklenerek rapora aktarilmalidir. Alinan
onlemler listelenmeli, gurultld dizeylerine iliskin
hesaplamalar verilmelidir.

Her ne kadar Yonetmelikte dogrudan yer almasa
da ; teknik merkezlerde veya binanin herhangi bir
noktasinda yeralan mekanik sistemler icin titre-
sim kontrolu; tahminler, dlcimler ve hesaplama-
lara dayali olarak yapilmali, yapida iletilen titre-
sim hiz ve ivme degerleri hesaplanmali, 1SO 4866
standardina gore risk olusturmasi da belirlenme-
lidr. Alinacak yapisal ve cihazlara iliskin onlemler
saptanmalidir. Binaya dis ortamdan iletilecek
(6rnegdin ulasim yollary, tiineller vd kaynakl] titre-
simler icin gerekli modellemeler yapilmali ve
sonuclara gore alinacak onlemler; gerek yazili
aciklamalar, gerekse cizimlerle desteklenerek
akustik projede yeralmalidir. Akustik proje ve
raporun bir bolimd bu konuya ayrilmalidir.

Yukarda belirtilen mimari akustik projelendirme
esaslari asgariistekleri belirtmektedir. Yapininve
mimari projenin o6zelligine ve akustik uzmanin
gorusline gore, gerektiginde ek calismalar yapilir.




5.3 Bina akustigi degerlendirme ve denetleme raporlan

Yeni yapilacak ve mevcut binalarin yonetmelikte
belirtilen akustik gereklilikleri sagladigini goster-
mek Uzere denetim listeleri olusturularak bu
bolimde verilmistir. Yeni vyapilacak binalarda
yapilacak denetimler (incelemeler ve degerlendir-
meler) 3 asamada gerceklestirilebilir:

¢ Projelendirme asamasinda,
e Yapim asamasinda,
e Yapimdan sonra

Denetimler sonucunda hazirlanacak raporlar
“"Bina Akustigi Degerlendirme Raporu (BADR] -,
-Il, -1lI" olarak adlandirilmistir. Degerlendirme
raporlarina altlik olusturacak denetim listeleri
asagida verilmistir. Yonetmelik'te gecen ve zorun-
lu tutulan konularla ilgili maddeler ‘z' harfi ile
gosterilmis ve zorunlu madde olarak tanimlan-
mistir. Zorunlu olmayan ancak hedeflenen akustik
performansin saglanmasina yonelik gerekli olabi-
lecek maddeler i’ ile gosterilmis ve iyilestirici
oneriler olarak adlandirilmistir. Maddelerde soz
edilen konunun ele alinan proje icin gecerli olma-
masi durumunda ‘uygulanamaz’ isaretlenmeli ve
sebebi aciklama bolimine yazitmalidi (Sekil 10).

Akustigi
Performans

Belgesi

Sekil 10. Bina akustigi denetim /degerlendirme raporlarnin kullanim asamalar

5.3.1 Projelendirme asamasi denetimi ve Bina
Akustigi Degerlendirme Raporu 1-BADR 1 :

Projelendirme asamasinda mimar, yiklenici veya
akustik uzmanlar tarafindan yapilacak denetimle-
rin sonucunu gosteren BADR-| raporunda asagi-
daki basliklar ve konu icerikleri yer alacaktir:

e Mimari akustik raporun icerigi: Yonetmelikte
akustik uzman tarafindan akustik proje hazirlan-
masi gerekliligi belirtilmeyen binalar icin mimar
veya ylklenici tarafinda hazirlanan mimari akustik
raporda bulunmasi gereken bilgileri kapsar. Bina-
nin akustik proje hazirlanmis ise not disulir.

e Akustik projenin icerigi: Akustik uzman tarafin-
dan hazirlanan akustik projede bulunmasi gere-
ken bilgileri icerir. Yonetmelikte akustik uzman
tarafindan akustik proje hazirlanmasi gerekliligi
belirtilmeyen binalar icin bu bolim doldurulmaz.
e Mekan organizasyonu: Mimari projede gurultulu
ve gurultiye karsi hassas mekanlarin konumlan-
mas! konusunda dikkate alinacak konular,
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e Duvarlar: Duvarlarin hava doguslu seslere karsi
yalitiminlarinin saglamasina yonelik onlemler,

e Dosemeler: Dosemelerin ve catinin hava dogus-
lu seslere ve darbe seslerine karsi yalitimlarinin
saglanmasina yonelik onlemler,

e Duvar bosluklari: Pencere ve kapilarin ses yaliti-
mini saglamasina yonelik onlemler,

e Servis ekipmanlari: Tesisat ve servis ekipmanla-
rinin gurultd kontroliine yonelik onlemler,

e Yapi elemani ve servis ekipmani birlesimi: Servis
ekipmanlarinin yapi elemanlarina temas ettigi
noktalarda ve boru ve kanallarin yapi elemanlarini
deldigi noktalarda alinacak onlemler,

e Yapi elemani ve diger yapi elemanlari birlesimi:
Yapi elemanlarinin birlesimlerinde uygulanacak
ilkesel detaylar

Bu incelemeler Tablo 6'daki denetim listelerinde
verilmistir. Denetim listelerine gore isaretlemeler
yapilacak sonuc bir yazili rapor olarak verilmeli-
dir.




Tablo 6. Bina Akustigi Degerlendirme Raporu -1

Proje adi:
BiNA AKUSTiGi DEGERLENDIRME RAPORU -1 | T*
(PROJELENDIRME ASAMASI) Denetleyen:
Imza:

Mimari Akustik Rapor

Hedeflenen akustik performans sinifi projede belirtildi
mi?

Cig ortam gOriltdsd seviyesi garditd haritalan,
hesaplama veya &lgim yolu ile tespit edildi mi?

Projede cepheye bakan mekanlann glriltlye
3 | z |hassasiyet dereceler ydnetmelije uygun olarak
belirlendi mi?

Cepheden istenen wyahtim dizeyler diz ortam
4 | Z |girdltisd we mekanlann hassasiyet derecelerine
bagh olarak belirfendi mi?

Projedeki komsuluk iligkilerine bagh olarak ilgili hava
5| z |doduslu ve darbe sesi yaltinu zir  dederleri
yinetmelige uygun olarak tamimland) mi?

Ydnetmelikte tammlanmayan bir komsuluk iliskisi sbz
konusuysa ilgili limit dederler mekanlarin glriRtGIGIok

61z ve glriltiye hassasiyet derecelerine bagh olarak
belirlendi mi?
Yap elemanlan ve bilegenler igin Re{C,Cy) ve Ly
71z degderler laboratuvar &lgom sonuglanndan ya da

literatirde yer alan bilimsael yontemlere dayal
hesaplardan yaradanilarak verildi mi?

& | Z |Kullanilacak malzemelerin yogJunluklan belirtildi mi?

Yanal iletimleri hezsaplayan yazilimlardan
yararlanarak veya kilavuzda tammlanan basit yontem
9 | z |adimlan (yalnizca belittilen bina tipler igin) takip
edilerek hesaplanan Dy ey , Dura V8 Loy dederler
verildi mi?

Pencere, kam qibi farkh bilegenleri iceren yapi
elemanlarinda; bu  bilegenler sinr dederler

10) z . .
gaglamiyorsa, yapl elemaminin kompozit ses yalitim
degeri hesaplanarak verildi mi?

1] 2 Pencere ve kap bilegenlerinde kasa ve egikte

alinacak sizdimazhk énlemlen agiklandi mi?

Boru ve kanallann yam elemaminda olugturduklan
12| z |acikhklar nedeniyle yahtimin zayiflamasina karsi
projede dnlem alind) m?

*  z: zorunlu maddeler it iyilestirici oneriler

ses yalitim kilavuzu 23



Ses yaliim degereri yonetmelikte wverilen  simir
13| Z |dededer ile kargilastinlarak hedeflenen  sinifi
sagladidi gdsterildi mi?

Ses vyaltim dedederi yénetmelikiz verilen  simir
14| Z |dededer ile kargilastirlarak hedeflenen  sinifi
sagladi gdsterildi mi?

Asansdr makina daireler, asansdr :}aﬁan, mekanik
gaftlar ve havalandirma saftalannda gerekli glriiti
kontrol dnlemlern alindi mi? (Gm. Saft duvarlan yutucu
ile kaplanarak)

Sirkiilasyon alanlan, editim yapilan, saghk tesisleri,
bire wve idari binalar, yemekhaneler, lokantalar,
16| Z | kitdphaneler, terminaller, kamuya ait tesisler ve spor
salonlannda; agirikh ses yutuculuk katzayisi (ox) en
az U.?E’I;:-aﬁla:.ran tavan kaplamas| belidendi mi?
Bahsedilen mekanlarda tavan kaplamasimin agidikh
ses  yutuculuk katsayisi {(o,) en az 0750
17| z | =aglamiyorsa reverberasyon sireleri hesaplanarak
yionetmelikte tamimlanan s dederleri sadladidi
gosterldi mi?

15 2

Akustik Proje

18| Z | Hedeflenen akustik kalite sinifi projede belirtildi mi?

Projede akustik onlem alinacak tim mekan wve

8|z elemanlan gosteren anahtar paftalar venldi mi?

D1z ortam goriftdsd seviyesi gOriitd haritalan,

0|z hesaplama veya olglm yolu ile tespit edildi mi?

Projede cepheye bakan mekanlann giriiidye
21| 7 |hassasiyet dereceler ydnetmelide uygun olarak
beliflendi mi?

Cepheden istenen wyaltm dizeylen dig ortam
22| z | girdltisl we mekanlann hassasiyet derecelerine
bagh olarak belirliendi mi?

Projedeki komguluk iligkilerine bagl olarak ilgili hava
23| 7 |dofuslu ve darbe sesi yalitimi =i degerleri
yonetmelige uygun olarak tammland mi?

Yonetmelikte tanimlanmayan bir komsuluk iliskisi s6z
konusuysa ilgili limit dederer mekanlarin giritilGk
ve glriltiye hassasivet derecelerine bagh olarak
belirlendi mi?

Projedeki mekan iglevierine bagl olarak ilgﬁ ic
giridlth dizeyleri (arka plan ve serviz ekipmanina
bagl) we reverberasyon sOresi limit  dederlen
belirlendi mi?

24|z

23]z

7 | Yap1 elemanlan ve bilegenler igin Ry(C,Cy) dederlen
26 laboratuvar dlgim sonuglanndan ya da hesaplardan
yararlanilarak verildi mi?

* 72 zorunlu maddeler iz iyilestirici Gneriler
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Ozel tasarlanan sistemler, takim malzemeler, akustik
27| z |panjur, kabin vi» malzemeler igin R,(C,Cy) degerlen
laboratuvar dlgimlerinde yarardamilarak verildi mi?

28| Z |Kullanilacak malzemelerin yogunluklan belirtildi mi?

Yanal ileimleri gozeterek Dpraw , Dira V8 Lirsw

Bz dederleri hesapland! mi?
Pencere, kapi gibi farkh bilegenler iceren yap

a0l z elemanlannda; bu  bilegsenler simr  dederleri
sadlamiyorsa, yapl elemaninin kompaozit ses yahtim
dederi hesaplanarak verildi mi?

31l 2 Pencere ve kam bilegenlerinde kasa ve esikte

alinacak sizdimazhk dnlemleri agikland: mi?

Boru ve kanallann yap elemaminda olusturduklan
32| Z |agikhklar nedeniyle yalibmin zayiflamasina karg
projede dnlem alindi ma?

Yapi elemanlan wve  bilesenlerinin birlesim
noktalannda alnacak akustik dnlemler aciklanarak
gerekli nokta detaylar verildi mi?

Omedin;

*ig ve dig duvarlar — i¢ ve dis duvarlar

33| z | *ig ve dig duvarlar — dogemeler

*i¢ we dis duvarlar — pencersfkapi

* merdivenler — duvar/digeme

* yapi eleman — tagiyici sistem bilegeni

* yapi elemam — servis elemanlan (elekirik cikislan,
boru, kanallar vlk...}

Projede dzel tasarlanan cephe sistemleri (6rn.
giydirme cepheler) bulunmas) durumunda profillerde,
34| z |diseme ve ic bolme duvarlar ile birlegim noktalannda
alinacak d&nlemler aciklanarak nokta detaylar
hazidand! n?

Mekanik merkezler ile bitisik durumda goriitiye karg
hassas veya ¢ok hassas kullanim alanlan var ise,
mekanik merkezlerde olugacak gariltd seviyesi cihaz
fipi ve sayisina bagh olarak Gnodrildd ma?

Mekanik merkezlerdeki cihazlardan wveya cab
ekipmanlanndan  kaynakh  dngdrilen gl
seviyesinin, bitigik mekanlarda izin verlen ‘servis
ekipmanlarma bagh i gOriitd dizeyler'nin Ostine
¢lkmayacadl hesaplada ve gerekli ses yalhhim
onlemleri ile gosterildi mi?

HYAC (1sitma, havalandirma we iklimlendirme)
gigtemi bulunuyorsa cihazdan, kanallardan ve
menfezlerden yaylan gonrilth dizeyler Sngdrilerek
toplam gariitindn izin venlen ‘servis ekipmanlanna
bagh i¢ gurdltd ddzeyleri'nin Ostine gikmayacad
hesap ve énlemlerle gasterildi mi?

Mekanik merkezierde ve cabda ftitregim olusturan
38| Z |cihazlar yer aliyorsa, hesaplar ile éngdrilerek gerekli
fitregim Snlemleri alindi mi?

zatt ekipmanlan wveya bina disi ekipmanlar
bulunuyorsa, c¢ewvreye (sdz konusu bina, cevre
binalar, park vb) vapacadn qOrdltd emisyonu
dederendirilerek kabin, valtimh oda, giniltil perdesi
gibi akustik c¢dzimlerle goriltd azalhm etkisi
hesapland ni?

5|z

6| Z

| z

39|z

* 71 zorunlu maddeler it iyilestirici oneriler
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Mekanik merkezlerde ve servis ekipmanlaninda
alinacak akustik Snlemler agiklanarak gerekli nokta

detaylar verildi mi?
i,
40| Z | * duvar — digeme
* duwvar — duvar
* yapi elemani — servis ekipmani
* kutu, astar ve kiliflar
* atalet blogu / titresim yahticis:
Saflarda servis ekipmanianndan kaynakh guraitunun
41| 2 iletimi ve safta baglanan mekanlar arasi dusey
gardlti  iletimi  Gngdrilerek  ahnacak  Gnlemier
agikland) mi?

42| 7 Asansor makina dairelerinde ve asansdr gafiannda
gunditd kontrol Gnlemlen alindi mn?

Mekanlarda reverberasyon sdresi simir degererinin
saglandigr gerekli hesaplamalarla veya adirhkh ses
yutuculuk katsayisi (o,) en az 0.75' saglayan tavan
kaplama malzemesi segimlen ile gosterildi mi?

Projede varsa; tivatro, konferans, sinema, konser
salonu, mizik-tv sthdyosu, dini merkezler, spor
44 | Z |tesisleri, sanayi tesisleri igin istenen reverberasyon
sireleri uluslararasi kabul gbrmis standartar ve
literatiirden yararianilarak belirlendi mi?

Ses yalitim, i¢ giniltd dizeyleri (arka plan ve servis
ekipmamina bagh) ve reverberasyon siresi hesap
45| Z |sonuglan yonetmelikte wverilen sinr degeder ile
kargilastinlarak hedeflenen sinifi sagladiyn gosterildi
mi?

Elektronik olarak ylksetilmis mizik yayin yapilan
hacimler varsa; bu hacimlerden dijer mekanlara
iletilen ses, mekanlar igin ySnetmelikte tamimlanan
arka plan i¢ ginlitd dizeylerinin altinda kaliyor mu?

Elektronik olarak yukseltilmig mizik yayim yapilan
47| i |hacimler varsa; bu mekanlardan dis ¢evreye yayilan
guriltnin kontrols sagland mi?

isitsel ve gorsel etkinlik bulunan salonlarda salon
48| i | akustiji tasanm kriterder uyguland) ve ek detaylar
verildi mi?

43| 1

Mekan Organizasyonu

Gorultdye kargl hassas ve ¢ok hassas hacimlerls
bitigik durumdaki mekanik merkezler birbiri ile
49| z lantisi kesilmig ¢ift kabuk uygulamasina (dig
cidara dokunmayan ikinci bir cidar yapimasi) gore
tasarand: ni?

Cop |bacalannin  guriltdye kargi c¢ok hassas
hacimierle komgu olmasi durumu Gnlendi mi?

s1] Asansér boslufunun glrilthye karsi ¢ok hassas
hacimlere komgu olmasgs durumu dnlendi mi?

*  z: zoruniu maddeler iz iyilestirici Gneriler
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Merdivenlerin glriltiye karsi ¢ok hassas hacimler
ayiran duvarlara temas etmesi dnlendi mi?

Glriltdye karsi ¢ok hassas hacimler ile yiksek
53] i | gUrdltdld hacimlerin yanyana /alt-alta gelmesi durumu
tampon hacimlerle (depo vi.) Snlendi mi?

Cok hassas ve hassas kullamm alanlannin alt, dst ya
54| i | da bitisiinde gOrdltdld isyer ve isletmelerin
bulunmas1 dnlendi mi?

Gilriltdye kargi ¢ok hassas hacimler binanin sakin

55| 1| cephelerine yeriestirildi mi?
Gl.'ln.'ll-lflye kargi cok hassas hacimlerin penceralerinin,
=5 binalann havalandima dig Onitelerine  (klima
! santrallerine, sogutma kulelerine vhb) bakmamas
sadland m?
57| i Yiksek kath bloklarda balkon tavanlan ses yutucu

malzeme ile kaplandi nu?

Duvarlar

Cift govdeli e duvar varsa; duvar boglugunda

S8 kalan yizeylerden birisine siva uyguland mi?

Hafif duvardanm altinda esnek taban elemam
9] i

kullanildr m?
gol i Cift katmanh duvarlarda katmanlardan birisi tagiyic

gerceveye esnek baglant eleman ile bagland) mi?

Cift dikmeli alg) plak duvarlarda duvar boglugunda her
a1l i iki dikmenin de yizeyinin ek alg plaklar j!e

kapatiimasindan kagimidi mi? (dar hava boglugu
olugmamasi igin)

Dogsemeler

Giriltiye karg gok hassas hacimlerin Ozernde ylzer
62| z |digeme ya da (yizer digeme ilkesine gore
tasardanrmig) yikseltiimis déseme kullanild mi?

izer gap iki bitigik hacim arasinda bdlme duvar ile
63| z | kesintiye ugramakta nu? (Bdlme duvar ylzer
dagemeye dedil tagiyic dgemeye oturtmalidir)

* 7 zorunlu maddeler it iyilestirici oneriler

ses yalitim kilavuzu 27



Yizer digemenin ve dégeme kaplamasinin yan
duvadar ile temasi dnlendi mi?

Yizer dogemenin alinda rijit bir darbe yalitim
malzemesi kullaniliyor ve bunun aliindan gegen

65| i | borular varza) Darbe yvalitimindan dnce boru
yiksekligi ile ylzey seviyesini esitieyecek esnek bir
katrnan kullanildr mi?

Sipirgeligin duvar ve dogeme arasinda ses koprisd
olugturmamasi igin, duvar ya da dogeme
kaplamasindan yalnizea biri ile temas etmesi durumu
sadland m?

Duvar bogluklari

Pencere ve kapilann kazalannda sizdirmazhdim
67| i |sajlamak Ozere sizdimazhk contalan, egik contasi
vb. Kullamidr mi?

Kapi ve pencere kasalan ile oturduklan duwvar

63| i |arasinda kalan bogluklar igin sizdirmazhk malkzemesi
belirtildi mi?

Kapi esiginde kullamlan malzeme (mermer vb.) ile

69 i |yizer sapin ya da diseme kaplamasimin temasi
anlendi mi?

Servis ekipmanlan

Yikssk hizh havalandirma kanallan var ise bu
70| Z |kanallann baglantlannda olugabilecek hava
sizintizina karg esnek malzeme ile dnlem ahndi mi?

Kanal ici astarlamasinda lifli malzeme kullanilacaksa,
71| Z |liflerin hava ile beraber kopup hareket etmemesi igin
onlem alindi nm?

Kenutlarda mutfak, banyo ve diger kullamilir
hacimlerde buluman kembi cihazlannin izin verilen
‘servis ekipmanlanndan kaynakh i¢ ghniltd’
diizeylerini gecmemesi sadlandi mi?

Elekirikli panjur kutulanimin, klima dnitelerinin ve fan
73| i | coil Gnitelerinin iginde / kihfinda ses yutucu ve ses
sonimleyici dnlem alindi mi?

isitzel ve gérsel etkinlik bulunan salenlarda kanallar
74| i | masif malzemeden yapilan kutulardan clugan kihf
icing alindi mu?

¥ 71 zorunlu maddeler it iyilestirici oneriler
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Yapi elemani ve servis ekipmani birlegimi

Titresim yayan cihazlann zemine bajlantilaninda

»lz titregim yahticilan kullamldi mi?

Giriltlye kars hassas ve cok hassas mekanlan
bitigik mekanlardan ayiran yapi elemanlarimin

servis ekipmanlan ile delinmesi gerektigi durumlarda,
servis ekipmani ile delik arasinda olugan bogluklann
eznek dolgu malzemesi ile kapatilacad) projede
gasterildi mi?

Giraltlye karg! hassas ve pok hassas mekanlan
bitigik mekanlardan ayiran duvarar ¢ift gdvdeli ve ara
77| Z | boglujundan servis ekipman ilerliyorsa, servis
ekipmanimin gdvdelere ve kaplamalara temasi
engellenerek ses sizdiMmaz malzeme ile kaplandi mi?

Borulann tek gdvdeli duvaran sirekli bir bicimde
78| i |kirarak ve duvar kesit kalinlidini incelterek duvar
boyunca ilerletiimemesine dikkat edildi mi?

Giriltlye kars hassas ve cok hassas mekanlan
bitisik mekanlardan ayiran yap elemanlar ile servis
ekipmanlarimin temas etmesi gerekiyorsa arada
ezsnek yastiklar kullanibdn mi?

TB| Z

Il z

Servis ekipmanlan ile tagryici ve yapi elemanlan

60|z arasinda rijit baglanti elemanlanndan kaginildi mi?

Asma tavam delen aski elemanlan varsa, delinen
81| z |yerlerde kauguk vb. contalar ile sizdirmazlik sagland
mi?

Asma tavan Gzerinden gegen kanal ve borulann

B2f asma tavana temas etmesi dnlendi mi?

Bdlme duvarda sirt sirta denk gelen elektrik cikiglan
83| i | (kablo, prizler, telefon, TV vb.) ve anahtarar en az
600 mm kadar gagitmal yeresgtirldi mi?

Tavanda gdmill aydinlatma armatireri birkirine
84| i |600mm'den daha yakin yerlestirildi ise asma tavanin
ses azalhm performansindaki digis gdze ahind mi?

Elekirik dagitim kutusunun cturdudu boslugun elastik
85| i |dolgu malzemesi ile doldurulacad! projede gasterildi
mi?

Yapi elemani ve diger yapi elemanlar birlegimi

Ozel tagarlanan cephe sistemlber (Gm. Giydime
cephe) elemanlarinin diger yapi elemanlan ile
birlegim noktalaninda ses kacaklan ve ses koprilen
engellendi mi?

Asma tavan kullaniimas) durumunda badlme duvarar
&7 | £ | Ost dogemeye kadar insa edildi mi? (Asma tavan
Uzerinde de devam ediyor mu?)

86| z
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Azma tavan kullaniimasi durumunda duvar
88| i |kaplamalan asma tavan dzerinde de devam ediyor
mu?

Bitigik daireler arasinda yanal ileime sebep olan dig
cephe duvan eger ¢ift gdvdeli ise; dig cephe

a9 duvanmin i¢ gdvdesinin sirekli clmamasi, bdlme
elemani ile kesintiye ugramasi durumu sadland! mi?

Bitisik daireler arasinda yanal ilefime sebep clan dig
cephe duvan eder ¢ift gdvdeli ise; dig cephe duvan
90| i |kesitindeki hava boglufunda ig bilme eleman
hizasinda sesin gecisini engelleyici bir ses kesici
kullaruldr mun?

Duvarlann zemine, tavana, yan yizeylere ve kirislere

Nt temas ettiji bolgelerde esnek bant kullanikds mi?

Ahsgap ya da gelik izskelet binalarda; i¢ bdlme duvanin
92| i |d(zerinde kiriglerin arasindan ses kopriler
olugmamasina dikkat edildi mi?

Asma gahbl varsa; ic bélme duvann dzerinde mertek
93| i |aralanndan ses kdprilerinin olusmamasina dikkat
edildi mi?

Balme duvarann dzerinde bogluklu dégeme
plaklanmin kullammi durumunda bogluklardan

S kaynakl ses kiprisl etkisi degerendirmeye alindi
mi?
‘Yanal ses iletimini azaltmak igin glriltiye cok hassas
os| i hacim ile gok glrditdld hacimi ayiran bdlme duvar,
yan duvan kesintiye ugratacak sekide dizenlendi
mi?
a6 | i Duvarlar, katlar boyunca surekli olmayacak sekilde
digeme ile kesintiye ugruyor mu?
*  z: zorunlu maddeler iz iyilestirici oneriler

ses yalitim kilavuzu 30



5.3.2 Yapim asamasi denetimi ve Bina Akustigi
Degerlendirme Raporu 2-BADR 2 :

Yapi elemanlarinin projede belirtilen performansi
karsilamasi blyik olciide uygulama kosullarina
baglidir. Santiyenin devam ettigi siire boyunca her
hafta santiye gezilerek gozlem ile dentleme yapil-
malidir.

e uygulamanin projeye uygunlugu,

e akustik detaylarin dogru uygulanmasi,

e iscilik kalitesi,

¢ yapl elemani blinyesinde yalitim ve sizdirmazlik,
dolgu malzemelerinin strekliligi,

e kullanilan malzemelerin projede belirtilen 6zellik-
lere [yogunluk vb.) sahip olmasi,

e BADR-2'de verilen kosullara uygunluk, kontrol
edilmelidir. Bunlar ile ilgili bir sorun gorildigu
takdirde santiye sefi uyarilarak sorunlu bélgelerin
onarilmasi ve gerekirse tekrar yapilmasi konu-
sunda bilgilendirme yapilmalidir (Sekil 11).

BADR-2 asagidaki konulari icermektedir.
e Akustik rapor veya projeye uygunluk: Uygulama
asamasindaki mimari akustik raporda veya akus-

tik projede beliritlten mekansal buyikliklere,
malzeme tiplerine ve detaylara uyulup uyulmadi-
ginin genel olarak kontrol edilmesine ydnelik
basliklar

e Duvarlar: Duvarlarin uygulanmasinda dikkat
edilecek basliklari;

e Dosemeler:Désemelerin uygulanmasinda dikkat
edilecek basliklari;

e Duvar bosluklari: Pencere ve kapilarin uygulan-
masinda dikkat edilecek basliklari;

¢ Servis ekipmanlari: Tesisat ve servis ekipmanla-
riile ilgili uygulama onlemlerini;

e Yapi elemani ve servis ekipmani birlesimi: Servis
ekipmanlarinin yapi elemanlarina temas ettigi
noktalarda ve boru ve kanallarin yapi elemanlarini
deldigi noktalarda onlemleri;

e Yapi elemani ve diger yapi elemanlari birlesimi:
Yapi elemanlarinin birlesimlerinde dikkat edile-
cek konulari

Bu gozlemler Tablo 7'daki denetim listelerinde
verilmistir. Denetim listelerine gore isaretlemeler
yapilacak sonuc bir yazili rapor olarak verilmelidir.

Alanda gbzlem yapillir

v

Mimari projeye uygunluk denetlenir

evet

Akustik projeye
uygunluk
denetlenir.

Akustik
proje var mi?

hayir

BADR-II * doldurulur

v

Gerekirse iyilestirme raporu istenir

Sekil 11. Yapim asamasinda degerlendirme icin akis semasi
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Tablo 7. Bina Akustigi Degerlendirme Raporu -2

Proje adi:
BiNA AKUSTIGI DEGERLENDIRME RAPORU -2 Tarih:
[YAPIM ASAMASI) _Dﬂnetleyen:
Imza:

Akustik rapor veya projeye uyguniuk

Projede wveya raporda gosterilen mekansal wve
boyutsal kararlara uygulamada wyuldu mu?

Kullamnilan  yapr  elemam  konstriksiyonu  ve
2 | Z |malzemeler projede veya raporda gdsterlenler ile
ayni mi?

Kullanilan yapi elemam konstriksiyonu malzemelernn
3 | 7 |kalinliklan ve wyogunluklan projede wveya raporda
gordlenlerde aym mi?

alz Projede wveya raporda verilen detaylar santiyede
dogru bir sekilde uyguland) mu?

Duvarlar
5| Siva minimum kalnhdi projede veya raporda

gorilenle Grtdglyor mu?

Orme duvararda tim birlesim derzleri  bosluk
kalmayacak gekilde harg ile dolduruldu mu?

ki tabakall duvarlarda tabakalar arasinda ses
T | i |koprisd olugturacak harg vb. temizlenersk boslugun
sirekli olmas: sadland) mi?

{Duvar boglugunda yaliim malzemesi kullamliyorsa)
g | 1 |Yaltm malzemesi ylzey boyunca egit kalinlhikta ve
bosluk irakmaksizin yerlestirildi mi?

Yaltim malzemesinin masif bir ses kiprisid gibi
9 | i |davranmamasi igin duvar boglujunda
sikistimimamasina dikkat edildi mi?

Duvar kesiti boyunca cok dar hava bogluklannin
10) i |olugmasindan kagimldi mu? (Gm: yapistine harcin
noktasal uygulanmasi sonucu olugan dar arahk)

Hafif gelik dikmeli duvarlarda vidalarin dikme yizeyini
ortalamasi sagland! mi?

Algi plak vb. kaplamanm esnek baglant profillerine
12 . [montajinda kullanilan vidalar, profili delip  alttaki
tagiyict sisteme temas etmeyecek sekilde uygun
boyutta kullanildr mi?

*  7:zorunlu maddeler it iyilestirici éneriler
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Dégemeler

130 i Sap minimum kalinh§ projede wveya raporda
gdrilenle dridglyor mu?

14l i Yilzer sap alinda projede gosterilene uygun darbe
yalitim malzemesi kullamidi mi?

Darbe yalitimi, yizer sapin tim taban ve yanal temas

151 T | yiszeylerini kaplamakta mi? (yirtik vib. bulunmamali)

16l i Ylzer gap iki bitigik hacim arasinda balme duvar ile
kesintiye ugramakta ni?

171 i D:_i.?eme kaplamasinin yan duvarlara temasi dnlendi
mi?

18l i Sipargeligin duvar ya da dogeme kaplamasindan

yalnizca bir ile temas etmesi durumu sadlandi mi?

Ylkselilmis dogeme uygulanmadan dnce

19] i | olusturulacak bosluktaki ingaat artiklan, cakil vb.
temiziendi mi?

Asma tavan dzerine yalitim uygulandiysa; tim asma
20| i |tavan yizey alam yalihm malzemesi ile egit kalinhkta
kapland! mu?

Duvar bosluklar

Pencerelerin sizdimazhigim sadlamak (zere uygun

Nl sizdirmazhk contalan kullanildr mi?

| i Kapilann sizdirmazhidini sadlamak dzere projeye
uygun sizdirmazlik contalan kullanildi mi?

Kapi ve pencereler igin olugturulacak duvar boglugu
23| i |yalmzca kam veya pencere Olgilen (+ 0-2 cm) kadar
mi?

Kapi ve pencere kasalan ile cturduklan duvar
arasinda kalan bogluk uygun sizdirmazhk
malzemeleriyle tamamen ve 151k gegmeyecek gekilde
dolduruldu mu?

Kapi egidinde kullamlan malzeme (mermer vb.) ile
23| i | yi=zer sapin ya da ddgeme kaplamasinin temasi
onlendi mi?

241 i

Servis ekipmanlan

Yiksek hizh havalandirma kanallan var ise bu
26| i |kanallann bajlantlannda clugabilzcek hava
sizinbizina karsi esnek malzeme ile dnlem alindi i ?

*  zi zorunlu maddeler it iyilestirici @neriler
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isitsel ve gdrsel etkinlik igeren salonlarda kanallar
27| i | masif malzemeden yapilan kutulardan olugan kilf
icine alindi mu?

Yapi elemani ve servis sistemleri birlegimi

Servis elemanlannin bir yapi elemanimi delerek bitigik
28| i | hacime gegtidi bélgelerde yap! elemanindaki agikhik
sadece senvis elemaninin sidacadi geniglikte mi?

Servis elemanlannin bir yapi elemanini delerek bitigik
29| i | hacme gectidi bélgelerde cevresindeki bogluklar
eznek dolgu malzemesi ile kapatild) m?

{Borular duvar boglugundan ilerletiliyorsa) Borular
duvann sidrekli bicimde kinlmasina sebep olmayacak
ve duvar govdesine temas etmeyecek gekilde uygun
boyutta duvar boglugundan ilerletildi mi?

Servis ekipmanlannin yap elemani ve tagiyic

31| i | elemanlar ile temas noktalannda esnek yastiklar ve
eznek badlanti elemanlan kullamidi ni?

300 i

Asma tavan Gzerinden gegen kanal ve borulann

3211 asma tavana temas etmesi dnlendi mi?

Elekfrik ¢ikiglan (kablo, prizler, telefon, TV vh.) igin
33| i |duvarda olugturulan bogluk harg ve benzeri
malzemeler ile dolduruldw mu?

Elektrik dagitim kutusunun oturdudu bogluk elastik
dolgu malzemesi lle dolduruldu mu?

Yiizer sapl delerek ana ddseme yizeyinden ileretilen
35| i |borulann gevresi yalitim malzemesi ile sanlarak ses
kprisd Snlendi mi?

Yapi elemani ve diger yapi elemanlar birlegimi

Giydirme cephe elemanlannin diger yapi elemanlan
36| i |ile birlesim noktalannda ses kacaklan ve ses
kopriler detaylara uygun bir gekilde engellendi mi?

Duvarlarin zemine, tavana, yan ylizeylere ve kiriglere

S temas ettidi bdlgelerde sizdimazlik sagland mi?

Ahsap ya da cgelik iskelet binalarda ic bdime duvann
33| i |(zerinde kiriglern arasindan ses koprilen
olugmamasina dikkat edildi mi?

Asma gab varsa; i bdlme duvann dzerinde merek
39| i |aralanndan ses koprilerinin clusmamasina dikkat
edildi mi?

*  z: zorunlu maddeler iz iyilestirici dneriler
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5.3.3 Yapim sonrasi denetimi ve Bina Akustigi
Degerlendirme Raporu 3-BADR 3 :

Binanin gerekli akustik sartlari sagladigini belge-
lemek lizere yapimdan sonra akustik olcimler ile
degerlendirmeler gerceklestirilmektedir. Akustik
Performans Belgesi almayi hedefleyen binalar
icin bu olcimler zorunludur. Akustik performans
degerlendirmesi binanin timd icin yapilabilecegi
gibi yalnizca bir bagimsiz birim icin de gercekles-
tirilebilmektedir. Ornegin cok islevli bir yapi
kompleksinde yer alan bir dilkkan/restoran vb tek
basina degerlendirmeye tabi tutulabilmektedir.
Mevcut binalarin akustik performansinin belirlen-
mesi icin de bu adimlar takip edilir (Sekil 12).

Bina akustigi olcimleri D2 sertifikasina sahip
olcim konusunda uzmanlasmis bina akusigi
uzmanlari tarafindan gerceklestirilir. Akustik
uzman oncelikle binada dlciim yapilacak hacimle-
ri ve yapl elemanlarini belirler. Performans
degerlendirmesi icin gerekli olan en disuk 6lctim
sayisi Yonetmelik Ek 10°da verilmistir. Belirlenen
yapi elemani ve hacimlerin binadaki tim mekan ve
yap! elemanlarini yeterli dlclide temsil etmesi
gerekmektedir. Ozellikle cok giiriiltili ve giriil-
tiye karsi cok hassas mekanlarin komsu oldugu
kritik noktalar ile alici odasi hacminin godrece
kiuctuk oldugu durumlar olcim listesine dahil
edilmelidir. Olciimlerde kullanilacak standart
listesi yonetmelikte verilmistir. Olciim sonuclari

Akustik proje
var mi?

belirsizlik (standart sapma) degerleri ile beraber
verilir. Belirsizlik degeri 3dB’den fazla ise deger-
lendirme yapilamaz. Olciim sonuclari ydnetmelik-
te verilen sinir degerleri saglamazsa bina icin
akustik iyilestirme projesi hazirlanmalidir. lyiles-
tirmelerin sonucunda sorunlu olcimler tekrarla-
narak binanin istenen akustik sartlari sagladigi
belgelenmelidir.

Tim bina degerlendirmesi ve tek bagimsiz birim
degerlendirmesi icin iki farkli BADR-3 bulunmak-
tadir. Her iki rapor asagidaki konulari icermekte
ancak gereklilikleri birbirinden farklilasmaktadir.

¢ Yapi elemani ve mekanlarin belirlenmesi:
Olciim yapilacak noktalarin belirlenmesi asamasin-
da dikkat edilecek kriterleri icerir. Akustik uzman
bu secimi proje cizimlerini inceleyerek gerceklesti-
rebilecegi gibi mevcut binada farkli yapi elemani
coztmlerini, hacim komsuluklarini ve dezavantajli
noktalari tespit ederek de uygulayabilir.

¢ Akustik performans olciimleri: Her yapi elema-
ni tipi ve mekanin degerlendirilmesinde baz alina-
cak minimum olclim sayisini ve 6lciimlerde kulla-
nilacak standartlari konu etmektedir.

Yapim sonrasi yapilacak incelemeler Tablo 8 ve
9'daki denetim listelerinde verilmistir. Denetim
listelerine gore isaretlemeler yapilacak sonuc bir
yazili rapor olarak verilmelidir.

Akustik kalite
belgesi isteniyor
mu?

Ornek eleman secimi yapilir

v

testler yapilir

Akustik dzellikleri belirleyen

Denetim sikayet olmasi durumunda
yapilir

v

Akustik kalite derecesi belirlenir

v

BADR-IIl * doldurulur

$ekil 12. Yapimdan sonra degerlendirme icin akis semasi
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Tablo 8. Bina Akustigi DeJerlendirme Raporu -3 (Tum Bina icin)

BiNA AKUSTIGI DEGERLENDIRME RAPORU -3 | "role =

(YAPIM SONRASI) Tarih:
Denetleyen:

- TUM BINA iGIN - imza:

Yapi elemani ve mekanlarin belirlenmesi

Binanin akustik uzman tarafindan hazidanmg akustik projesi varsa;

Binadaki tom vap elemanlannin en az %50
kadannda ses yaliim dlgimlen yapildi mi?

1| z |muifak, banyo, depo gibi kullamm _ siresi  ve
hassasiyell az hacimler ozellikle gerekmiyorsa alici

olarak segilmez.

Ses yaltimi dlgomleri yapiirken alhici odas) olarak
2| i |farkh boyutlarda (hem baylk, hem kigik) odalar

secildi mi?

Binadaki tOm mekanlann en az %3 kadannda ig
ortam arka plan glrili dizeyleri ve reverberasyon
olgomileri yamld mi#

3 | Z |muilfak, banyo, depo gibi kullamm _ siresi  ve
hassasiyeli az hacimler ozellikle gerskmiyorsa

secilmer ancak sirkilasyon alaninda reverberasyon
siresi dlgiimi gereklidir.

Binadaki servis ekipmani guriitisine maruz kalan
tim mekanlann en az %37 kadannda ic goriita,
reverberasyon dlglmlen yapildi mi?

mutfak, banyo, depo gibi  kullamm  siresi ve
hassasiveli az hacimler G&zellikle gerekmivorsa
segilmez. Oipimler hvac bulunan odalarda veya
mekanik merkezlerse. asansdr gaffina, 1slak hacime
vb. bitisik mekaniarda yapifabilir.

Cevre guriitiusd dizeyi belidendi mi?
5 7z | Cevre guriltisd akustik projeden okunabilir veya
gerekli gérilirse tekrarnanabilir.

Binanin akustik uzman farafindan hazirdanmig akustik projesi yoksa:

Binadaki tim vyam elemanlannin en az %10
kadannda ses yalim dlcimleri yapildi mi?

6 | Z |muffak, banyo, depo gibi kullamm  siresi  ve
hassasiveli az hacimler o&zellikle gerekmiyvorsa
secilmez.

Ses yalbmi olgimleri yapiirken ahci odasi olarak

7| i [farkh boyutlarda (hem biyldk, hem kiglk) odalar
secildi mi?
¥ 7:zorunlu maddeler it iyilestirici oneriler
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Binadaki tim mekanlann en az %10'w kadannda ig
ortam arka plan glrild dizeylern ve reverberasyon
Olgtmleri yapildi ni'#?

& | Z |muifak, banyo, depo gibi kullamim _ siiresi  ve
hassasivefli az hacimler ozellikle gerekmivorsa

segilmez ancak sirkilasyon alaninda reverberasyon
siresi dlcimil gerekiidir.

Binadaki servis ekipmam glrditdsdne maruz kalan
tim mekanlann en az %10 kadannda ic giriita,
reverberasyon Slglmler yapildi mi?

mutfak, banyo, depo gibi kullamm _siresi  ve
hassasiveli az hacimler ozellikle  gerekmiyvorsa
segilmez.  Olgimler hvac bulunan odalards veya
mekanik_merkezlere, asansdr saffinag, i1slak hacime
vb. bitizik mekaniarda yapilabilr.

Gevre gurdltisd dizeyi belidendi mi?

Cevre goriltisd warsa mimari _akustk rapordan
10 okunabilir_Gerekli gérilirse veya bina icin cevresel
girdftd tespit edimemisse 50 1996-2've wygun
olarak &lgilir  veya wvarsa gorafd  hantalan ile
belirfenir.

Akustik performans dlgiimleri

Binadaki her yapi eleman tipinin hava doduslu ses
11 Z [yahtim igin en az 3 farkh yerde 150 16283-1"e uygun
olarak dlgum yapildi nu?

Binadaki her déseme tipinin darbe dodugiu ses
12) Z [yahtim igin en az 3 farkh yerde IS0 16283-2'e
uygun olarak dlgam yapildr mi?

Binadaki her cephe tipinin hava doduslu ses yahtim
13| z |igin en az 3 farkh yerde 150 16283-3'e uygun olarak
Olgum yapildi mi’?

Binada i; mekan arka plan garaltd dizeyleri dlgimieri
14| Z | en az 3 mekanda |1S0O 1996-2've uygun clarak yvapildi
mi'?

Tesisattan kaynakh g mekan gOriitd dizeyleri
13) Z |Olcimleri en az 3 mekanda IS0 16032 ve IS0
10052%e uygun clarak yapilds mi?

Binadaki reverberasyon zamam &lgimleri en az 3

16] z mekanda 150 3352-2've uygun clarak yapikdi mi?

Belirsizlik dedereri IS0 12999'a wygun olarak

iz hesapland! mi?

Binadaki it mekan glriltdl ddzeylerinin ve
18| z |reverberasyon zamam dlgiim sonuclanmin mobilyal
durumu temsil etmesi igin dizeltme yapildi mi?

isitsel ve gdrsel etkinligin bulundufu salonlarda IS0
191 i | 18233 ve IS0 3382 -1 standartlanna wuygun olarak
akustik testler yapildi mi?

Acik planh ofislerde IS0 3382 -3 standartina uygun

2001 olarak akustik testler yapildi mu?

*  z: zorunlu maddeler it iyilestirici oneriler
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Tablo 9. Bina Akustigi DeJerlendirme Raporu -3 (Tek Bagimsiz Birim icin)

BiNA AKUSTiGi DEGERLENDIRME RAPORU -3 | Froie 2
(YAPIM SONRASI) Tarih:
Denetleyen:
- TEK BAGIMSIZ BIRIM IGIN - imza:

Yapl elemani ve mekanlarin belirlenmesi

Bafdimsiz birimdeki tim durumlan temsil eden yetedi
sayida dmek elemanin ses yaliim algdldd ma?

1| Z |muifak, banyo, depo gibi kullamm _ siresi  ve
haszasiveli az hacimler ozellikle gerskmivorsa alici

clarak secilmes.

Ses yalhimi dlgimleri yapilirken alici odasi olarak
2| 1 |farkh boyutlarda (hem biyik, hem kicik) odalar

secildi mi?

Badimsiz birimdeki tim durumlan temsil eden yetedi
sayida mekamin i ortam arka plan giriltd dizeyi,
gervis ekipmam gordltd dizeyi ve reverberasyon
slresi olgdldd ma?

3 | Z |muifak, banyo, depo gibi  kullamm _siresi  ve
hassasivefi az hacimler ozellikle gerekmivorsa
secilmez. Senvis ekipmani giriftisd ofcdmid hvac
bulunan odalarda veya mekanik merkezlere, asansdr
zaffina, 1slak hacime vb. bitisik mekanlarda yapilabilir.
Cevre guriltisd dizeyi belidendi mi?

Cevre glrilfdsd varsa akusiik projeden veya miman
4 | 7 |akustik rapordan okunabilic. Bulunmamas)  halinde
150 1996-2'yve uygun olarak dlcoldr veya girdlti
haritalan ile belidenir.

Akustik performans dlgimleri

Bafdimsiz bidmdeki her yapi elemamn tipinin hava
5 | z |doduslu ses yahtinu igin en az 2 farkh yerde 150
16283-1"e uygun olarak dlgim yapildr mi¥

Badimsiz birimdeki her ddgeme tipinin darbe doguslu
6 | Z |ses yaltimi icin en az 2 farkh yerde IS0 16283-2'yve
uygun oclarak dlgim yapildi mi?

Badimsiz birimdeki her cephe tipinin hava doguslu
7 | Z |ses yalitimu igin en az 2 farkh yerde IS0 16283-3'e
uygun olarak dlgim yapildy mu?

Bagmsiz biimdeki i¢ mekan arka plan gUniftd
8 | Z |dizeyler olgimileri IS0 1996-2've uygun olarak
yapildn mi?

Badimsiz birmdeki tesisattan kaynakh i¢ mekan
9 | 7 |girdlth dizeylen d&lgdmlerd 150 16032 wve 150
10052%e uygun olarak yapildi mi?

*  z: zorunlu maddeler it iyilestirici Gneriler
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Reverberasyon zamam dlgimler 150 3382-2'yve

0]z uygun olarak yapildi mi?

Belirsizlik defereri 150 12999'a wuygun olarak

nz hesapland) mi?

ii;, mekan gQuriltd dizeylerinin ve reverberasyon
12| z [zamam &lgim sonuclannin mobilyall durumu temsil
etmesi icin dizeltme yapildi mi?

isitsel ve gorsel etkinfifin bulundudu salonlarda IS0
13) i | 18233 ve IS0 3382 -1 standartlanna uygun olarak
akustik testler yapildi mi?

Acik planh ofislerde 150 3382 -3 standartina uygun

1411 olarak akustik testler yapildi mn?

*  z: zorunlu maddeler it iyilestirici Gneriler
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5.4 Akustik Performans Belgesi

Akustik Performans Belgesi, A ve B Akustik
Performans sinifini hedefleyen binalar icin zorun-
lu bir belge olup bir binanin sundugu akustik
kosullari A-F arasi degerlendirme siniflari ile
degerlendirmeye ve belgelendirmeye yaramakta-
dir. Binanin akustik kosullari, insan sagligi; psiko-
lojisi ve uyku kalitesinin yani sira, kisilerin calisma
/ is gorme performansini ve dzellikle okullar gibi
dinleme aktivitesinin onemli oldugu hacimlerde
konusmalarin anlasilabilirligini onemli derecede
etkilemektedir. Bu nedenle Akustik Performans
Belgesi, binanin kullanicilarina sundugu yasam
kalitesini ve akustik kosullara yapilan yatirimi
gostermesi acisindan onemlidir. A sinifi bir bina ya
da hacimde akustik konfor en Ust seviyede karsi-
lanmaktadir. Akustik Performans Belgesi,

e Mekan ic glrultd seviyelerinin izin verilen en
ylksek degerlere esit veya altinda oldugunu;

e Cephe elemanlarinin hava doguslu ses azaltim
degerlerinin istenen en dislk degere esit veya
Ustinde oldugunu;

e ic bdlme elemanlarinin hava doguslu ses
azaltim degerlerinin istenen en disik degere esit
veya Ustiinde oldugunu,

e Dosemelerin darbe sesiiletim degerlerinin istenen
en ylksek degere esit veya altinda oldugunu;

e Tesisat ve servis ekipmanlarindan kaynaklanan
ic gurultd seviyesininizin verilen en yiiksek deger-
lere esit veya altinda oldugunu;

e Reverberasyon siirelerinin izin verilen en yiiksek
degerlere esit veya altinda oldugunu

olcimlerle belgelemektedir. Akustik Performans
Belgesi binanin geneli icin alinabilecegi gibi bina
icerisindeki tek bir bagimsiz birimicin de diizenle-
nebilmektedir.

e Akustik Performans Belgesi yapim sonrasi
denetimlerin  gerceklestirilmesi  sonrasinda
diizenlenir. Yapim sonrasi denetimler bolimiinde
sozU gecen Olcim ve drnekleme sartlarinin
saglanmasi gerekir.

e Binanin geneli veya bir bagimsiz birime Akustik
performans sinifi atayabilmek icin tim o&lcim
sonuclarinin belirlenen sinir degerleri saglamasi
gerekmektedir. Hicbir deger o sinifin sinir deger-
lerinden 2 dB'den fazla (olumsuz yonde) farkl
olmamalidir. Reverberasyon siresi icin izin
verilen en yiiksek sapma ‘limit deger + 0,15sn’dir.
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Farkli daireler, odalar veya akustik ozellikler
(reverberasyon, yalitim vb...] degisik siniflari
gosteriyorsa, elde edilen en alt sinif degeri sonuc
deger olarak atanacaktir.

Degerlendirmelerin sonucunda Akustik Perfor-
mans Belgesi doldurulmali ve ilgili rapor teslim
edilmelidir. Bu raporun icerigi asagidaki gibidir:

e Raporun ilk sayfasi en gerekli bilgiyi icermelidir:
6lcimlerin amaci, misteri adi, degerlendirmede
sorumlu kisi ve kurulusun ismi, degerlendirilen
bagimsiz birim sayisi ve ilgili diger bilgiler, uygu-
lanan siniflandirma sistemine verilecek referans
(Yonetmelik maddesi) ve imzalar.

e Uygulanan olcim yontemlerine iliskin bilgi ve
olcim sonuclari eklerde verilmelidir.

e Binada farkli bagimsiz birimler, mekanlar veya
belirlenen akustik 6zelliklerde farkli siniflar ortaya
cikmis ise sonuclar ayri tablolarda gosterilir.

¢ Akustik performans sinifi belirlenmesi asagidaki
asamalari icerebilir:

o Her akustik 6zellik icin performans
sinifi belirleme

o Tek bir bagimsiz birim icin akustik
performans sinifi belirleme

o TUm bina icin akustik performans
sinifi belirleme

e Olciilemeyen veya F sinif degerinin de altinda
kalan akustik ozellik icin rapora; “"performans
belirlenemedi” yazilir.

Akustik performans degerlendirmesi bina kons-
triksiyonunda veya dis gurilti dizeylerinde bir
degisiklik oldugu takdirde gecerliligini kaybet-
mektedir. Bu tip degisiklik durumunda hesapla-
malar ile yeni kalite sinifi belirlenmelidir, en fazla
2dB'lik bir fark olmasi durumunda akustik perfor-
mans sinifi degismemektedir. Bina konstriksiy-
onunda veya dis gurultl dizeylerinde bir degisiklik
olmamasi durumunda Akustik Performans Belge-
si'nin gecerlilik stiresi 10 yildir (Sekil 13]).




~ AKUSTIK PERFORMANS BELGESI

e
Proje Adi : 3 Binamin Fotofrafi X
Bu raporda DTumhin { [1Bafimsiz Birim dederendirilmigtir.
Binamin
Tipi -
Ingaat Yil :
Kapali Kullanma Alani:
Ada, Parsell :
Adresi -
Bina Sahibinin
Adi Soyadi -
L Adresi H JAN e y
4 e ™
Akustik Performans Siniflarina lligkin Tamimlamalar
A Giriltlye kars: ylksek koruma ile sablanan
sessiz bir ortam
B : Nomal kosullarda, kultamicimin davraniskann
simramasi gerekmeksizin iyl bir koruma
c : Kullanicitann davraniglannin - normal sinirda
olmas: durumunda rahatsizhin fazla olmamasi
D * Kullancitann davranmiglannin normal sinirda
almasina ragmen gensfikle rahatsizhik
E : Guruliye karsy disik koruma saglanan bir
artam
F : Glrlitlye karg korumagsiz bir ortam
. ik ’

Orneklerin
Max - Min
degerleri

Tekrarlanan  Ornek sayisi
algim sayis: I Toplam

Akustik
Performans Sinifi

ig giriiti dozeyler! (Lagq) ABCDEF

T

w

:5 Dis yam eleman yalitimi (D ra ) ABCDEF

3 I yapi  Hava doguslu ses (Dpra) ABCDEF

w elemam

= yalitimy Darbe sesi (L 7.} ABCDEF

wd

i Tesisat gUrltUSU{Ly g o1 LAF maxnT! ABCDEF

E Reverberasyon siiresi (T) ABCDEF

Toplam ﬁBCDEFJ

-
Agiklamalar )
e A

Belgenin Belgeyl I:Ihﬂlomln

Numarast : Adi Snyndl :

Verilis Tarihi 3 z

Son Gegerlilik Tarihi :

Sekil 13. Akustik Performans Belgesi
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Yonetmelikte tanim olarak verilen gostergelerin formil olarak aciklamalari bu bolimde verilmistir

A.1 Akustik ve giiriilti birim ve géstergeleri:

Belli bir sUre icinde ses basing duzeyleri deg@isim gosteren, genellikle A-
agirlikli ses duizeyi olarak élculen dalgall bir gurditiinln esit enerjiye sahip
olan surekli bir sese esdeger duzeyidir ve 6lcum sUresinde alinan sinyallerin
logaritmik toplaminin zamansal ortalamasi alinarak bulunur
T
Ly = lologm{(l/T)I 10L”("”°dt} B
0
T. ISO 1996 /2 ye gbre dlcUm yapllan érnek zaman suresi (&lcUm periyodu:
Esdeger o-1).
stirekli ses (Saniye, dakika, saat veya 24 saat olabilir)
LaeqT L) : A-agirlikl enstantane ses duzeyi, dBA
basing P . .
. j t: Ornek zaman suresi, saniye
duzeyi
Veya; esit zaman araliklarinda élculen ses duzeylerinin logaritmik orfalomasi
olarak hesaplanir:
1 N
Lpeg=10log N.Z 104710 B
i=1
N: Toplanan esit zaman araliklannda yapilan élgctm sayisi
L: ""inci zaman araligindaki A- agirlikl ses basing dlzeyi, dB
Ortamda belli bir noktada élculen ses basincinin, 20x10°¢ Pa veya 20 uPa
referans ses basincina oraninin 10 fabanina gére logaritmasinin 20 ile
carpiimasiyla bulunan ve dB cinsinden belirtilen degeridir.
Ses basin
s oose _ p(0)
dulzeyi Lyy=201log daB
Do
p):t &rnek zamanda &lgllen ses basincl, N/m? (veya Pa)
Po : Referans ses basinci (isitilebilen minimum degen= 2 x10° N/m?
Bir ses kaynaginin yaydidi ses gucunun isitilebilir en hafif ses glict olan 1012
Watt (referans ses glict)’a oraninin 10 tabanina gére logaritmasinin 10 ile
carpiimastyla bulunan ve dB cinsinden ifade edilen degeridir. Kaynagin
Ses gucl emisyon duzeyi olarak da tfanimlanir
L N w
W duzeyi Lyw=10 log—dB
W
W : Ses gucu, Watt
W, : Referans ses glicu, 1072 Watt
Oktav veya 1/3 oktav bantlarda referans reverberasyon stresi 0.5 s alinarak
Standardize standardize edilmis esdeger strekli ses basing dizeyidir:
edilmis T
esdeger Legnr =Leq-10log—dB
. ) ’ T
Leqor stirekli ses 0
b?s'n? Leq nr: Adirliksiz standardize esdeder strekli ses basing diizeyi, dB
dlzeyi T: Reverberasyon zamani, s ( Frekanslara bagdlidir)
To : Referans reverberasyon suresi, 0.5s
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A agrrlikl uzun sureli orfalama ses dlzeylerinden elde edilen ve dis cevre
gurdltulerinin dUzeyini belirten gostergedir

GUnduz- 1
Lo sy Ly =10l0g {12 10" 10 4 4#10"en 10 1 8% 10"} gBA
veyalgen gece ) ,
duizeyi Lgtnaez : 07.00 - 19.00 saatleri arasindaki Laeq, dB

Laksam : 19.00 - 23.00 saatleri arasindaki Laeq, dB
Lgece :23.00 - 07.00 saatleri arasindaki Laeq, dB

A.2 Yalihm 6l¢ciim ve degerlendirmelerinde kullanilan géstergeler:

Darbe sesi yalitimi iyilestirme indeksi (AL): Laboratuvarda yapilan dl¢tmlerde bir
yapl elemaninin darbe seslerine kargi yalitim degerini arttirmakta kullanilan bir ek
katmanin performansini belirmekte kullanilan ve bir referans ddsemenin
katmanl ve katmansiz durumlannda 1/3 oktav bantlarda dlgtlen normalize
Darbe sesi edilmis darbe sesi basing dizeyleri arasindaki farki gésteren birimndir.
al . YCIlIT'ImI Al=Lo-l, B
iyilestirme
indeksi Lao : Referans ddésemenin deney kaplamasi uygulanmamis durumdaki
normalize darbe sesi basing dlzeyi, dB
L, : Referans désemenin deney kaplamasi uygulanmis durumdaki normalize
darbe sesi basing duzeyi, dB (Not: Laboratuvarda yanal iletim
bulunmadigindan L', terimi yerine L, kullanilir.)
Ayni Olculen buyukluge ait n adet 6lcimden olusan bir seri icin asagidaki
formulle hesaplanan parametre deneysel standart sapmadir ve sonuclarin
dagiimini karakterize eder:
1 i -2
o=, |—— X, —Xx
N—l = ( 1 )
- 1¢ X +X, 4. +X
Standart = —in =12 v N
N7 N
sapma in1
N: OlcUm sayisi
X; : Her 6lcimde elde edilen deger
J_C: Olctim sonuclannin aritmetik ortalamasi
o: Standart sapma
Cephenin 2 m &nUnde dlculen ses basing duzeyi ile alici odadaki ses basing
dUzeyi arasindaki farkin alici odasinda esdeger ses yutuculuk alanina gobre
duzeltimis degeridir ve oktav veya 1/3 oktav bantlarda elde edilir:
A
Dis duvarin D=y zm-La- 010G B
Damin normallize Ao
dlzey farki
Liom : Dis duvarin 2m &ninde o6lcllen enerji ortalamaili ses basing duzeyi, dB
L, : Aliciodada enetji ortalamali ses basing duzeyi, dB
A : Alici odas esdeger yutuculuk alani, m?
Ao: Referans es deger ses yutuculuk alani, m2; konutlar icin 10 m? olarak verilir
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Duzey farki (D): Bitisik iki odadan birisinde bir veya daha fazla ses kaynagi
tarafindan Uretilen hava doguslu sesin her iki odada olusturdugu ses basing
duzeylerinin yer ve zaman ortalamalarn arasindaki ses basing duzeyi farkidir

. D=Li- Lo
D Duzey farki 1
L, : Kaynak odasinda enetji ortalamali ses basing dizeyi (V= 25 m? icin) veya
alcak frekans enerji ortalamali ses basing dlzeyi (V< 25 md icin)
L, : Alici odasinda enetji ortalamali ses basing duzeyi (V= 25 m® icin) veya alcak
frekans enerji ortalamali ses basing duzeyi (V< 25 m® icin)
Alici odasl icinde reverberant alanda bulunan mikrofon konumlarina goére
ortalamasi alinmig 1/3 oktav bantlarda ses basinclarnnin karelerinin bir referans
basincin karesine oraninin logaritmasinin on kafidir. (Ses yalitim dlcumuunde sabit
R bir ses Ureten kaynak kullanildigindan ¢esitli mikrofon konumlannda &dlculen ses
GL._“'U”L‘J basing dlzeylerinin logaritmik ortalamasi olarak tanimlanabilir). Gurdlitt dlzeyleri
duzeyi zamana gore degdisken ise Leq birimi kullanilir
L veya enelrji
ortalamal 1<
Leq,j /10
ses basing L, = 1010g—210
duzeyi 1
n: mikrofon konumu sayisi; n >3 olmaldirr.
Leq . j konumunda oSl¢ulen esdeg@er surekli ses basing duzeyi, dB
Bir yapi elemaninin Uzerine gelen ses gucu W, ‘in, elemandan iletilen ses glcu
Ses W,'ye oraninin on tabanina goére logaritmasinin on katl buydkligu olup
R azaltma elemonmlr\}vs]es azaltim performansini belirmekte kullanilan birimdir.
indeksi R:]OIogW dB
2
Cephenin 2 metre 6ninde mevcut trafik gurditdst veya dzel bir ses verici
kaynak yardimiyla élculen ses basing duzeyi ile alici odadaki ses basing dlzeyi
arasindaki farkin alici odasindaki reverberasyon sUresine goére duzeltiimis
degeridir.
Demm=Lizm- Lo+10 Iogl— dB
0
Standardize Li2m : Cephenin 2 m &nlinde ortalama ses basing dlizeyi, dB
D edilmis T Alici odasindaki reverberasyon suresi, s
2l cephe L, : Alici odasindaki ortalama ses basing duzeyi, dB
diizeyi farki To: Referans reverberasyon suresi (Konutlar icin 0,5 s)
Mevcut trafik gardlttsa (tr) ile veya bir ses verici kaynaktan (&zel bir hoparldrden
gelen, Is) gurdltd ile belirlenir. Bu gurdltt kaynaklarnndan hangisinin kullanildidi,
sirast ile "tr' ve "Is" indiisleri kullanilarak-Dy, om.nr VEYQ  Disom nr - oelirtilir.
Domnrso =Domw + Ctr(so—mso) ,dB
Bifisik iki odadan birisinde bir veya daha fazla ses kaynadi tarafindan Uretilen
hava doguglu sesin her iki odada olusturdugu ses basing dlzeylerinin yer ve
zaman ortalamalar arasindaki farkin, alici odanin reverberasyon stresine gore
Standardize dUzeltilerek elde edilen spektral degeridir
Dyr edilmis T
. Den=L1- L2+10 log —dB
dtizey farki n=bi-L+10log —

T. Alici odasinda reverberasyon suresi, s
To : Referans reverberasyon suresi, Konutlar icin 0.5s




Alict odasinda dlculmus ve hesaplanmis darbe sesi basing duzeyinin bir dlzeltme
terimi kullanilarak artinimis degeridir ve yanal iletimi de degerlendirmeye alir.

Normalize U'=Li+ 10log2 o8
. darbe sesi Ao
L basing L : Alici odasinda enerji ortalamall darbe sesi basing duzeyi, dB (oktav bant
diizeyi veya 1/3 oktav bantta)
A : Alici odasinda esdeger yutuculuk alani, m?
Ao:Referans esdeger yutuculuk alani (Konutlar igin A;=10 m?2 alinir.)
Alici odasinda 6lcuimUs ve hesaplanmis darbe sesi basing duzeyinin alici
odasinin reverberasyon sUresine bagli bir dlzeltme terimi kullanilarak
azaltimig degeridir.
Standardize L'm=L+ 10 IogT—
L darbe sesi To
nt basing L: Alici odasinda eneriji ortalomall darbe sesi basing dlzeyi, dB (oktav bant
duizeyi veya 1/3 oktav bantta)

T: Alici odasinda reverberasyon suresi, s
To: Referans reverberasyon sUresi (Konutlar icin To= 0.5s alinir.)




Mimari Akustik Rapor ve Akustik Proje Raporu iceriginde yer alan;

. Genel Bilgilerin Verilmesi

. Cevresel Gurtltl Analizleri

. Anahtar Paftalarin Hazirlanmasi

. Hedeflenen Akustik Performans Ve Yalitim Sinifinin Belirtilmesi ve Ses Yalitimi Sinir Degerlerinin
Ve Projede Onerilen Yapi Elemanlari ile Saglanacagi Belirtilen Degerlerin Gosterilmesi

..Yapi Elemani Tiplerinin Belirtilmesi

. Nokta Detaylar

. Tesisat Ve Servis Ekipmalarindan Kaynaklanan ic Giriiltii Diizeyleri

. Mekan ici Giiriiltii Diizeylerinin Belirlenmesi

. Reverberasyon Siiresinin Saglanmasi

. Tesisat Ve Servis Ekipmanlarindan Kaynaklanan Girilti Kontrold

NWON =

O 0V 0o~ O

1

Konularina iliskin 6rnekler bu boliimde yer almaktadir.

Orneklerde gecen tiim sekiller anlasilabilir olmasina yonelik sadelestirilmis ve renkli gésterimle
birlikte verilmistir. Ancak bu goésterim tipi zorunlu olmayip istenilen bilgiler farkli teknikler ile rapora
dahil edilebilir.

Ornek Proje:

Proje ...... ili, ... Toplu Konut Alani'nda yer almaktadir. Kat Adedi 1 Bodrum+.... Kat olmak uzere
toplam .... Kat olarak (<7 Kat] tasarlanmistir. Kullanilan toplam insaat alani 1 blok icin 1 bodrum kati
ve catraras! haric.... m2'dir (<2000 m2).

TIY e
= I ey - e

il
‘
i
8
i

Sekil B.1. Zemin Kat Plani (Ornek) Sekil B.2. A-A Kesiti (Ornek)
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Cevresel Gurdltu Dizeylerinin,

A- Olciim Raporu ile temin edilmesi durumunda

Olciim Raporunda yer almasi gereken bilgilere iliskin 6rnekler asagida verilmistir.

Tablo B.1. Cevresel gurultt kaynaklar ve bina iliskileri

Sekil B.3. Olctim noktalar vaziyet plani (zerinde gdsterimi

Tablo B.2. Cephe gurultt duzeyleri

En gurdltllt cephe

Sakin cephe

NWIN|—
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B- Stratejik giriilti haritalari ile temin edilmesi durumunda

Raporda yer almasi gereken bilgilere iliskin ornekler Tablo B.3'te verilmistir.

Tablo B.3. Stratejik gurtitt haritalan ile gurdltt dtzeylerinin temin ediimesi &regi

Binanin Giiriiltii Seviyesi
L dB(A
konumu gag dB(A) EK X
] 45 Ml
- 4 . H .
Loag. — 53 . Q ..... licesi
dB(A) : - g Gardlita
- 8 - 0 Haritasl
Haritadan elde edilen gurdltt dizeyleri | 70 - 75
Dis Gurdilttl cephe degerleri | Loag, . s - &
dB(A) - -~ 80
1 En gurditdlt cephe
2
3 Sakin cephe
4
. rilltil Sevi i
Binanin Eu . tlég'; yes
ece
konumu g (A) EKY
| <A o
Lgece, 40 - a5 ., .
dB(A) L | . lIcesi
#2o- 5 Gardita
I 55 - Hi .
Haritadan elde edilen gurditi dizeyleri el s - s Haritas
Dig GUIGIG cephe degeren | Loscs = oo
dB(A) | 2= 75
1 En gurditdlt cephe
2
3 Sakin cephe
4

C -Cevresel Guriiltii Yonetmeligi Baz Alinarak

Hesaplama yontemiyle Cevresel Gurdltinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligin EK-VII sinir
degerlerine gore dis glirilti degerleri saptanmalidir.

Projeye 6zgl biitin proje kodlandirmalari ile ilgili kabuller ayri ayri veya ayni baslikta toplu olarak
tek bir tabloda verilebilir.
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Tablo B.4. Proje Kodlari

Dis yapi elemenlarn | dd
dd-1 Yatak Odasi (*)
ic bdlme duvarlar | di
di-1 Bagimsiz Birim (Daire) | Bagimsiz Birim (Daire)
di-1 Ortak Alan Bagimsiz Birim
di-2 Ticari Isletme Bagimsiz Birim
Bagimsiz Birim Ayni Bagimsiz Birim
Désemeler do
do-1 Ortak Alan Ortak Alan
do-2-1 Bagimsiz Birim (Daire) | Bagimsiz Birim (Daire)
do-2-1 Bagimsiz Birim Ticari Isletme

Bagimsiz Birim

Bagimsiz Birim Islak Hacim

(*) Dis Duvarlarda Kodlamalar en hassas mahale gére yapilmistir.

Projeye 6zgii kodlarin Kat planlari tizerinde gésterim érnekleri asagida verilmistir (Sekil B.4-B.6).

H

H
I =il
] ORTAK ALAN

Sekil B.4. Plan (izerinde gosterim érnegi: Zemin Kat Plani - ic Béime Duvar Kodlar
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Sekil B.5. Plan Uzerinde gosterim érnegi:
Zemin Kat Plani - Dig Yapl Elemanlarn Kodlar

Sekil B.6. Kesit Uzerinde gosterim érnegi:
A-A Kesiti - Doseme Kodlari

Projede hedeflenen Akustik Performans Sinifi tablolarda belirtitmelidir. (Yeni Yapilan Binalarda A,
B veya C sinifi belirtilecektir, mevcut yapi ise D sinifi da belirtilebilir)

Projede yonetmelige gore belirlenen sinir degerler ve secilen yapi elemanlari ile saglanacagi
ongorilen ses yalitim degerlerinin tabloda gosterimi Tablo B.5te verilmistir.
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Tablo B.5. Projedeki Sinir Degerler ve Secilen Yapi Elemanlar ile Sadlanacad Ongérilen Degerler

HEDEFLENEN AKUSTIK PERFORMANS SINIFI : C

En dusuk hava doguslu En yUksek
ses yalifim degerleri Darbe sesi duzeyleri
o Yapi
Cl DnT,A ,dB L nTw, dB
Yapl Ornek ; ; Elemani
Kaynak Alici Secilen/ Secilen
Elemani Kod - Sinir - Acik
Sinir Saglanan Ded /Saglanan
. - eger = lama
Deger (*) Deger ) Deger
(Ornektir) (Ornektir)
Dis yapil el
elemenlar
Lg(]g_22
dd-1 é‘gg; (5. 45 T(;b7lo
22)=43 '
ic bolme .
di
duvarlar
Bagimsiz | Bagimsiz
di-1 Birim Birm | ... | ...
(Daire) (Daire)
. Ortak Bagimsiz Tablo
di-1 Alan Birim 52 58 B.8
di-2 Ticari Bogllmsz IIIII
Isletme Birim
- Ayni
a3 | BIOMSE | pogmsz | 44 () 52 Tablo
irim > B.8
Birim
Doésemeler do
Ortak Ortak Tablo
do-1 Alan Alan 52 58 54 50 BO
do-2- Bogllmsa Bogj|lm3|z
1 Birim Birim
(Daire) (Daire)
do-2- | Bagimsiz Ticari
1 Birim isletme
Bagimsiz
Bagimsiz Birim
Birim Islak
Hacim

(*) Sinir Degerler Yonetmelik EK 3 Tablo 3.1-3.4’e gore belirlenmistir.

(**) Sinir Degerler Yonetmelik EK 3 Tablo 3.5 gore belirlenmistir.

(*) Kapriceren duvardir. Kapi ile beraber saglanan ses yalitim degeri sinir degerlerden 14 dB distik
olabilir.

Lejant kullanilarak planda gdsterimi:

A - Komsuluk iliskileri tanimli ise = Siklikla Karsilasilan
Bina Tipleri ve Mekanlar icin

Sinir ve saglanacak degerlerin lejant kullanilarak plan ve kesite islenerek gosterim érnegi (kismi
olarak] Sekil B.7 ve B.8'de verilmistir. Dis yapi elemanlarinin degerleri lejant kullanilarak diger
plan veya kesitler tzerinde veya ayrica gosterilebilir. Plan tGzerindeki gosterim icin ic bolme duvar-
lardaki gosterim ornegi dikkate alinabilir. (Sekil B.8)



Hava doguslu sesler ve darbe sesi icin degerler ayri paftalarda veya birlikte gosterilerek verilebilir.
(Sekil B.8).

FE OE E N N NN = Ny L
1 1 !|.1|J'3'3 'km
I g 1 ] L] h 4
: i ;
. 1 a| 1 r—— g | 4
: A= . b 4 e E N9 ;
+_ .' 1 11 i 1 : '—) ¢ hacam) DAIRE NO:19
il I R 0§ el s I;.‘“! ! do-2-2
N L o | ! 1 4
_F"' 0 R — L e AT
¥ ' | B[] -F- - -.'- -I m o i
el i S T | £S5 el o
£ R | S 2l o]
—— i o = ! |
e - um 5 e | 5l b Y M
: o | = 2 i
o A t - DATRE NOMT1
- ! {ﬂsﬁﬂa;
..... 2 do-3-1
£ _':
..li.-'t'-.'.-".]}[}{'i-ljtil.lj- T i |
SES Y ALITIMI NU T ser deper
DARBESESI | /NI onueoren deges
YALITIMI "NU7 ™ suur doper

(ayni paffada birlikte gésterim &rnegdi)
Hava doguslu ve darbe sesi yalitimi

DABRE N0 DAIRE %0119

£ ‘-" IIMESI [ A I =y sadla e
HAVA ]]{}[".US{_[_I NU aglunma DARBE SESi ,'/ rilanmas)

Gl | Bngdriben deger 1|"\-[_\'- ongirilen deger
SES YALITIMI _ NU.,/  swir deger YALITIMI '-.\_N_l_J )/ simir deger
(ayni paftada birlikte gésterim érnegi) (ayni paftada birlikte goésterim érnegi)
Hava doguslu ses yalitimi Darbe sesi yalitimi

Sekil B.7. Paftada ayr ve birlikte gbsterim érnedi: Ddésemelerde istenen ve saglanacagd
ongoérulen hava doguslu ses basing duzeyleri
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I ORTAK ALAN A
U m

il

HAVA DOGUSLU | “N17", poteiten et

Goghiriiben defier

SES YALITIMI MU e dijer

. Sekil B.8. Planda gosterim 6rnegi (kismi olarak verilmistir) :
Ic B&Ime duvarlarda istenen ve saglanacagi dngdrilen en dusuk ses yalitim degerleri

B- Komsuluk iliskileri Taniml Degilse = Farkli Bina Tipleri Ve Mekanlar icin

Sinir ve saglanacak degerlerin lejant kullanilarak
plan ve kesite islenerek gosterim drnegi (kismi
olarak) Sekil B.7 ve B.8'de verilmistir. Dis yapi
elemanlarinin degerleri lejant kullanilarak diger

Sekil B.9. incelenen komsuluk liskisi drnedi

plan veya kesitler lzerinde veya ayrica gosterile-
bilir. Plan tzerindeki gosterim icin ic bolme duvar-
lardaki gosterim ornegi dikkate alinabilir.
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1 YG- YUKSEK SEVIYE GURULTU

. OG- ORTA SEVIYE GURULTU

DG- DUSUK SEVIYE GURULTU

I - GURULTUYE KARSI COK HASSAS

L

Il 11-GURULTUYE KARSI ORTA HASSAS

it

11l - GURULTUYE KARSI AZ HASSAS

(=)
Ny’

YG  YOKSEK SEVIYE GUROLTO

00 ORTA SEVIYE GUROLTD

DO pUSUK SEVIYE GURULTU

I GURULTUYE KARSI COK HASSAS
I GURULTUYE KARSI ORTA HASSAS

M GOROLTOYE KARSI AZ HASSAS

Sekil B.10. Tarama ile gdésterim érnegi

Tablo B.6. incelenen Komsuluk iliskisi GUrGitGIGI0k-Hassasiyet Derecesi Analizi

En dusuk hava
.. ‘Soboren Das.dp | 9P
Yapi Ornek Kavnak Gurtlitaluluk Alici Hassasiyet Se lilén / Elemani
Elemani Kod 4 Derecesi Derecesi Sinir o Acik
- Saglanan
Deger - lama
™ Peger
(Ornektin
ic bslme .
di
duvarlar
. OZEL Tablo
di-5 MUTFAK oG ODA 52 58 B8

) Sinir Degerler Yonetmelik EK 3 Tablo 3.2°ye gbre belirlenmistir.
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Projede kodlari belirtilen duvarlarin malzeme
katmanlari ile hava doguslu ses yalitim bilgisinin
verilmesi ornekleri Tablo B.7-B.8'de; dosemel-
erin malzeme katmanlari ile hava doguslu ve
darbe ses yalitim bilgisinin verilmesi ornegi
Tablo B.9'de yer almaktadir.

Tablolarda referans boliminde D,; , ,dB deger-
ine donudsimin ne sekilde elde edildigi aciklan-
mali ve EK olarak verilmelidir. (Orn. hesaplama
yolu ile, bilgisayarda simulasyon programi ile,
olcim raporlari ile..vb)

Tablo B.7. Dis Duvar Elemanlar- Omek

DIS ORT.
Ormn. EK
= X. - XX
i Nolu
Dis ddl = 49 45 C")|QL':Im
Duvarlar - Raporu
: 1/5/ X L
a 25

Tablo B.8. ic Bsime Duvar Elemanlari- Ormek

di-1
di-2
/ Omn. EK
ic 7 Y. YY
B&Ime 77 "Nolllu
Duvarlar 44 Olcum
di-3 55 52 Raporu
i 7
— B x )
2
di-4
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Tablo B.9. Déseme Elemanlar- Ornek

o Om.
. MERD. HOL
E}gfgf do-1 , - 60 58 53 50 K 7.
S
_ b Hesaplama
MERD. HOL Raporu

Ornek detaylandirma ve detay numarasi gosterimi Sekil B.12'de, ilgili kodun aciklamali detayi 6rnegi
Sekil B.13’te verilmistir.

Sekil B.12 Detay Numarasi Gosterimi Omedi : A-A Kesiti
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|
riid by ey e' s’y | 5 W, TE

R Gl fimai
Enneb doigu
Sekil B.13. Ornek Detay
Bina icerisinde yer alan ekipmanlarin bulundaki hesaplama ornegi Tablo B.10'da verilmistir.
mahal ve mahal icerisindeki konumlarinin Ekipmanlarin yer aldigi tim mahaller icin bu
planda gosterim érnegi Sekil B.14’te verilmistir. bilgiler verilmelidir.

ilgili mahalde yer alan ekipmanlarin ses diizeyi

]
| TR
[ S
= e LT
LU i '- LN (2 | 51 _____
[ — ) :\“\\_ A % FOMPALAR
AHU-1A @ xox m3fh.  KLimA SanTRaLl ' -

ﬁHSi'-'EL__FAIﬂL_ﬂR

E{) HIDROFOR
E&L]
TAZE HAVA ODASI
e oo 2

ED
ELEKTRIK
PANG ODASI
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Tablo B.10. Ekipmanlarin Teknik Verileri

AHU 1A

Pompa 1

Pompa 2

Pompa 3
Hidrofor 1
Hidrofor 2

Aksiyel Fan1

Toplam XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX

A- Proje Asamasindaki Binalarda

Proje asamasindaki binalarda mekan ici girultu gurultd duzeylerinin ele alindigi hesaplama
duzeylerinin yaklasik olarak belirlenmesi icin ornegi Tablo B.11°de verilmistir.
komsu mekanlardan ve dis ortamdan iletilen

Tablo B.11. Proje Asamasindaki Binada Ic GUrlitt Dizeylerinin Belilenmesi

Komsu teknik merkezden iletilen gurdltd
dlzeyi (varsa)
Ses yukseltici sistemlerin kullanildigr komsu
mekandan iletilen gurtltd dizeyi (varsa)

Dis ortfamdan iletilen gurdltt duzeyi

Loeq:

Toplam i¢ Giiriiltii Diizeyi XXX | XXX | XXX | XXX | XX | XXX | XXX X

B- Yapimi Tamamlanan Binalarda

Yapimi tamamlanan binalarda olcilen dizeylerin saglandigi gosterilmesi ornegi Tablo B.12'de
sinir degerlerle karsilastirilip izin verilen degerin verilmektedir.

Tablo B.12. Mekan ici GUrditd Dizeyleri

Alici

Hassasiyet
Derecesi

Salon Il 39 35 EK X

Mekan
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A- Yiizey Yutuculuklari Kriterinin Saglanmasi Durumunda

Projede ornek olarak, konut binasindaki merdiven yutuculuk katsayisi (aw) 6rnegi asagidaki Tablo
holu ele alinmistir. B.13’te verilmistir. Secilen malzemenin aw degeri
Tavan kaplamasi icin secilen malzemeye iliskin = (0,75 ise ilgili mahalde reverberasyon silresinin
genel ve konstriksiyon bilgisi ile agirlikli ses hesaplar ile gosterilme sarti aranmamaktadir.

Tablo B.13. a,, degeri > 0,75 olan érnek malzemeye iliskin yutuculuk katsayisi bilgisi

Frekans o o,

(Hz) ) ()

30 0.03

63 0.03 005

&0 0.08

100 11

125 1l s

21 019

20M) .31

250 0.45 045

315 0.57 -
400 075

200 0.80 0.80

630 .39

BH} .91

1000 0.38 0.90

1250 (.86

1600 0.90 -
000 093 095

2500 L02

350 097

SO0 1.03 L0

SO0 1.01

aw= 0.75 (H) Absorpsiyon - Yutuculuk - sinifi C
Qu=0.75 (H) " 0,75v/
B- Reverberasyon Siiresi Hesaplanmasi Durumunda
Tavan kaplamasi icin secilen malzemeye iliskin ilgili mahalde reverberasyon siresinin saglandigi

genel ve konstriksiyon bilgisi ile agirlikli ses hesaplama ile gosterilmelidir. Hesaplama ornegi
yutuculuk katsayisinlaw) degeri Tablo B.14te asagida verilmistir
oldugu gibi belirtilmelidir. Eger bu deger < 0,75 ise
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Tablo B.14. Reverberasyon Siresi Hesaplama Ornedi

REVERBERASYON SURESI HESAPLAMA ORNEGI

Alan-|Hacim Frekans (Hz) Frekans (Hz)
Yiizey Malzeme 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
(S) m?| -m?
a a a a a a Sxa | Sxa | Sxa Sxa Sxa Sxa
Zemin
Zemin | ... 60 0,01 0,010,071 0,01 | 001 | 0,01 | 06 06 | 06 0,6 0,6 0,6
Tavan
Tavan Segilen 60 01 |035|075| 085 | 0,75 | 09 6 21 45 51 45 54
Malzeme
Duvar
Kaplar | ... 15 04 | 03 |006] 008 | 01 | 01 6 45 | 09 12 15 15
YanDuwarlar | ... 105 0,18 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 189 | 63 | 63 6,3 6,3 6,3
Hacim
Hol Hava=Hava, 210 001 | 001 | 0,03 105 | 189 63
50% RH C°, m? ' : ' ' ' :
Toplam 240 | 210 315 | 324 | 528 | 60415 | 5529 | 687
Thol=(0,161V) /5 A 1,07 | 1,04 | 064 | 056 0,61 0,49
T istenen 12 1.2 12 1.2 1.2 1.2
HOL - REVERBERASYON SURESI - T
1,40
| Kabul Edilebilic T araligh
1,20 - ' - - " &
—
1,00
g 0,80
=
0.60 ——— \‘-\“ﬂ
0,40
0,20
0,00
125 Hz 250 Hz S00Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
—o-Thol=(0,161V) /3 A 1,07 1,04 0,64 0,56 0,61 0,49
—a—T istenen 1,2 1,2 1,2 1,2 12 12

Sekil B.15. Reverberasyon Slresi Hesaplama Omegi

Reverberasyon Siiresinin dlciilerek temin edilmesi durumunda 6lctim verileri rapora eklenmelidir.
(Tablo B.15)

Tablo B.15. Reverberasyon Streleri Olciim Sonuclar

Alici

Mekan

Salon

0.8

0.8
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Projede Yonetmelik EK 8’e gore alinan dnlemler bu bolimde belirtilmistir.

Ornek 1: (Akustik rapor icin érnektir)

¢ Sihhi tesisat ve diger servis ekipmanlari icin
alinan giriltii kontrol onlemleri

1- Asansor saftlarinda giriltd kontrol onlemli olarak saft icleri a,= 0.85 olan yutucu malzeme ile
kaplanacaktir

2- Binada guriltiye cok ve orta hassas mekanlara bitisik su borulari, yapi elemanlari ile dogrudan
temas etmeyecek sekilde esnek baglanti elemanlari ile asilacaktir. Secilen baglanti elemanlari ile
ilgili teknik bilgi asagidaki sekilde verilmistir

Baglanti Elemani ilgili Detay Cizimleri
bu bolumde verilmistir

Sekil. Borularin esnek asilmasi

Ornek 2: (Akustik proje icin drnektir)

o Havalandirma kanallarinda alinan onlemler:

1- Tum kanal hatlari sismik konular da dikkate alinarak kanala dik olarak monte edilen minimum iki
enlemesine aski ve boruya paralel olarak monte edilen bir uzunlamasina aski ile asilmistir.

Kanallari Asilmasi Detay Cizimleri
bu bolumde verilmistir

Sekil. Kanallarin Titresim Onlemeye Yonelik Asilmasi
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Ornek 3: (Akustik proje icin drnektir)
¢ Ekipman Giiriiltiisi icin alinan onlemler:

1- Teknik Merkezde yer alan Ekipman icin hesaplamalar asagidaki tabloda verilmistir. Buna gore
ekipman atalet bloguna oturtulmus olup D2 detayinda déseme detaylari gosterilmektedir.

Tablo. Ekioman icin Yapilan Hesaplamalar

DAIRE NO:T DAIRE NO:T DAl
(1slak hacin)
TICAR TiC
ISLETME iSL.
(1slak hacim) D2 Detayi bu balimde gdsteriimistir.
_———————— — ————

SIGINAK

Sekil. Ekipmanda alinan énlem émegi
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