Izocam A.S.

Sanayi Yapilarinda Yangin
Yalitiminda Malzeme Sec¢iminin

Onemi

anginlar ylzyillardir mal ve can kaybina yol agmaktadir-
Y lar. Giiniimiizde ihtiyaglarin ve yatirimlarin biiytimesiy-

le birlikte yiizlerce igyerinin ve binlerce insanin birara-
da bulundugu isyerleri ve aligverismerkezleri, sanayi yapilari
karsimiza gikmaktadir. Ancak yanginlar sonucunda ortaya ¢ikan
tablo da ¢ok daha korkung birhal almaya baslamistir. Bunu en-
gellemek icin bircok llke 50 yil evvelden baglayarak yapilarda
kullanilan malzemelerin yangin karsisindaki reaksiyonlarini ince-
leyebilmek ve onlari belli siniflara ayirabilmek igin ¢esitli stan-
dardlar ve bu standardlari destekleyici test metodlari gelistir-
mislerdir.
50 yil 6ncesiyle karsilastirildiginda artik guniimiiz binalarinda
Ozellikle Avru-
pa'da her ulkenin ayri bir yangin standardinin olmasi, Avrupa

cok daha farklh malzemeler kullanilabiliyor.

birligi sonrasinda bazi karisikliklara yol agmaya baglamasiyla bir-
likte biitiin Avrupa Birligi tlkelerini kapsayacak yeni standard ve
bunu destekleyici test metodlarini zorunlu hale getirdi. Avrupa
tlkelerinin kendi standardlarinda degisik 6zelliklere dikkat et-
mesi ve bunlara gére test etmesi bazi karigikliklara yol agmak-
taydi.

Bu karisiklik hem Avrupa’da hem de o iilkelerin standardlarini
kendine 6rnek alan Tiirkiye icin gegerliydi. Avrupa’da tek bir
standardin olmasi hem onlar hem de bizim icin olduk¢a 6nem-
liydi. Yeni Avrupa Yangin Siniflarinda malzemeler Al, A2, B,C,
D, E ve F olarak 7 ana gruba ayrilmaktadir. Bu ana grup altinda
duman yogunluna gére sl,s2 ve s3 olarak, damlama &zellikleri
olarak da dO, dl, d2 olarak alt grublara ayrilmaktalar.

Buna gore bir yapi malzemesi A2,s1,d0 seklinde belirtilen bir
ifadeyle tanimlanacaktir.

Sadece Al sinifi malzemeler duman ve alev olusturmadiklarin-
dan dolayr Al olarak tanimlanacaktir.

Son 20 yil icinde endiistri yapilarinda metal trapez hafif ingaat
tarzi agirlikh olarak goriilmeye baglamigtir (Sekil 1).
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Sekil 1. Metal trapez Kesit yalltlmh cati.

I- Bittimli su yalitim tabakasi

2- C,D,E sinffi 1s1 yalitim malzemesi
3- Metal cati

Bu ingaat tarzi gatiya az yiik getirmesi, istinat noktalari arasinda
yiiksek aciklik ve daha az yiik getirmesi, daha az masrafi ifade



etmektedir. Ancak bu ingaat tarzinda ¢ati olugumu yangindan
korunma icin bir dizi problemi de yaratmistir. Bunlarin basinda
1s1 yalitimi amaciyla kullanilan hafif C,D,E, F sinifi malzemeler
gelmektedir. C,D,E, F sinifi malzemeler yangini tiim ¢ati sathina
siiratle yaymakta, damlamalarla diger boliimlerde yeni yangin
merkezleri meydana getirerek, tim binada yanginin yayilmasini
saglamakta (Sekil 2) ve tiim sistemin ¢ékmesine neden olup,

yangina miidahale olanagini ortadan kaldirmaktadir.
Sekil 2- Yangin etkisi.

I-Cati Ust tabakasi
2- C,D,E, F sinffi is1 yalitim malzemesi

Endiistriyel yapilarda karsilasilan ve yangin glivenligini ortadan
kaldiran 6nemli bir konu da; riizgarin metal ¢ati elemanini de-
vamli yalayarak yiiksek bir statik enerji birikmesine neden ol-
masidir. ki metal gati arasindaki plastik esasli 1si yalitim malze-
mesi gibi yalitkan Grtntn bulunmasi, ¢ati elemanini kondansa-
tor haline getirir. Beher Icm. kalinlikta 1000 voltluk bir ark
meydana gelmesine neden olabilir. Bu enerji sadece 6zel bir (st
katman topraklamasi yapilmasi halinde bosalir.

Gerek can ve mal giivenliii, gerekse lilke ekonomisinin kayipla-
rini 6nlemek igin gelismis tilkelerde yanicr yalitim malzemeleri,
yapilarda kullaniimamaktadir. Yurdumuzda binalarin yangina
karsi korunmasi konusunda gecerli bir yénetmelik veya bu ko-
nuyu tiimuyle kaplayan bir standartin olmayiginin yangin konu-
sunun goz ardi edilmesine neden oldugu sdylenebilir.

Bugiiniin ¢agdas yangin miicadelesi dogrudan yangin giivenlik
onlemlerine baglidir. Yapilarda, hi¢ bir yonetmelik olmaksizin,
yangin giivenlik 6nlemlerinin tgtinci sahislar tarafindan alinaca-
g1 gorusu ise fazlasiyla iyimser kalmaktadir. Yangin giivenligine

yap! malzemesi seciminden baglamak gerekir. Biyik finansman
ayirdigimiz yapilarda, kendi giivenligimizi distnmeli ve buyik
zararlara neden olabilecek her tiirlii riski minimuma indirme
gayreti icinde olmaliyiz. Bu yiizden yapilarda isi ve ses yalitimi
amaciyla kullanilan malzemelerin de yanmaz olmasina dikkat
edilmesi gerekmektedir. Yine tesisat ve ekipmanlarin yalitimin-
da da miimkiin oldugunca yanmaz ve/veya az zehirli gaz ¢ikaran
malzemelerin tercih edilmesi yanginin biiytimesine engel olacak
ve mal ve insan kaybinin en aza indirilmesini saglayacaktir. Bun-
larin sonucunda, ¢ok az bir yatirimla can ve mal guivenligi sag-
lanir, yanginin gelismesine neden olabilecek faktorler ortadan
kaldirilir.

Bugtin Tirkiye’de yatirim yapan yabanci sermayeli kuruluglar,
tesislerin ¢ati ve duvarlarinda yangin emniyeti icin A tipi mal-
zeme kullanimini sart kosmaktadirlar. A tipi yanmaz mal-
zemeler, yeni Avrupa Yangin Standardlarinda, mevcuttaki DIN
4102 ve TSE 1263 standartlarina gére, sadece TASYUNU ve




CATI KESITI SIRALAMA VE TARIF Egim L e R
°P mm veyalE m’ K'W
3 METAL KIiREMIT - MERTEK USTU FOLYO iZOLASYON - MERTEK ARASI iZOLASYON
| DIS YOZEY 0.04
2 METAL KIREMIT B 0.00
3 HAVA BOSLUGU B 50 DUSUK 0.88
i 4 ALUMINYUM FOLYO 0.00
LT e 5 HAVA BOSLUGU 50 DUSUK 0.88
it 6 BUHAR GECIRGEN SU YALITICI 0.00
7 POLISTREN (Yogunluk 16kg/m?) 50 1.25
8 AHSAP KAPLAMA 20 0.16
9IC YUZEY B DUSUK 0.60
R TOPLAM 3.81

NOT: Yukaridaki tablolar % 33 egimli ¢ati icin olusturulmustur ve 10 cm mertek ve 5x5 cm kadron kullanildigi kabul edilmistir.

Tablo 4.3’ de hesaplanan isil direnci elde edebilmek icin tablo
4.2’ deki 1s1 yalitim malzemesi polistrenin kalinhigini 13.76 cm’ye
¢itkarmak gerekir, ( 0.04 + 0.17 + 1 /0.040 + 0.16 = 3.81, bu-
radan isi yaltim malzemesinin kalinligi | = 0.1376 m olarak elde
edilir.)

5. ELDE EDILEN SONUGCLARIN DEGERLENDIRILMESI
a. Tablo 4’ de ele alinan li¢ 6rnekten ilkinde yalitimsiz bir catinin
isil direnci hesaplanmis ve 0.61 m*K/W elde edilmistir. ikinci 6r-
nekte, mertek arasinda 5cm’ lik yogunlugu 16 kg/m’® olan polist-
ren kullanildigi varsayilarak elde edilen kesitten hesaplanan isil di-
rencin 1.77 m*K/W oldugu hesaplanmistir. Ugiincii 6rnekte ise,
mertek arasinda 5 cm’ lik, yogunlugu 16 kg/m® olan polistren kul-
lanildigl, mertek Ustiine de altiminyum folyo kullanildigi varsayil-
mistir. Bu durumda elde edilen kesitten hesaplanan isil direng
3.81 m’K/W’dir. Folyo kullaniimadiginda, iic numaral kesitte el-
de edilen direnci saglamak icin kullanilan isi yalitm malzemesinin
kalinhgint 5 cm’ den 13.76 cm’ye ¢ikmak gerektigi anlagiimakta-
dir.

b. Bu isil direng degeri EK-B’ de verilen 4 iklim bolgesinden (gt
icin beklenen isil direng degerinden yiiksektir.

c. Kesit’ de kullanilan altiminyum folyo, catinin isil direncini 2. no’
lu kesite gore %215 arttirirken, hem catida mitkemmel bir ha-
valandirmaya imkan vermekte, hem de catinin dis kabugundan
herhangi bir nedenle catiya girecek su sizintilarinin gatinin igine
alinmasini engelleyecek ayrica su yaliim gérevi yapmaktadir.

d. Isinim yolu ile yayilan isinin yalitimi yapildiginda tasima yolu ile
yayilan isinin yalitimini saglayan malzemenin kalinligi %265 daha
azalmaktadir.

6. SONUC
a. TS 825 EK| TABLO C bélgelere gore tavsiye edilen U deger-
lerini vermektedir. Buradan hareketle, Tirkiye' de her bdlge

icin tavsiye edilen sil gegirgenlik direng degerleri belirlenmekte-
dir.

I. Bslge icin 2 m*K/W

2. Bélge icin 2.5 m*K/W

3.Bdlge icin 2.5 m’K/W, 4.Bslge icin 3.33 m’K/W olarak hesap-
lanir. (1), (4),(5),(6)

b. Yapilmasi dustiniilen ¢ati kesiti, o bolge icin beklenen 1sil di-
reng degerini karsilamiyorsa, kesitte yer alan malzeme ve hava
bosluklarinin kalinlk ve yiikseklikleriyle oynanarak, istenilen isil
direnci saglayan cati kesitleri elde edilebilir.

c. Goriildiigti gibi ¢ok pratik ve hizh olarak bir ¢ati kesitindeki
toplam 1sil direnci hesaplamak miimkiindiir. Her ingaat miihen-
disi, mimar, miiteahhit ve sektdrde faaliyet gosteren ilgili kisiler,
bu yontemi kullanarak yapacaklari cati kesitinin gerekli isil diren-
ci temin edip, etmedigini kontrol edebilirler.

d. Ozellikle iilkemiz yogun giines alan bir bolgede olup gatilarda
isinim yoluyla disardan igeriye dogru yayilan isinin yalitilmasi bii-
ylik 6nem tagimaktadir. CATILARDA isinim yolu ile yayilan isinin
yalitilmasi igin altiminyum folyo kullanilarak; ¢atilarin isil direng-
leri arttirilirken, nefes alan catilar elde edilip, ilave olarak da su
yalitim imkanlarini gelistirmek mimkindiir. Bu nedenle, TS825
de 1sinim yolu ile yayilan i1sinin yalitiimasina iliskin esaslar koyula-
rak, daha az maliyetle daha miikemmel catilar elde edilmesi igin
gerekli girisimler vakit gegirilmeksizin yapilmalidir.
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