Tesisat Yalitimi

ir binanin 1siulmasi veya so-
B gutulmas1 i¢in  harcanan
enerjinin azaltulmasinda, me-

kanik tesisat yalitminin dnemi, go-
zard) edilemeyecek kadar buyiiktiir.
Ozellikle binalarin isitma ve sogutma
tesisatlarinin, isitlmasina ve sogutul-
masina gerek olmayan mahallerden
gegen bolimleri ve bu bdlimlerdeki
vana ve armatlrler yahtldiklari tak-
dirde saglanacak eneriji tasarrufu ¢olc
oénemli mertebelerdedir. Bu ylizden
mekanik tesisati olugturan borularin,
ranklarin, depolarin, klima kanallari-
nin, vanalarin ve armatiirlerin, icin-
den gegen akiskanin sicak veya soguk
olusuna gore uygun Szelliklere sahip
ve uygun kalinliktaki yalitm malze-
meleri ile yahtilmalan gerekmektedir.
Enerji verimliligi i¢in binadaki 1sitma,

Isi Yalitim Malzemeleri:

= Camydiind,

> Tagyiin,

> Elastomerik Kauguk (FEF)
= Cam Kopugu (CG)

> Kalsiyum Silikat (CS)

> Ekstriide Polistiren (XPS)
> Politretan (PUR / PIR)

> Ekspande Polistiren (EPS),
> Polietilen Kopiik (PEF),
> Fenolik K&pik

sogutma veya sicak su tesisatlarina
mutlaka 1si yalitimi yaptimasi gerekli-
dir. Tesisat yalitiminda kullanilabile-
cek cesitli tesisat yahtimi malzemele-
ri bulunmaktadir. Ayrica verimli isit-
ma ve sogutma sistemleri tercih edil-
meli ve otomatik kontrol teknolojile-
rinden faydalanilmalidir. Tesisatta Isi
Yalitimi;en genel olarak sicak hatlar-
da ist kaybini soguk hatlarda is1 kazan-
cini 8nlemek igin alinmasi gereken
tedbirler olarak tarif edilir. Tesisat
yalitumt ile eneriji kayip veya kazangla-
ri diginda, hattr olusturan borularin
yogusma sebebiyle korozyona ugra-
mas! &nlenir.

Tesisatlarda Yogusma
® Isi yalitimi yapllmaz veya yetersiz
yapilirsa ylizeyde olur!

Uriin Standard

prEN 14303
prEN 14303
prEN 14304
prEN 14305
prEN 14306
prEN 14307
prEN 14308
prEN 14309
prEN 14313
prEN 14314

@ Isi yalium malzemesinin buhar di-
fuzyon direng katsayisinin (p) yeter-
siz olmasi durumunda &nlem alinmaz
ise yalittm malzemesinin iginde
olur.

Tesisat yahtuminda kullanilan malze-
meler ve bu malzemelerin iiriin stan-
dartlar asagida verilmistir.

Mineral Yiinler (prEN 14303)
Yaklagik olarak -200°C’ den +800°C’
ye kadar sicakliklarda igletilen tesisat-
larda ve endustriyel uygulamalarda isi
yalittmi i¢in kullanilan, beyan edilen
10°C’de 1sil  iletkenlik  degeri
0,065m2K/W’dan daha kiglik olan
fabrika yapimi mineral yunlerdir.

Bu Uriinler, kaplamal veya kaplama-

= — mm———

TR

siz olarak; rulo, levha, plak, silte, felts,
kapli yorgan, telli silte, lamel silte, be-
velled lags ve kalip (prefabrik) boru
formlarinda Uretilir. Bu trinler ayn
zamanda prefabrike olarak ist yalitim



sistemleri ve kompozit paneller ha-
linde kullanilabilirler.

Elastomerik Kauguk

(prEN 14304)

Yaklagik olarak -200°C’den
+175°C’ye kadar sicakliklarda igleti-
len tesisatlarda ve endistriyel uygula-
malarda ist yahtimi igin kullanilan, be-
yan edilen 10°C’de 1sil iletkenlik de-
geri 0,065m2K/W’dan daha kiigiik
olan fabrika yapimi elastomerik ka-
uguk koépugtnden mamdl Grinlerdir.

Bu Uriinler, kaplamali veya kaplama-
siz ve/veya arka ylizeyi kendinden ya-
piskanlt veya vyapiskanli olmayan
velveya farkl kapatma sistemlerine
sahip olacak gekilde boru, rulo ve se-
ritler seklinde imal edilebilir. Bu
tirlnler ayni zamanda prefabrike ola-
rak st yalitim sistemleri ve kompozit
paneller kullaniabilirler. Normal ko-
sullar altinda FEF, basma gerilmesine
tabi tutulmaz. :

Cam Képiigii (prEN 14305)

Yaklagtk olarak -200°C’den
+430°C'ye kadar sicakhklarda igleti-
len tesisatlarda ve endiistriyel uygula-
malarda 1s1 yalitimi igin kullanilan, be-
yan edilen 10°C’'de isil iletkenlik de-
geri 0,065m2K/W’dan daha kiiglk
olan fabrika yapimi cam képuigiinden
mamiil triinlerdir.

Bu Uriinler kaplamall veya kaplamasiz
levha, prefabrik boru, segment veya
prefabrik parcalar seklinde imal edi-
lebilir. Bu trtnler ayni zamanda pre-
fabrike olarak isi yalitim sistemleri ve
kompozit paneller kullantlabilirler.

Kalsiyum Silikat (prEN 14306)
-170°C’den
+1.100°C’ye kadar sicakliklarda isle-

Yalklasik olarak

tilen tesisatlarda ve endustriyel uygu-
lamalarda 1s1 yaliumi igin kullanilan,
beyan edilen 10°C’de 1sil iletkenlik
degeri 0,060m2K/W'dan daha kiigik
olan fabrika yapimi kalsiyum sili-

kat'dan mamiil Griinlerdir.

Mamuller kaplamali veya kaplamasiz
levha, prefabrik boru, segment veya
prefabrik pargalar seklinde imal edi-
lebilir.Bu standardin kapsamindaki
urtnler ayni zamanda prefabrike ola-
rak is1 yalitm sistemleri ve kompozit
paneller kullanilabilirler.

Ekspande Polistiren

(prEN 14309)

Yaklasik olarak -180°C’den
+80°C'ye kadar sicakliklarda isletilen

tesisatlarda ve endiistriyel uygulama-
larda s yalitmi igin kullanilan, beyan
edilen 10°C’'de sil iletkenlik degeri
0,060m2K/W'dan daha kiigiik olan
fabrika yapimi ekspande polisti-
ren’den mamiil Uriinlerdir.

Mamuller kaplamali veya kaplamasiz
levha. rulo, silte prefabrik boru veya
diger prefabrik pargalar seklinde imal
edilebilir. Bu urlnler ayni zamanda
prefabrike olarak isi yalitim sistemle-
ri ve kompozit paneller kullanilabilir-
ler.

Polietilen Kopiigii (prEN 14313)
Yaklasik olarak -80°C’den
+150°C’ye kadar sicakliklarda isleti-
len tesisatlarda ve endiistriyel uygula-
malarda st yaliumi igin kullanilan, be-
yan edilen 10°C'de 1sil iletkenlik de-
geri 0,050m2K/W'dan daha kigtik
olan fabrika yapimi polietilen k&pu-
gu’'nden mamiil riinlerdir.

Polietilen k&ptigl uygulandiginda yali-
um malzemesi igindeki geriime &n-
lenmelidir. Bu durum -50°C ve -80°C
arahiginda isletme sicakliklarina sahip
hatlarda daha da dnemiidir. Uriin ba-
sing altinda (6rnegin ¢ok yonlu olarak
pargalara bdlme) uygulanarak gerilme
minimum seviyede tutulmahdir. Her
durumda ureticilerin tavsiyeleri dik-

kate alinmalidir.

Mamuller kaplamal veya kaplamasiz
ve/veya arka yiizeyi kendinden yapis-
kanli veya yapiskanli olmayan ve/veya



farkli kapatma sistemlerine sahip ola-
cak sekilde boru, rulo ve seritler
seklinde imal edilebilir. Bu drinler
ayni zamanda prefabrike olarak is ya-
llum sistemleri ve kompozit paneller
kullanilabilirler. Normal kosullar al-
tinda PEF, basma gerilmesine tabi tu-

tulmaz.

Fenolik Kopiik (prEN 14314)
Yaklasik -200°C’den
+120°C'ye kadar sicakliklarda igleti-

olarak

len tesisatlarda ve endistriyel uygula-
malarda isi yalitimi igin kullanilan, be-
yan edilen 10°C’de 1sil iletkenlik de-
geri 0,050m2K/W’dan daha kiigiik
olan fabrika yapimi fenolik képuk’den
mamiil drinlerdir.

Mamuller blok, kaplamali veya kapla-
masiz levha, prefabrik boru, segment
veya prefabrik prefabrik parga seklin-
de imal edilebilir. Bu standardin kap-
samindaki Grlnler ayni zamanda pre-
fabrike olarak isi yalitim sistemleri ve
kompozit paneller kullanilabilirler.

TEMEL OZELLIKLER

Enerji kazanimi, sicak veya soguk olan
ylizeyin buytiklugiine, yalitilacak olan
ylizey ile ortam sicakliklar arasindaki
farka ve isi yalium malzemesinin &zel-
liklerine baglidir. Bu yiizden kullanila-
cak olan yalium malzemesinin czellik-
lerini ve nerelerde kullanilabilecegini
¢ok iyi bilmek gerekmektedir.

Bir mekanik tesisat yalium malzeme-
sinde aranmasi gereken temel &zel-
likler asagidaki gibidir:

® Isi iletkenlik katsayisi (A)

® Buhar difizyon direng katsayisi (u)
® Yangina dayaniklilik

® Uygulama rahathig

® Korozyon riskinin az olusu

® Ekonomiklik

® Dayanim sicakhig

® Malzemenin yangin esnasinda ¢i-

kardigi zehirli gaz mikeari (Toksisite),
® Duman yogunlugu (Opasite)

Seramik Yiinu 1800 °C
Kayaytint/Tagytnu 750 °C
Cam Koplgu 430 °C
Camyiini 250 °C
Poliliretan Koplik 110 °C

Biitiin bu 6zellikler yahtilacak olan te-
sisatin soguk, ik veya sicak olusuna
gore 6nem kazanmaktadir. Piyasada
bulunan yalitim malzemelerinin mak-
simum dayanim sicakliklarina gdre
isimleri Tablo |'de verilmektedir:

nekli malzemelerde ilave bir kapla-
maya gerek yoktur.Yogusma ve ko-

Kauguk Kopligii 110 °C
Polietilen Kopik 95 °C
Expande polistiren 80 °C
Extriide polistiren 80°C -
K

rozyon olusumu gibi yalitimin kalite-
sini dusliren ve istenmeyen durumla-
rin olusmasina engel olabilmek igin
yalium malzemesinin su buhari difliz-
yon direng katsayisinin (1) yeterince
ylksek olmasina, uygun yahtim kalin-

AKISKAN SICAKLIGINA GORE TESISATLAR

SogUk Hatlar Itk Hatlar Sicak Hatlar 1 Ik hatlarda mevcut akigkan sicakliginin,
<10°C 10-95 °C > 100 °C ortam sicakliindan daha diigiik olmasi
Polietilen Polietilen Camyﬁnﬁ durumund.a kuIIanllaln camyl.l.ni.i ist yalium
e g s . malzemesinin yiizeyine akiminyum folyo &4
kaUGUk kopugu kaUQUk kopugu Ta§yunu veya buhar kesici bir malzemeyle strekdi 2
* Camyunu Seramik Yuni olarak kaplanmalidir. o

Binalardaki mekanik tesisat iginden
gecen akiskanin sicakligina gére 3 ana
gruba ayriimaktadir. Bu gruplar ve
kullanilmasi &nerilen yalitim malze-
meleri Tablo 2'de verilmistir.

I. ISITMA TESISATININ
YALITIMI

Binalarin isitma tesisati 1lik hatlar sini-
fina girmekte olup Isitma tesisatlarin-
da kullanilan 1si yalitm malzemeleri
polietilen koptik, elastomerik kauguk
kopugl ve camyuniidir.

2. SOGUTMA TESISATININ
YALITIMI

Soguk tesisatlarda agik gozenekli 1s)
yalitim malzemeleri kullaniimasi du-
rumunda yogusmanin engellenmesi
igin distan buhar kesici bir malzeme
ile kaplanmasi gerekir. Kapali géze-

Hava 1.0
Camyiini .1

Politiretan Kopiik 50-100

T

Iig1 segilmesi ve dogru uygulama deta-
y1 segilmesine dikkat edilmelidir. So-
gutma tesisatinda yalitm uygulamala-
rinda malzemelerin bindirme aralkla-
rinda sizdirmazhk mutlaka saglanmali-
dir. Bunun igin kendinden yapigkanli
buhar kesici bantlar kullaniimaldir.
Bazi yalitim malzemelerinin su buhari
diftizyon direng katsayilari Tablo 3’de
verilmigtir:

3. VANALARIN VE
ARMATURLERIN YALITIMI

Bir vanayi yalitmamanin ayni ¢aph bo-
rudan yaklasik 3-4 m ‘yi yahtmamakla
ayni oldugu ve bu vanadan olan 1si
kaybinin 3-4 m borunun isi kaybina
esdeger oldugu gbzden kagirilmama-
hdir.

Vana ve diger armatiirterin yalitmlari

Polietilen Képiik 3000 — 7000

Kauguk Kopugt 3000 - 7000,

Metal gegirmez -_;g
-

w



Tablo 4. Isitma ve sicak su kullanim tesisatlarinda kullanilmasi nerilen minimum yalium kaliniklar tablosu:

MADDE

Ul A WN —

BORU VEYA ARMATUR CAPI

I¢ capt 22mm’ye kadar;

i¢ ¢apr 22mm’den 35mm’ye kadar;

i¢ capt 35mm’den 100mm’ye kadar;

I¢ capt 100mm’den biiyiik olan;

Madde -4 belirtilen tesisat ve armatirler

i¢in duvar icinde déseme gegislerinde,

boru kesisimlerinde, boru birlesim noktalarinda,

merkezi tesisat dagitma aginda;

MiNiMUM YALITIM KALINLIGI

20mm

30mm

Boru ¢apina esit
100mm

|-4 maddelerine
karsilik gelen

yalitim kalinliklarinin
yarisi kadar.

Not: Yukarida verilen tablo A=0,035W/mK olan malzemeler igin gegerlidir. Farkli isil iletkenlige sahip malzemeler igin

kulanilmasi gereken yalitim kalinliklart teknigine uygun olarak hesaplanmalidir.

Not: Tesisatlarda kullanifan camytinii; prefabrik boru tipi camyiinii olmahdir. $ilte tipinde olan camytinleri tesisatlarda

kullanitamaz.

simdiye kadar galvaniz sagtan kutu
yapilarak bunlarin igine camyiinii ya-
da tagyini doldurmak sureti ile yapil-
maktadir.

Fakat bu ydntem vanamin bakimini
zorlagtirmakta, bir sizinti durumunda
yalitm malzemesinin &zelligini boz-
makta ve uygulama gigliikleri yarat-
maktadir.

Giinimizde vana yalhtumlari igin de-
monte edilebilen yalitm ceketleri
imal edilmektedir. Vana ceketleri, si-
cak su ve buhar gibi isitma sistemle-
rinde vana yiizeyinde olan is1 kaybuny,
sogutma sistemlerinde ise is1 kazanci-
ni ve yogugmayi onlemek amaa ile
kullanilmaktadir. (Tablo 4)

4. YALITIM KALINLIGI

Uygun yallum malzemesi se¢iminden
sonra sira uygun yalitm kalinligimin
secilmesine gelir. Bu secimde Snemli
olan optimum yalitim kalinliginin se-
¢ilmesidir. Bu kalinlik segimi tesisat
konusunda ¢aligan makine miihendis-
lerine danigilarak yapilmaldir.

5. MEKANIK TESISAT
SISTEMININ IYILESTIRILMESI
Mevcut binalarda ¢ati ve duvarlara isi
yalitimi yapilmasi ve pencere sistem-
lerinin iyilestirilmesi ile mekanik
tesisatta yapilan 1s1 yahtimi sonucu
binanin kléln 1st kaybi, yazin ise 1si
kazanci azalacakur.

Bu 1si kaybv/kazancindaki azalmanin,
binada tiiketilen yakit miktarinda bir
tasarruf saglayabilmesi icin 1sitma sis-
temi tarafindan algilanabilmesi gerek-
lidir.

Bu nedenle bu binalarda varolan
mekanik I1sitma veya sogutma sistem-
lerinin iyilegtirilmesi sartur. Bu iyiles-
tirme asagidaki maddelerin uygulan-
masiyla yapilabilir.

- Gaz ve sivi yakit yakan kazanlarda
isletme déneminde yilda en az iki kez
baca gazi analizi yaptirilarak, kazan-
brulor ayarlarina miidahele edilmeli,
sistem performansi kontrol altinda
tesislerde s&z

tutulmal, buytk

konusu kontrol periyodik ve daha sik

yapilmal, kazan-briildr sisteminin
kontrolii mutlaka yapilmalidir.

- Kau yakit yakan kazanlarin &n
duman kapaklari, arka duman sandigi
baglantlari ile patlama kapaginin am-
yant fitillerle basit olarak contalan-
masi suretiyle hava sizdirmaz hale
getirilmesinin yanma verimine olumlu
etkisi vardir.

- Kat, sivi veya gaz kullanilan tiim
kazanlarda baca gazi sicakhiginin islet-
meci veya yonetici tarafindan iz-
lenebilmesi igin baca gazi termomet-
resi kullaniimalidir.

- Merkezi 1sitma tesislerinin dis hava
kompanzasyonlu otomatik kontrol
sistemleriyle, bireysel 1sitma sistem-
lerinin de oda termostatlari veya ter-
mostatik radyatér musluklari ile
donaulmalari gereklidir. Merkezi 1sit-
ma veya klima sistemlerinde is1 geri
kazanimi saglayacak tedbirler alin-

mahdir.



