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Bu bir MMO

yayinidir

MMO bu yayindaki ifadelerden, fikirlerden, toplantida ¢ikan sonuglardan,
teknik bilgi ve basim hatalarindan sorumlu degildir.
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ON YALITIMLI ESNEK PLASTIK BORULAR

Jan Thijs Van WIINKOOP

OzZET

Cogu enerji firmasi ortak bir problem igin ¢6zim aramakta:

Her bir konut i¢cin daha uygun baglanti maliyetleri, uygulamalarin daha fazla kullaniciya ulasmasi igin
daha hizli olmasi, bu avantajlari sagliyorken yiksek dayanikhlidin devam ettirilmesi ve sistemlerde

bakim ihtiyacinin ortaya gikmamasi.

Bu yazi, enerji firmalarina, yeni ¢ozimler ile edinilmis tecriibelerin projelerdeki ekonomik ve ekolojik
avantajlarini géstermek konusunda yardimci olacaktir.

Anahtar kelimeler; 6n yalitimli esnek borular, Polibitilen borular, uygulama zorluklari, iklim ve cografi
konuma gére dizayn

ABSTRACT
Most energy companies are facing the same problem:

Connection costs per house shall be cheaper and faster to install to reach more customers. At the
same time high level of durability and a system free of maintenance must be guaranteed.

This paper shall give an insight of the practical experience with the new solutions showing the
economic and ecological advantages in projects with several energy companies.

Key Words; Pre insulated flexible pipes, Polybutylene pipes,installation difficulties, Design for
geographic location and climate

1.GIRIS

Bolgesel 1sitma ve sogutma sebekeleri, enerji saglayicilar i¢cin buyiuk bir maliyet katsayisidir ve
maliyet iyilestirmeleri igin daimi arastirmalara tabidir.

Esnek plastik boru sistemleri dusik sicaklikli sebekelerin maliyet disimu igin 6énemli bir adim
olmustur. Yeni EN15632 ile bu sistemlerin sertifikasyonu icin gerekli temel belirtiimistir. Bu, esnek
sistemlerin, gelecekteki sebekeler ile ilgili gelismelerin kanittanmis bir parcasi olacagina dair kabul
gOrmesi acisindan dnemli bir kilometre tasidir.

Akis sicakliklari ve basinglar disurildikege, esnek plastik sistemlerin kullanma orani artmaktadir. Su
ana kadar bolgesel isitma firmalarinin sadece kuguk bir kismi sebekelerinde plastik borular
kullanmaya baslamig bulunmaktadir. Bunlar sanayi ile ortak sistem yaratan bir nevi énculerdi.
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Bu tarz bir sistemde bir elektrik kablosu kadar kolay uygulanabilen bir 6n yalitimh boru sistemi
aramaktaydi. Leoben Universitesi ile gerceklestirilien uzun émre sahip iki tip plastik boru incelendi; PB
ve PE-X.

Mih. E. Kramer ve Prof. Dr. J. Koppelmann tarafindan gerceklestirilen bu arastirmada, plastik
borularin kullanim émrini tespit edebilmek igin 80, 95 ve 110 °C sicakliklarda, oksijen endiksiyon
zamanli, yirtima mukavemeti, kopma esnasinda uzama ve dahili basing testleri gergeklestirildi.
Sonuglar PB borunun lehine goérindyordu. Kullanim émri beklentisi 36 yil olarak ifade edildi.

2. ESNEK PLASTIK BORU SISTEMLERI ILE NELERE GOZUM SAGLANABILIR?

Yiksek ve uzun vadeli yatirrm maliyetlerinden ayri olarak asagida belirtilen baslica problemlere de
¢6zim saglanabilmektedir;

e Celik/Politretan/Polietilen ya da Bakir/Poliliretan/ Polietilen ya da Bakir/Tasylnu/Polietilen gibi
geleneksel sistemlerde gorilen korozyon

¢ Yillanmis ve nemlenmis izolasyon malzemesine bagh sicaklik kaybi

e Bakim ve tamir igin sistemin devre disi birakiimasi

Sekil 1. Korozyona ugramis gelik boru baglantisi

3. UYGULAMA MASRAFLARININ AZALTILMASI

100 metre ve Uzeri yekpare kangallar olarak temin edilebilen esnek sistemlerin en belirgin avantaji
uygulama suresini disirmesidir. Asagida verilen tabloda gergeklestirilmis bir proje igin esnek olmayan
sistemler ile karsilastirma verileri yer almaktadir.

On yahtimh celik borular On yahtimh plastik borular
Malzeme maliyeti %100 %90-150
Uygulama suresi %100 %20-25
Boru Kanall maliyeti %100 %50-70
Toplam %100 %60-85

ilk etapta malzeme maliyetleri, sistemdeki borularin ebatlarina gére degismektedir. PB borularin ve
baglanti sistemlerinin avantajlarina goére boru ¢aplarinda ve uzunluklarinda optimizasyon yapilmasi
durumunda, 6n yalitimh plastik borular icin malzeme maliyetleri dusurilebilir.
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Uygulama maliyetlerindeki dusim neredeyse 30 yildir gergeklesen tecribeler ile birgok kez
ispatlanmistir. On yahtimh plastik borular, esnek olmayan sistemlere gére 5 kat daha hizh
uygulanabilir.

Sekil 2. Celik boru — Flexalen (Polibitilen )

Boru kanali maliyetlerindeki azalmayi saglayan unsurlardan biri, 6n yalitimh plastik borularin tek bir
mahfaza igerisinde gidis-gelis olarak tasarlanabilmesidir (63 mm’ye kadar). Bir diger unsur ise
baglantilar genelde branslarda gerekli olmaktadir. Esnek olmayan borularda kanallar izolasyon iglemi
ve kaynagin dizgin uygulanabilmesi igin gerekli sartlara uyumlu olmak zorundadir.

Ozellikle yiiksek gaplarda plastik borularda malzeme maliyeti artsa da, toplam maliyet diisiik olacaktir.
Cift borulu sistemin kullaniimasi durumunda fark ¢ok daha bariz olacaktir.

4. TASARIMIN ONEMI

Esnek Polibtilen borular, diger plastik ve gelik borulara gére tasarim ve proje yerlesimi agisindan
Onemli avantajlar saglamaktadir.

Celik borulara kiyasla, Esnek polibltilen borular(PB) ylzlerce metre yekpare Uretilebilmesinden dolayi
direk olarak serilebilen ve genlesmesini kendi kendine kompanse edebilen dolayisiyla kompansator ve
genlesme kavisi ihtiyaci olmayan boru sistemidir. Bu sayede boru metrajlarinda %7-10 kazanim elde
edilebilmektedir.

Polibitilen sistemlerin sundugu 6nemli avantajlardan biriside boru émru suresince, disik PB boru
kadar slrtiinme kaybi ve kireglenme olmamasidir. Polifiizyon kaynak pargalarinin da en az PB boru
kadar i¢ boru kesitine ve asinmaya karsi direnci vardir. Bunlar disindldiginde, boru
caplandiriimasinda ekstra glvenlik faktorlerinin kullaniimasina gereksinim yoktur.

PB sistemler ylksek akiskan hiziyla ¢alisabilmektedir. Bu sebeple, daha kiigik boru ¢aplari ayni yik
ihtiyaci igin kullanilabilmektedir.

5. MUHENDISLIK iSLEVSELLIGI

Isitma sogutma hatlarinin toplam maliyetlerine olan farkindalik hizli bir sekilde artmaktadir. Projelerde
yapilan optimizasyon ve yenilik¢i tasarimlar projelere énemli katma deger, segenekler ve segimler
sunabilmektedir. Optimizasyon, yatirm ve isletme maliyetlerini en aza indirmeyi, uygulama hizini
arttirmay! hedeflemektedir. Hat tasarimi icin kullanilan destekleyici programlar tim profesyonel
tasarimci ve muhendisler icin yenilikgi hat tasarimi igin dogru ¢ézimler sunmaktadir.
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Termal enerji kayiplarini en aza indirmenin yani sira, 1sitma ve sogutma hatlarinin toplam eneriji
tiketimine de bakilir. Optimizasyon kapsaminda, pompa igin gerekli tim enerji tiketimi ve termal
enerji kayiplarina bakilmaktadir. Bu elbette, binalarin yapilarina ve mevsimsel degisikliklere bakilarak
yapilmaktadir.

6. COGRAFi KONUM VE IiKLIME GORE MUHENDISLIK

Termal aglarin kullanimi, hattin bulundugu konum ve iklim sartlarina bagli olarak degismektedir.
Ornegin, tropik iklimdeki sogutma ag yik faktor(, isitma adi yik faktérinden daha fazladir.
Operasyonda bu fark, toplam maliyetin yani sira optimizasyon igin bir kriter olusturmaktadir. En
dengeli yatinm, asagidaki 1si kayiplari ve pompa enerjisine grafigine bakilarak tespit edilmelidir.
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Grafikler tasarim felsefesi igin temel bir fikir olarak gdsterilmistir. iklim dolayisiyla enerji talebinin sabit
oldugu durumlarda, hat daha verimli ve daha buyuk olacaktir. Bunun yaninda, yaz ve kis arasinda
blyuk bir fark oldugu yerde, kiigtk bir boyutlu hat, operasyonel olarak daha disuk bir maliyet saglar.
Bu sekilde her bir proje icin farkli senaryolar ortaya ¢ikar.
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7. MUSTERI ISTEK VE GEREKSINIMLERINE GORE TASARIM

En etkili ag tasarimi, 6zel maliyet kosullari altinda her boru g¢apina en verimli kitle akiginin
hesaplanmasi, Is1 kayiplari, basing diisiimu, yerel eneriji fiyatlari géz 6niinde bulundurularak yapilir.
Aciktir ki, ag icin gerekli tim akigkan kitlesi ana hat tarafindan tasinmis olur. Ana hattin
caplandiriimasi yapildiktan sonra, brangmanlarin basing kayiplari ana hattinkine ekstra enerji ihtiyaci
olmadan eklenir.

Caplara gore kullanim émru isletme maliyeti

—_/
0 1 2 3 4
Kitle akigi [kg/s]
s \/S-RS90A32 VS-RS90A40  =—VS-RS160A50

Bu sekilde, bir Flexalen ag tasarimi en dusuk karbon ayak iziyle saglanmig olur. Bir bitiin olarak aga
bakarsak, toplam sahip olma maliyeti uzun sureli strdirdlebilirligin yaninda ikinci dereceden énemli
olacaktir. Dolayisiyla, ag tasarimi sadece uriine dayali degil tim islevselligi ile tim paydaslarin
yararini diglinerek yapilmaktadir.

8. UYGULAMADA EN AZ iYi BiR TASARIM KADAR ONEMLIDIR

Ag tasariminin yani sira, projelerin uygulama agsamasida en az tasarim kadar 6énemlidir. En dusik
maliyette, en kisa slirede, en uygun sistemin uygulanmasi kilit noktasidir. Proje uygulama asamasinda
olduk¢ca 6nemli bir farkhlk, ilk tasarim asamasinda urlnlerin avantajlarini projeye entegre ederek
gercgeklestirilebilir. Ornegin, kisa hatlar ve baglantilari minimumda tutulabilir. Kapsamli prefabrik
Urtinlerle projenin en kisa zamanda ve hatasiz gergeklesmesi saglanmis olur.

Uygulama baslangicindan itibaren, yatirrmin geri donlsini saglayan Urlin avantajlari, yapilan
optimizasyon ve uygulama ydntemleri ile bu sireyi kisaltmaktadir. Musteriler, uygulamacilar ve
muUhendisler ile yakin isbirligi sayesinde, ilk yatirrm maliyetleri, sebeke parametreleri, uygulama suresi,
urtin faydalari ve maliyetleri optimum bir dengede sadlanmis olacaktir.
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