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SU YALITIMININ ONEMi VE GEVRECIi CATILAR

Jozef BONFIL

OzZET

Bilindigi Gzere betonarme donati lizerine gelecek olan su, havanin igindeki oksijen gazinin yardimi ile
demir donati lzerinde korozyona neden olur. Bu korozyon betonarme yapida éngérilen ¢ekme ve
kesme kuvvetlerin deprem aninda karsilayamamasina, dolayisi ile binanin ¢dékmesine neden
olmaktadir. Betonarme bir yapiyl korozyon tehlikesinden korumanin tek ¢6zimu temelin tabanindan
¢atinin mahyasina kadar dis kabugun su ve isi yalitiminin kesintisiz ve bir butinlik teskil edecek
sekilde yapilmasidir. Ayrica bina igindeki 1slak alanlarda da su yalitimlarinin yapilmasi zorunludur. Su
yalitim malzemeleri olarak bitimlU 6értller, sentetik ortller ve sirme esash su yalitim malzemeleri
kullaniimaktadir. Bu Grtnler ile uyum goésterecek olan, elkstrude polistiren, ekspande polistiren ve tas
yuna is1 yalitim malzemeleri kullaniimaktadir.

Modern yapilarda teras catilarda ekolojik dengeleri saglamak, isi yalitimina katkida bulunmak ve
sehirler Gzerindeki mikro klima etkilerini azaltmak, sel olusumunu engellemek amaciyla bahge ¢atilar
Onem kazanmaktadir. Bu bahcge catilar lGzerine fotovoltaik paneller konularak binanin gereksinin
duydugu enerijinin bir bélimuanu de Gretmek mimkin olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Korrozyon, su yalitimi, is1 yalitimi

ABSTRACT

All the external surfaces off the building, from the basement up to the ridge must be coverd with
waterproofing and thermal insulation materials to protect against the demages of corrosion .Also all
the wet areas must be watertight. Corrosion will reduce all the strenghts that are necessary on the the
earthquake., We can use bitumen membranes, single plies or liquid based brush applied cement,
bitimen, polyurethan or acrylic based materials as waterproofing. As thermal insulation are advized
rock-wool, extruded or expanded polystiren materials to be used with waterproofing.

Most of the modern buildings are built with garden roofs due environmental and ecological aspects.
Also garden roofs helps to reduce the demages such as; microclimate, noise, polution and flood
effects. Fotovoltaic panels can be combined also with garden roofs to increase their efficiency
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1. GIRIS

Bugun insa edilmekte olan yapilarda estetik, ekonomi, gevre ile uyum, kullanilirlik gibi faktérlerin yani
sira yapi guvenligi de aranmaktadir. Yapi glvenligi, yapinin ekonomik émri boyunca iginde yasayan
kisilere dogal afetler ve diger tehlikeler karsisinda, bina igcindeki insanlarin tahliye edilinceye kadar ki
surede stabilitesini korumasidir.
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Ulkemizin aktif deprem kusaklari (izerinde olmasi vede niifusumuzun %95'inin bu kusaklar {izerinde
yagsamasi yapi glvenligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Yapi stokumuzun biyik bir blimi betonarme
yapilardir. Betonarme yapilarda beton basma kuvvetlerini karsilarken i¢indeki demir donati da gcekme
ve yanal kesme kuvvetlerini karsilamaktadir. Bu nedenle betonarmenin bu iki farkh malzemesinin yapi
ekonomik émri boyunca ilk giinkl gibi saglam kalmasi gerekmektedir.

2. BETONARME YAPILARDA SU VE ISI YALITIMININ ONEMi

1999 depremi sonrasinda istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Hasar Tespit Komisyonu 55.651 yapi
Uzerinde yaptirdigi arastirmada, yapilarin %64’nin demir donatida korozyondan olusan hasarlar
nedeni ile gtvenirliligini yitirdigini agiklamistir

Demir donati Uzerinde korozyonun olusabilmesi igin, ortamda su ve oksijenin bulunmasi
gerekmektedir. Su betonarme yapi elemani igine 3 sekilde girebilir.

1. Dis yuzeydeki catlaklardan: Toprak Ustlindeki bina dis ylzeyinde olusan ¢atlaklardan igeri su
sizabilir.

2. Kapilarite ile emilen su: Toprak icindeki yapi ylzeylerinin kapiler 6zellikler ile blnyelerine
aldiklari su. Ayni sekilde islak alanlar igin de gegerlidir.

3. Kondansasiyon ile: Su buhari betonarme yapi elamani i¢inden gegerken, soduk bdlgede
yogusarak su damlasina déntsmesidir.

Dis ylzeydeki ¢atlaklardan ve kapilarite ile giren su, su yalitim malzemeleri kullanarak; kondansasiyon
ile olusan su, 1sI yalitim malzemeleri kullanilarak bertaraf edilebilir.

Bu nedenle yapinin temel tabanindan baslayan su ve isi yalitimi, ¢atinin mahyasina kadar kesintisiz
ve bir batlnlik icinde devam etmesi zorunludur. Ancak bu sekilde koruma altina alinmis bir yapida
korozyon olusum riski en dislk dizeye indirilerek, yapinin ekonomik émri boyunca gulvenirlilik
saglanmis olur.

3. YUZEYSEL SU YALITIM MALZEMELERI

Yuzeysel su yalitim malzemeleri yapi disg kabugu Uzerinde su gegirimsiz bir filim olustururlar. Ylzeysel
su yalitim malzemeleri Gi¢ ana grupta toplanmaktadir.

3.1. Bitiimlii Su Yalitim Malzemeleri

TS EN 13707 (catilarda kullanilacak olanlar) ve TS EN 13969 (temellerde kullanilacak olanlar), TS EN
544 (egimli gatilarda kullanilan bitim esasli shingle) standartlarina goére Uretilerek CE belgesi ile
pazara sunulmaktadir. Bitimli su yahtim ortllerinin yapilarin ¢ati ve temelinde kullanimina ydnelik
olarak 2010 yihnda TS 11758-1 uygulama kural standardi yayinlanmistir. Bu uygulama kural standardi
icinde tim temel, cati ve nokta detaylar ile bitimlt 6rttlerde su yahitimi ile ilgili tim uyulmasi gerek
kurallar, 6rtu seciminde dikkat edilmesi gereken hususlar yer almaktadir. Bu kural standardi i¢inde yer
alan tim detaylar Cevre ve Sehircilik Bakanlhginca yayinlanmakta olan Birim Fiyat ve Analizlerinde de
yer almisgtir. Bu malzemelerin yangin siniflari E olup son kat olarak kullanilacak olan mineral kapli
Ortlleri ise yangin yonetmeligi geredince Bgroor sertifikasina sahiptir. Bu malzemelerin uygulamasi
kolay olup genelde yapilarin temellerinde, teras catilarinda, egimli catilarinda, islak alanlarda,
viyaduklerde, ag-kapa tunellerde, yizme havuzlarinda ve géletlerin su yalitiminda kullaniimaktadirlar.
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3.2. Sentetik Su Yalitim Malzemeleri

TS EN 13956 (catilarda kullanilacak olanlar) ve TS EN 13967 (temellerde kullanilacak olanlar)
standartlarina gore Uretilerek CE isareti ile pazara sunulmaktadirlar. Cevre ve Sehircilik Bakanhginca
yayinlanmakta olan Birim Fiyat ve Analizlerinde de yer almistir. Bu malzemelerin yangin siniflari E
olup son kat olarak kullanilacak olan tasiyicili ve UV dayanimh ortlleri ise yangin yonetmeligi
geregince Broor sertifikasina sahiptir. Bu Uriinler 6zel makineler ile ek yerlerinden kaynaklanarak
uygulanirlar. Kullanim yerine uygun olarak yulzeye, yapistirimadan Uzerine agirlik konularak veya
mekanik tespitler kullanilarak ylizeye monte edilirler. Bu malzemelerin her iki ylizeyinde detaya uygun
gramaijlarda polyester veya polipropilen kegeler kullaniimalidir. Bu malzemelerin uygulamasi kolay
olup genelde vyapilarin temellerinde, teras catilarinda, ag¢-kapa ve oyma tinellerde, depolama
havzalarinda, su depolarinda, yizme havuzlarinda ve gdletlerin su yalitiminda kullaniimaktadirlar.

3.3. Siirme Esasli Su Yalitim Malzemeleri

Bu guruptaki Grtinler kullaniimadan 6nce, ylizeyin uygulama igin hazir hale getiriimesi gerekmektedir.
Bu guruptaki drtinler ham maddelerine gére dort alt gruba ayrilirlar.

3.3.1. Cimento Esasli Malzemeler

Bu malzemelerin ana bileseni ¢gimentodur. Tek veya ¢ift komponentli, suyun gelis ydéniine goére i¢ veya
dis ylzeyden uygulananlar, elastik veya rijid tipleri bulunmaktadir. TS EN 1504-2 (beton yapilarin
korunmasi), TS EN14891(seramik alti uygulamalari), ETAG 005 ve ETAG 022 standartlarina gére CE
belgesini alirlar. Soguk uygulamali olup sap, siva veya sirllerek ylizeye uygulanirlar. Genelde islak
mekanlarda, ki¢ik balkonlarda, yizme havuzlarinda ve su depolarinda uygulaniriar.

3.3.2. Bitiim Esasli Malzemeler

Ana ham maddesi bitimdir. Tek veya ¢ift komponentli, emulsiyon (su) veya soliisyon (solvent) bazli
tipleri mevcuttur. Genelde soguk uygulamali olup sirllerek veya puskurtilerek ylzeye uygulanirlar.
TS 103 ve TS113 standartlarina goére Uretilen Urlinler TSE igareti ile piyasaya arz edilirler. Bitimlu
kalin kaplamalar ile ilgili TS EN 15814 standardi yayinlanmis olup bununla ilgili CE belgelendirmesi
yakin bir tarihte baslayacaktir. Bu Urlnler genelde temellerin basingsiz su yalitimlarinda, 1slak
mekanlarda, bitumlu ortilerin altinda astar katmani olarak ve toprak icinde kalacak olan metal
yuzeylerin korozyondan korunmasi igin kullanilirlar.

3.3.3. Poliliretan Esasli Malzemeler

Tek veya cift komponentli uygulanan tipleri bulunmaktadir. Genelde teras ve kabuk catilara
uygulanmaktadirlar. Detaya uygun olarak son yluzeye igine UV dayanimi vb. gibi katki maddeleri ilave
edilmelidir. Politretan bazl Grtinler ETAG 005’e gore CE belgesi almaktadirlar.

3.3.4. Akrilik Esasli Malzemeler

Tek komponentli Urinlerdir. Genelde balkonlarda ve dere iclerinde uygulanirlar. Akrilik bazli Grinler
ETAG 005’e gore CE belgesi almaktadirlar.

4. SU YALITIMINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Yapilacak ise uygun malzeme segilmeli, malzemeye ve projeye uygun detaylar olusturulmali
ve uygulamalar ehil kuruluglara yaptiriimahdir.

2. Secilen malzemelere uygun olacak sekilde, uygulama yizeyi hazirlanmalidir.

3. Temeldeki su yalitimi kesintisiz olarak temeli bohgalayacak sekilde projede 6ngorilen toprak
seviyesinin 20 cm. Ustline kadar ayni trlGinle devam etmelidir.
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4. Temelde su yalitimi iyi bir drenaj sistemi ile takviye edilmelidir.

5. Temel yalitimlarinda kullanilacak olan malzeme miktarlari standartlarin veya Uretici firmanin

on g6rdigu dizeyde olmaldir.

Uygulama tekniginde standartlarin veya uretici firmalarin onerileri dikkate alinmaldir.

Catilarda egim %2’nin altinda olmamalidir.

Catilarda slizgeglerin caplari ® 100 mm altinda olmamali her 1 m? ¢ati alani icin 1 cm su inis

¢ap! hesaplanmalidir. Dik inisler disey duvarlardan min. 50 cm. 6teye konulmalidir.

9. Kullanilacak olan is1 yalitim malzemelerinin detaya uygun o&zelliklerde olmasi ve Uzerine
gelecek olan basing kuvvetleri altinda ezilmemelidir. Bununla ilgili olarak TS 11758-2
standardi bir diizenleme getirmigtir (Tablo 1).

10. Is1 yalitim hesaplari TS 825e gbre yapilmali, bulunan kalinlik i¢in kesitte kondansasiyon
tahkikleri yapiimaldir.

© N

Tablo 1. Catilarda Kullanilacak, Yeterli Basing Kuvvetleri igeren Isi Yalitim Malzemeleri.

Is1 yalitim malzemesi Birim hacim kutlesi | Basing mukavemeti Kullanim detayi
kg/m® kPa (en fazla % 10 | Geleneksel Ters teras
deformasyonda) teras catilar catilar
Mineral ve bitkisel [ifli yalitim > 150 =50 Uygulanir -
mamuli (TS 901-1 EN 13162)
Ekstride polistiren képlk (XPS) =30 = 300 Uygulanir Uygulanir
(TS 11989 EN 13164)
Genlestiriimis  polistiren  képulk =20 =80 Uygulanir -
(EPS) (TS 7316 EN 13163) (Gezilmeyen catilar)
=30 =100 Uygulanir -
(Gezilebilir catilar)

5. CEVRECI YESIL GATILAR

2000’li yillardan sonra tim calismalarin gevre odakli olmasi, Leed ve Breeam sertifikalarinin yapiya
deger katmasi, yapida yesil ¢atilarin yapimini daha 6n plana ¢gikarmistir.

Yesil catilarin estetik, kullanilabilirlik, ekolojik ve sehir mikro klimasindaki, toz emilimi, guraltiyd
azaltmasi gibi olumlu etkileri yani sira ¢atilardaki kayag yuzeyleri emici ylizeyler haline getirerek yagan
yagmur suyunu daha dengeli bir sekilde sehir sebekesine aktariimasini saglamakta bdylece sel riskini
azaltmaktadir. Yesil gatilar yogun, yari seyrek ve seyrek Bitkilendirme (Resim 1) tiplerine gore toprak
kalinliklar degismektedir. Toprak kalinliklarina gére de gatiya gelen yikler degismektedir. Aktif deprem
kusaklari Gzerinde olan Ulkemizde seyrek veya yari seyrek bitkilendirme modelleri tercih edilmelidir.
Bahge catilar katman olarak bitki, toprak, sistem filtresi, drenaj plakasi, su tutucu kege ve bitki
koklerine dayanikli tabakadan olugsmaktadir (sekil 1). BitimlU, sentetik su yalitim &rtuleri ve polilretan
esaslh su yalitim malzemeleri bitki kdklerine dayanakliklarini DIN 4062, FLL veya TS EN 13948
standartlarina gore belgelendirmelidirler. Aksi takdirde su yalitim katmanlari Gzerinde kok tutucu folyo
uygulanmalidir.
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BITKI + TOPRAK
AYIRICI GEOTEKSTIL (RMS 388)
BTM OPTIGREEN DRENAJ LEVHASI (FKD 25)

KORUYUCU GEOTEKSTIL (RMS 385)
BTM POLPAN ISI YALITIMI (XPS)
BTM BOTANIK ELASTOBIT ORTO (BOTANIK PE4)

BTM ELASTOBIT ORTU (PE3)
BTM BITOMER ASTAR
EGIM BETONU
BETONARME DOSEME

Sekil 1 Bahge Cati Detayi Resim 1 Seyrek Bitkilendirilmis Cati

Bitki 6rtusunliin ¢ati ylzeyinde surekli nemli ve nispeten daha duguk 1sida bir ortam yaratmasi bu tir
¢atilar Gzerine konulacak olan solar panellerinde elektrik tretim verimliligini artirmaktadir.

Bu nedenle bircok AB ulkesinde yesil ¢atilar Uzerine fotovoltaik paneller yerlestirilerek uretilen eneriji,
elektrik veya sicak su olarak kullaniimaktadir. (Resim 2)

Resim 2. Seyrek Bitkilendiriimis Cati Uzerine Fotovoltaik Panellerin Yerlestirimesi.

SONUG

Yapinin ekonomik édmri boyunca depreme kargi yapi glvenlidinin saglanabilmesi icin, yapinin
Ozelliklerine uygun su yalitim malzemelerinin secilmesi, secilen bu malzemelere uygun detaylarin
olusturulmasi, uygulamalarin bu konuda sertifikall ustalarca uygulanmasi gerekmektedir. Su yalitimi
yapinin dis kabugunu temelin tabanindan, ¢atinin mahyasina kadar kesintisiz olarak devam etmelidir.
Catilarin daha fonksiyonel kullaniimasi sadece binaya degil ayna zamanda ¢evreye de olumlu katkilar

saglayacaktir.
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