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teknik bilgi ve basim hatalarindan sorumlu degildir.
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Faruk BILAL

OZET
Bu calismada, tesisatta pasif yangin guvenligi hakkinda temel bilgiler paylasiimistir.
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ABSTRACT
In this article, Basic informations about passive fire insulation in mechanical system will be told.

Key Words: Passive fire prevention, Mechanical system, Pipes, Ducts, Shafts, Turkey Pssave Fire
Prevention Standard

1.PASIF YANGIN GUVENLIGI

Bir yapinin pasif yangin korunumu yapinin aleve maruz yuzinde sicaklik yikselmesine ragmen aleve
maruz olmayan yluzeyde maksimum musaade edilebilir sicakligin altinda kalmasini saglayacak sekilde
yalitmaktir. Pasif yangin yalitim sistemi aktif ( duman detektérleri, otomatik sprinkler sistemleri, yangin
sondurme sistemleri ) yangin koruma sistemlerini butlinleyen yangin olayinda savunmanin son hatti
olarak hizmet eder. Pasif yangin korunumu igin tasyinu, algipano, vermiculit levha, kalsiyum silikat
gibi malzemeler kullanilir

Yangin yalitim malzemeleri (g tiptir: intumescence, endotermik, ablasif. intumescence malzemeler
yuksek 1s1 karsisinda genlesme &zelligi olan Urunlerdir. Yiksek 1s1 kargisinda malzemenin ters
reaksiyonla 1sil genlesme gerceklestirerek hacmini arttirmasidir. Isi genlesme suresince malzeme
tarafindan emilir. Malzeme 1s1 yalitimini saglar. Endotermik malzemeler yiksek 1si karsisinda
blnyesindeki suyu serbest birakan Urtnlerdir. Malzemenin bunyesindeki su 316°C’de serbest kalarak
su buharina dénusuir. Bu da yuzeyin sogumasini saglar. Ablasif malzemeler ylUksek 1si karsisinda ¢ok
yavas yanma reaksiyonu veren Urinlerdir. Malzemenin yuksek is1 kargisinda hacmini azaltmasi
reaksiyonudur. Isi enerjisinin blylk bir kismi malzemenin ytzeyini eritmek icin kullanilir, bdylece diger
bélime 1sinin gegisi yavaslatiimis olur.
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2.PASIF YANGIN SISTEMININ SEGIMiNi ETKILEYEN FAKTORLER

Kriter
Yangin Direng Periyodu Duvar, Déseme, Cizgisel bosluk  Hareket Mekanik Mukavemet
! 1 ! ! 1
30-240 dakika  Yalitim ihtiyaci Titresim Isil Genlesme Yik Tasima

Secimi etkileyen diger faktorler : Aciklik boyutlari, Yalitimin esnekligi, Ortam sartlari, Servisin
degisme sikhdi, Penetrasyon servisleri , Duman veya gaz sizdirmazligi, tasarim émrd, ana tasiyici

Servis tipleri
l
Hava Kanali Elektrik Kablolari Borular
!
I l ! ! ! l
Yangina Direng Sinifi Yangin Damperli | Plastik Celik/Dékme demir Demir disi metaller

!

Tekli Kablolar Kablo Demeti Kablo tavasi Coklu kablo kanali ve uzun mesafe kablosu

Secimi etkileyen diger faktorler : Hafif yapi elemanlarinda isiyla sisen sistemler, insan yasayan
boélimlerde duman veya toksisite , Dinamik bariyerlerde kati yalitimlar , temiz oda uygulamalarinda
tozlu veya yagdh malzemeler, genis acikliklar ve isisal genlesme . (5)

3.PASIF GUVENLIK ONLEMLERI

Yapi kullanma sekline bagl olarak, yapinin mimari tasarimi, bina striktirinin tayin edilmesi, yapi
malzeme ve elemanlarinin segimi, pasif yangin givenligi énlemlerinin esasini olusturur. Yapiya giren
bilesen ve malzemelerin yangina direng gostermeleri, Ustelik yanginin blytylp gelismesini énleyici
nitelikte olmalari gerekir. (1) Cikan yanginin en az zararla atlatiimasini saglar.

Tesisatta pasif yangin guvenlik énlemlerinin amaci yangina dayanikli duvar, déseme gecisleriyle
yanginin yayilisini yavaglatmak; yangin ¢ikan yapidan kirli havayi atip temiz havayla beslemektir.

4.BORULAR VE PASIF YANGIN GUVENLIGI

Mekanik tesisatta kullanilan borular iki tiptir. Biri yanar tipler (pvc gibi) digerleri de yanmaz tiptir
(metaller gibi). Yanar borular yangin aninda yanip bir bosluk olusturacagi igin déseme ve tavan
gegcislerinden alev, duman ve zehirli gaz gegisine miisaade ederler. Bu tip borular igin intumescence
(1styla genlesen ) harglar, hazir boru g¢apinda sicaklikla sisen (intumescence) yakalar kullanilir.
Yanmaz borularin duvar ve tavan gegisleri icinse metal boru — har¢ farkli genlesip birka¢ milimlik
bosluk olusur; buradan da sicak hava ve duman gegeceginden veya boruya sarili yanar yalitim
malzemesi eriyip bosluk olusturacagi icin yalitiimahdir. Bu gegis araligina tasyund gibi yanmaz
malzemeler ve Ustliinde de 6zel mastikler veya yakalar kullanilir. Yanar borularin hangi tip (pvc, upvc,
hdpe) oldugu, boru ¢api, borunun yéni (duvar-yatay, tavan-dik) , borunun et kalinhdi, borunun
sonlama bitig sartlarinin bilinmesi gerekir.

Yalitim Semineri Bildirisi




y 12. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 8-11 NISAN 2015/iZMIR 2545

5.HAVA KANALLARINDA PASIF YANGIN GUVENLIGI

Ayni hava santrali ile birden fazla bélimin havalandirilmasi yapiliyorsa, bolumler arasi gegislerine,
yanginda otomatik olarak kapanan yangin damperleri takiimalidir.

Modern mimaride, galeri ve endistri yapilarinda duman bacalari, kapali ¢arsl dizayninda kullanilan
atrium ve mall gibi yapilarda ise en Ust noktaya tahliye sistemi yapilmalidir. Duman baca agizlari
daima acik olabilir veya yangin halinde otomatik seklinde agilmali ve ek olarak manuel sekilde aciimali
ve kapatilmalidir. (7)

6.HAVA KANALLARINDAN DETAYLAR

Standartta yalitim kanalin yangin olmayan tarafinda ortalama sicaklik artisini 140°C ve en fazla
sicaklik artisini 180°C’ ile sinirlandirmak ic¢in kanalin &lgimuddr. Stabilite, hava kanalinin
fonksiyonlarini yapmasina karsin gé¢gmesine karsi direng kabiliyetinin dlgimuadur. Batinlik (integrity)
havalandirma kanalinin yangin olmayan ortamlara alev ve sicak gaz gegisine karsi direncinin
Olgimudur. Ddseme ve duvarin yangin halinde duman, sicak gazlar i1si, ve alev gegisine karsi
direncine gore bunu delip gegen hava kanali da ona uygunluk gdsteren bir direngte olmalidir.
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7.SAFTLARDA PASIF YANGIN GUVENLIGI

Binalarda asansor, elektrik tesisati, sihhi tesisat, mekanik tesisat vs.'nin yer aldigi bosluk insaat safti
olarak adlandirilir. Genellikle apartman boslugunun ¢ok daha kugigudur, butin katlara servis veren
ana damardir.

Pissu, temiz soguk ve sicak su tesisati, fancoil ve klima santrali borulari, taze hava kanallari exhaust
kanallarinin gegisi igin tesisat saftlari yapilir. Saftlara en fazla (g katta bir girilir, saft kapaklari konulur.
Saft kapaklari, yanginin yayillimini énlemek tizere, sizdirmaz ve yangina dayaniklilik sinifi en az EI60
olur. (6)

Saftlarda kat gegislerinde ya da safttaki boru, kanal ve elektrik tavalarinin kat girislerinde 6nlemler
alinir.
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8.TURKIYE YANGINDAN KORUNMA YONETMELIGINDE BORULARIN VE KANALLARIN
DOSEME VE DUVAR GEGISLERINDE PASIF YANGIN GUVENLIG

Yanginin yayilmasi bakimindan elverisli konumdaki havalandirma tesisatinin baca ve kanallari; yangin
bdlimleri hizasinda ve tesisat disinda olmak Uzere ¢ift tarafli sagla kapatilir ve aralari yahtilir. Ayni
hava santrall birden fazla mahallin havalandiriimasi veya iklimlendiriimesi yapiliyorsa, bdlimler arasi
gecislerde, donls ve toplama kanallarinda otomatik yangin damperi kullanilir. Dogalgaz, Lpg veya
tehlikeli maddelerle c¢alisilan yerlerde kullanilan havalandirma motorlarina ex-proof yapilmasi
zorunludur. Kazan dairesi, binanin diger kisimlarindan, yangina en az 120 dakika dayanikh bélmelerle
ayrilmis olarak merkezi bir yerde ve butlin olarak bulunur. Bina dilatasyonu kazan dairesinden
gecmez. Kazan dairesinde kazan ve ocaklarin bulundugu yer kagir, kapisi en az 60 dakika yangina
dayanikl malzemeden yapilmis bir bélme ile mustakil hale getirilir. Kazan dairesi kapisi, yangin
merdiveni veya genel kullanim merdivenlerine direkt olarak agilmayip bir emniyet sahanhgina acilir.
Akaryakit depolari ¢ift cidarh, yatik, silindirik tanklar halinde yapilir. Bu saglanamazsa, sadece depo
olarak ayrilmis ve yangina dayanikli bélmelerle korunmus bir hacme yerlestirilir. Yakit deposu ile
kazan dairesinin 120 dakika yangina dayanikli bir bdlme ile ayriimis olmasi esastir. Depo kapisinin da
60 dakika dayanikli olmasi esastir. Kazan dairesi i¢in ayrica havalandirma bacasi yapilacaktir.
Depolarda komgu hacimlere boru gegislerinin ve tavan deliklerinin yanici olmayan yapi malzemeleri ile
buhar-hava karigimi gegcmeyecek sekilde tikanmasi zorunludur. Kazan bacalari havalandirma kanali
olarak ve havalandirma kanallari da kazan bacasi olarak kullaniimayacaktir. Atrium, mall gibi kapal
carsi yapilarinda tavandan sarkan duman bdlmeleri yapilir. Bina igindeki her yangin bélmesinde ve
Ozellikle kacis yollari ve merdivenlerinde duman bacalari yapiimahdir. Topluma agik binalarda,
isyerleri ve alis veris merkezlerinde kolay alevlenici, yanici veya sicakta bogucu gaz c¢ikartan
malzemeler kullanilamaz. Ylksek binalarda teknik alanlarda (tesisat katlari vb.) ve ortak mutfaklarda
kullanilacak malzemelerin yanicihk sinifi A1 olmalidir. YUksek binalarda iklimlendirme ve
havalandirma kanallarinin duvar, déseme ve tavanlari delip gectigi yerlerde de 6nlem alinmalidir.
Havalandirma kanallari, katlar arasina yanginin gegisini 6nleyecek otomatik yangin damperleri ile
donatilacaktir. Bu damperler, yiksek sicaklikta ve alevle temasinda eriyebilen aski elemanlari ile agik
tutulan yangin damperleri olabilir.
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Kagis merdivenlerinin duvar, tavan ve tabaninda higbir yanici malzeme kullanilamaz ve bu
merdivenler, yangina en az 120 dakika dayanikli duvar ve en az 90 dakika dayanikli duman sizdirmaz
kapi ile diger bolimlerden ayrilir. (madde 38-3)

Acik dis kagis merdiveninin herhangi bir bélimune, yanlardan yatay ve alttan disey uzaklik olarak 3 m
icerisinde merdivenin o6zelliklerinden daha az korunumlu kapi ve pencere gibi duvar boslugu
bulunamaz. (m.42-2)

9.Tahliye Kapilari

Kagis merdiveni ve yangin guvenlik holl kapilarinin; duman sizdirmaz ve 4 kattan daha az kata
hizmet veriyor ise en az 60 dakika, bodrum katlara ve 4 kattan daha fazla kata hizmet veriyor ise en az
90 dakika yangina karsi dayanikli olmasi sarttir. (madde 47-b)

Yanici / Parlayici sivi depolanan binalarda komsu hacimlere boru gecisleri ile tavan delikleri yanici
olmayan yapi malzemeleriyle buhar hava karisimi gegmeyecek sekilde tikanmali, Bina désemeleri,
depolanan sivi igin gecirgen olmamali ve yanici olmayan malzemeden yapilmali. Dékulen yanici
sivinin atik su gukurlarina, kanallara, borulara, boru ve tesisat kanallarina sizmasi énlenmeli, Bina
kapilari en az 120 dakika yangina dayanikli olmali. (9)

10.TYKY'DE SAFTLAR

Kacgis merdiveni yuvasina ve yangin guvenlik holliine elektrik ve mekanik ftesisat safti kapaklari
acllamaz. (m.41-9)YUksek yapilarda saftlara en fazla g katta bir girilecek, saft kapaklari konulacaktir.
Saft kapaklari (veya kapilari), yanginin yayillimini énlemek Uzere, sizdirmaz ve yangina dayanimh (Ek
3-b) olacaktir. Yiksek binalarda, ¢6p, haberlesme, evrak ve teknik donanim gibi, dusey tesisat saft ve
baca duvarlarinin yangina en az 120 dakika ve kapaklarinin en az 90 dakika dayanikli ve duman
sizdirmaz olmasi gerekir.(m.25-3) Yapi ylksekligi 51.50 m’den fazla olan binalarda saft icinde bus-bar
sisteminin bulunmasi mecburidir.(m.68).Havalandirma kanali korunmus bir saft iginden gegiyor ise,
safta giris ve ¢ikista yangin damperi kullaniimasi sarttir.(m.87-8). Mutfak disindan gegen egzoz
kanalinin; gectigi bélimun veya mutfak bélimunin yapisal olarak yangina dayanma suresi kadar bir
malzeme ile kaplanmasi, sayet kanal bir tugla safti icerisinden geciyor ise, saftin diger bélimlerinden
ve diger kanallardan veya servis elemanlarindan ayrilmasi sarttir.(m.88-2) Binanin sirkulasyon
merdivenleri korunumlu héle getiriimis ise ve saftlar yatayda korunmus ise, ayrica katlarda kolay
alevlenici ve parlayici madde kullaniimiyor ve bulundurulmuyor ise, Ek-14’de verilen kagis uzakliklari
1/2 oraninda artirilarak uygulanir. (m.147-4). Korunumlu saftlarin (korunumlu yangin merdiven
yuvalari ve acil durum asansor kuyulari hari¢) etkilenen ayri ayri her bir ylizeyin yangina dayanim
(direng) sureleri REI 120'dir.(ek 3-b)

SONUG

Yangin tiim Ulkeler igin hala gok bilylk bir tehlikedir. Onemli olan yangina dur diyebileceginiz dogru
yontemleri segmektir. Pasif yangin yalitimi da bu yéntemlerden biridir. Bu yalitimla saglayacaginiz
faydalar sunlardir: canhlarin hayatini korumak, mal guvenligini saglamak ve is gucu kaybindan
kaynaklanan maddi hasari engellemek.

Yalitim Semineri Bildirisi



y 12. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 8-11 NISAN 2015/iZMIR 2549

KAYNAKLAR

[1]
2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

http://www.ankara.bel.tr/yayinlar/itfaiye-kutuphane/yangin-guvenlik-onlemleri.pdf

Tesisat ve Yangin Faruk Bilal izolasyon Diinyasi Dergisi

Havalandirma Kanallarinda Tasylnu ile Yangin Yahtimi Faruk Bilal

izoder Tesisatlarda Yangin Gevenligi Sunumu

Promat Yangin Katalogu

http://emlakansiklopedisi.com/wiki/insaat-safti
http://www.ankara.bel.tr/yayinlar/itfaiye-kutuphane/yangin-guvenlik-onlemleri.pdf

Tuarkiye Yangindan Korunma Yoénetmeligi

Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 14, Sayi 1, 2009
YANICI/PARLAYICI SIVI DEPOLANAN BINALARDA YANGIN GUVENLIGIVE SONDURME
SISTEMLERI Akin ONER http://ucmaz.home.uludag.edu.tr/PDF/muh/2009-14%281%29/M6.pdf

OzZGEGMIs

Faruk BILAL

1963 yili izmir dogumludur. 1987 yilinda ODTU Miihendislik Fakiiltesi ingaat Balimiini bitirmistir. 3 yil
cesitli santiyelerde calistiktan sonra Himerpa A.$.’de yalitim danismani olarak calismaya baglamistir.
izoder biinyesinde gesitli komisyonlarda gérev yapmistir. izolasyon Diinyasi ve Yaltim dergilerinde
makaleleri yayinlanmistir. Pasif Yangin Guvenligi, Gurultd Yalitimi konularinda galismaktadir.

Yalitim Semineri Bildirisi



http://www.ankara.bel.tr/yayinlar/itfaiye-kutuphane/yangin-guvenlik-onlemleri.pdf
http://emlakansiklopedisi.com/wiki/insaat-safti
http://www.ankara.bel.tr/yayinlar/itfaiye-kutuphane/yangin-guvenlik-onlemleri.pdf
http://ucmaz.home.uludag.edu.tr/PDF/muh/2009-14%281%29/M6.pdf




