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TOPRAKALTI HATLARININ YALITIMI

Murat Akin ARIKAN

OzZET

Bu calismada, toprak altindan gegen hatlarin verimliliginin tagima sistemine ne denli bagh oldugu ve
bunun yaninda yaratilan katma degerin baska hangi israflari énledigi anlatilmistir. Toprakaltindan
gecen hatlarda ¢gogu kez yalitimin ihmal edildigi gdézlemlenir. Bunun temel nedeni, topragin yalitim
Ozelligidir ki bu temelde dogrudur. Ancak topragin yaltim &zelligi, toprakalti hatlarinin yalitiimasi ile
saglanacak tasarrufa bir engel degildir. Ozellikle son yillarda teknik olarak ciddi avantajlar getiren én
yalitimli boru sistemlerinin kullanilmasi hem projeci hem yatirrmci, hem uygulamaci, hem igletmeci
hem de tlketici igin arti kazanimlar getirir. Avantajlarin bazilari séyledir:

e Projenin dizayni kolaydir, esnek olmasi nedeniyle arazi sartlarina rahatlikla adapte edilebilir.
e Ek yerleri ve baglanti elemanlari daha az oldugundan parga listesi kisa ve basittir.

e Her turli mihendislik destegi saglanabildiginden trlGin sec¢imi ve enerji tiketim hesabi kolay
ve nettir.

Uygulamaci sorun yasamayacagindan, projeciyi ek talep ve Onerilerle mesgul etmez.
Cevreci ve enerji tasarrufu saglayan o6zellikleri nedeniyle projeye arti bir deger katar.

Galeri yapilmasina gerek yoktur, maliyet tasarrufu saglar.

iscilik stiresi cok kisadir, proje hizli ilerler ve isgilik maliyeti diser.

Araziye uyumlu ddsenebilir, dogal unsurlar korunur.

Anahtar Kelimeler: Toprakalti hatlari, On Yalitimh Boru, Verimlilik, Uzun émir, Dogal unsurlarin
korunmasi

ABSTRACT

In this study, the dependance of the efficiency of underground lines to the transport system and the
way the added value occuring from this efficiency prevents other wastages has been explained. It's
common to observe that the insulation is mostly neglected in underground lines. The main reason for
this is the insulation qualities of the soil, which is fundamentally correct. However, the insulation
gualities of the soil does not make the savings of the insulation of underground lines insignificant.
Especially usage of technically advantageous pre-insulated pipe systems in the past few years brings
major gains to the projector, investor, administrator, applier and the consumer. Some of the
advantages are:

e Itis easy to project, adaptable to all terrain conditions through its flexibility.

e List of parts is short and simple thanks to less joints and connecting pieces.

e Product selection and calculation of the energy consumption is plain and simple through
competent engineering support.

e Thanks to its simple application, the applier will not occupy the projector with additional

demands and suggestions.

Its green and energy saving qualities contributes to the value of the project.

There is no need for a gallery, thus providing additional cost savings.

Lower labor costs through short labor time and fast application.

Natural elements can be preserved thanks to terrain compatible application.

Yalitim Semineri



7 11. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 17/20 NISAN 2013/iZMIR 1848

Key Words: Underground lines, Pre-insulated Pipe, Efficiency, Longevity, Preservation of natural
elements

1. GIRiS

Dinyada enerjiye ulagimin zor ve pahali olmasi, artan enerji kullaniminin ¢evreye verdigi zararlar,
enerjinin verimli kullanimini ve enerji Uretim-dagitiminin yenilenebilir kaynaklarla ve daha etkin
yapilmasini zorunlu hale getirmigtir. Enerji verimliligi, enerji kaynaklarinin uretimden tuketime kadar
tim safhalarda en yuksek etkinlikte degerlendiriimesini ifade eder.

Buna Turkiye agisindan bakarsak;

1. Ulkemizin mevcut enerji potansiyelini asgari maliyetle degerlendirmek,

2. Yenilenebilir Enerji kaynaklarinin toplam enerji Gretimimiz ve tiketimimiz iginde ki payini hizla
arttirmak,

3. Bultlin dretim ve ingai faaliyetlerimizde enerji tiketiminin minimize edilecedi teknolojilere
yonelmek (6rnegdin A Enerji sinifi makina ve ekipmanlar, B Enerji sinifi binalar gibi)

4. Tduketicilerin enerjinin bilingli  kullanimini  tesvik edecek ve onlar egitecek politikalar
gelistirmek,

5. Enerjinin kaynaginda tasarruf edilmesinin en énemli &gelerinden olan yalitimin toplum
tarafindan bilinir ve talep edilir hale getiriimesini temin etmek,

6. Enerjinin verimli kullaniminin gevresel etkilerini (kiresel 1sinma riskinin azaltiimasi, ekolojik
dengenin korunmasi...) ve maddi kazanimlarini ( ev ekonomisine katkilarini ) okullardan
itibaren topluma 6greterek, bir refleks haline gelmesini saglamak,

Geligsmis Ulkelerde bu yonelim cgesitli yasa ve yodnetmeliklerle desteklenmis ve bunlarla ilgili yeni
standartlarin olusturulmasina devam edilmektedir. Turkiye’de de Avrupa Birligi muiktesebati
kapsaminda bu alanda yeni yasa ve yonetmelikler olusturulmustur. [1].

Burada Ozellikle bireysel 1sitma-sogutma sistemlerinden merkezi i1sitma-sogutma sistemlerine ve hatta
boélgesel isitma-sogutma sistemlerine bir tesvik s6z konusudur. Bu baglamda dagitim sistemlerinin
verimliligi cok daha 6nemli hale gelmistir. Dagitim sistemleri en az CO, salinimi saglayacak bi¢cimde
ve diger cevresel faktorler dikkate alinarak dizayn edilmelidir. Sistemin saglayacagi enerji tasarrufu
yaninda, uzun édmdrli olmasi ve ¢evreye olumsuz etkilerinin olmamasi 6nem tasir.

2. DAGITIM HATLARINA GENEL BAKIS
Dagitim hatlarini gesitli kategorilerde incelersek;

e Isitma
- Sicak su dagitimi
- Mdstakil binalara tedarik
- Binaigi dagitimi

o Merkezi Isitma veya bdlgesel isitma

e Sicak Su
- Kullanim veya kullanim-digi su dagitimi

« Ozel uygulamalar
- Kimyasal akigkanlarin tagsinmasi
- Gida Endustrisi
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- Sogutma sistemleri
- Yuzme havuzlari, eglence merkezleri

3. BOLGESEL ISITMA

Sehir veya uzaktan isitma teknidi adi da verilen bu sistemde, bir 1si merkezinde hazirlanan sicak
akiskan belirli bir yaricap iginde yer alan binalara tasinir. Genellikle 1si merkezinde hazirlanan ve
birincil akiskan adini alan akigskan kaynar su veya buhardir. Bu akiskan is1 degistirici (esanjor) yardimi
ile ikincil devrede azami 90 derece sicakliktaki su ile merkezi sistemde kullanilan devrelerin benzeri bir
dolasima tabi tutulur.

Bolgesel 1sitma, teknik agidan en ekonomik sistemdir. Ozellikle dogal gaz disinda, kémiir veya agir
fuel oil gibi yakacaklarin kullaniimasi durumunda, yanmanin ve akiskan sicakliklarinin tek bir
merkezde hassas olarak kontroli ancak bu sistemle yapilabilir. Yenilenebilir enerji sistemlerinin,
Ozellikle jeotermal enerjinin kullanimi ve dagitimin da da bu sistemin etkin olarak kullanildigini
g6zlemliyoruz.

3. DAGITIM SISTEMLERINDE ARANAN ONEMLI OZELLIKLER:

Korozyon direnci

Mikemmel mekanik direng

Essiz kimyasal direng

Cok dusik surtinme katsayisi

Mikemmel asinma direnci

Isiya ¢ok iyi direng

Muikemmel boyutsal kararlilik

Boyuna c¢atlaklar olusmamasi (veya diger stres c¢atlaklari olusmamasi)
Duslk sinme

Borunun plriizsizligi nedeniye ylzeyde birikim /camurlagsma olusmamasi
Yuksek ve kalici esneklik

Cok iyi yalitim dzellikleri

CFC igermeyen uretim

ic tesisatlara oksijen tasimamasi ve korozyona yol agmamasi (oksijen bariyeri)

4. ESNEK ON YALITIMLI BORU SISTEMININ GENEL AVANTAJLARI

Dis Kilf gift kath HDPE olup, gok mukavimdir. Tagsima ve depolama sirasinda hasar gérme
riski cok dusuktur.

Dis Kilifin yiksek mukavemet degeri daha az kanal kazisi ile Grindn yerlestirilmesine olanak
saglar. Trafik yiku olmayan yerlerde 60-80 cm, trafik yiki olan yerlerde 80-100 cm kanal
derinligi yeterlidir.

Akiskan taslyici boru PEX-a son derece dayanikli bir malzemedir. Sinme direnci ¢ok dusuk
olup, yuksek esneklige sahiptir. Ayrica pek ¢ok kimyasala dayanimi s6z konusudur.

Akigskan tasiyici boru PEX-a sihhi 6zelligi nedeniyle gida nizamnamelerine de uygun olup,
icme suyu veya igcecek akiskanlarin tasinmasinda da kullanilabilir.

Akigkan tasiyici boru oksijen bariyerli olup, kesinlikle oksijen diflizyonu yaparak metal
aksamlarda korozyona neden olmaz. Bu tir plastik sistemlerde Avrupa’ da oksijen bariyerli
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urinler sartnamelerde zorunlu tutulmaktadir. Oksijen bariyer 4 parmak (110 mm) dahil tim
¢aplara uygulanmaktadir.

Kullanilan XPE (Capraz bagli Polietilen) yalitim malzemesi, homojen ve kiiglik hicre
yapisindan dolayi ¢ok dusuk isi iletkenlik katsayisina sahip bir tGriindir ve %100 kapali hiicre
yapisi nedeniyle nem almaz.

Bu sistemde numune ve urlin arasinda fark yoktur, 6zel numuneler hazirlanarak bilahare
farkl Grin génderilmez.

Sistemde mekanik baglant etkin bir sekilde uygulanabilir ve bu sayede iglem suresi kaynakh
baglantilara gére ¢ok daha hizli ve sistem ¢ok daha emniyetlidir.

Tdm c¢apta drlnler standart 100 m bobin boylarinda sevk edilir, dolayisiyla Grtnlerin her
birinin 6l¢u kontroll yapilmasina gerek yoktur.

Sisteme 10 yil garanti verilmektedir. Teorik olarak hesaplanan émur yaygin kullanilan igletme
basing ve sicakliklarinda 50 yili agmaktadir.

5. GELIK BORULU SISTEMLERE GORE ESNEK SISTEMLERIN AVANTAJLARI

a) Projeciye Avantaj Saglar;

Projenin dizayni kolaydir, araziye rahatlikla adapte edilebilir

Ek yerleri ve baglanti elemanlari daha az oldugundan parg¢a listesi basittir

Her tirld mihendislik destedi sadlanabildiginden Urln segimi ve enerji tiketim hesabi kolay ve
nettir

Cevreci ve enerji tasarrufu saglayan 6zellikleri ile projeye arti bir deger katar

b) Yatirmciya Avantaj Sadlar;

Galeri yapilmasina gerek yoktur

iscilik stiresi cok kisadir

Araziye uyumlu ddsenebilir

Keskin donusler olmamasi nedeniyle toplam boru boyu daha dusiik gikar

Siurtinme kayiplari daha az oldugundan bir kiiglk ¢apa gecis imkani olabilir

Yuksek enerji tasarrrufu 6zelligi ile pompa ve diger ekipmanlar daha disiik kapasiteli segilebilir

¢) Uygulamaciya Avantaji Sadlar;

Uriinler hafif ve tagimasi kolaydir

Bobinler halinde oldugundan ¢ok hizli désenir

Ek yerleri diginda bobin boyunca kanal genisligi daha diustk segilebilir

Ek yerleri gok az olacagindan ve mekanik baglanti nedeniyle uygulama suresi ¢ok kisadir
ilave bir ekipman gereksinimi yoktur

Cok sayida eleman gereksinimi yoktur

d) isletmeciye/Kullaniciya Avantaj Saglar;

Cok uzun édmdarladur, bakim gerektirmez
Disaridan bir hasar verilmedik¢e kagak yapmaz, sorun ¢ikarmaz
Yuksek enerji tasarrufu sayesinde ener;ji faturalarn ¢ok diistik olur
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SONUG

Ekonomik, ¢evreci ve sirdurilebilir isitma-sogutma sistemleri hedefleniyor ise mutlak surette bolgesel
Isitma sistemleri oncelikli olarak dikkate alinmalidir. Bu sistemlerde yenilenebilir enerji kullanimi,
kojeneresyon imkani degerlendiriimeli, dagitim hatlarinda esnek én yalitimh boru sistemleri tercih
edilmelidir.
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