


YALITIM CAMLARI

1. Yalittm Camu Teknik Ozellikleri

1.1 Temel Bilgiler

Yalitim cami iki veya daha ¢ok sayida cam plakanin aralarinda kuru hava veya argon, kripton gibi agir gazlari
barindiracak sekilde fabrika sartlarinda birlestirilmesiyle olusturulmalidir. Cam plakalar arasinda hava veya gaz
boslugu olusturabilmek i¢in ara bosluk citas1 kullanilmali, ara bosluk citasi icinde bosluk ¢ap1 maksimum 3 A°
(Angstrom) olan nem alict malzeme bulunmalidir. Cam plakalar ve ara bosluk ¢itasy, i¢ yalitim malzemesi (butil
/poliisobutilen) kullanilarak birlestirilmeli ve yaliim caminin sizdirmazhiginin saglanmasi i¢in dis yalitim
malzemesi (polisiilfid, poliiiretan veya silikon) uygulanmalidir.
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Sekil 25. Yalitim Cami Kesiti

Yalitim camlary; striktiirel cam uygulamalari, -30°C +800C arasindaki kullanim sicakliklarinda ve birlesim yerleri
bir kapak veya ¢ita yardimiyla korunmaksizin giines 1sigina dogrudan acgik uygulamalar ile parapet ve cati
1sikliklarinda, polisiilfid veya poliliretan yerine o6zel silikonlarla tretilmelidir. Ayrica, gaz dolgulu yalitim
camlarinda dis yalitim malzemesi olarak silikon kullanilmasi durumunda, silikonun gaz sizdirmazlik 6zelligi ilgili
silikon treticisi tarafindan teyit edilmelidir.

Yalitim camini olusturan camlarin kalinliklari riizgar, kar vb. yiikler dikkate alinarak saptanmalidir.

1.2 ilgili TSE standartlar::

§ TS EN 1279 Cam-Yapilarda Kullanilan-Yalittm Cami Birimleri

§ TS EN 572-2 Cam-Yapilarda Kullanilan-Temel Soda Kireg Silikat Cam Mamuller Boliim 2. Yiizdiirme
(float) Cam

§ TS EN 572-5 Cam-Yapilarda Kullanilan-Temel Soda Kire¢ Silikat Cam Mamuller Boliim 5. Desenli
Cam

§ TSEN 1096 Cam-Yapilarda Kullanilan-Kaplamali Cam

§ TS EN 12150 Cam-Yapilarda Kullanilan-Termal Olarak Temperlenmis, Soda Kirec¢ Silikat Emniyet
Cami

§ TSENISO 12543 Cam-Yapilarda Kullanilan-Lamine Cam ve Lamine Emniyet Cami

1.3. Diisiik yayimimli 1s1 kontrol kaplamali (Low-E) camlarla iiretilen yalitim camlari

Diisiik yayiniml 1s1 kontrol kaplamali (Low-E) camlarla tiretilen yalitim camlari i¢ mekanda bulunan radyator,
soba gibi 1s1 kaynaklarindan yayilan 1siy1 tekrar igeriye yansitarak bina icinden disariya olan 1s1 kagisini
azaltmaktadir. (Bkz sekil 26)
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Sekil 26. Is1 Kontrol Kaplamali (Low-E) Yalitim Cami

Low-E kaplama Tiirkiye genelinde dis camin i¢ yiizeyinde (2. ylizey), ¢cok soguk bolgelerde ise pasif solar
kazanglardan maksimum diizeyde yarar saglamak amaciyla i¢ camin i¢ ylizeyinde (3. yiizeyde) yer almalidir.
Tirkiye’'de iretilen 1s1 kontrol kaplamali (Low-E) yaliim camlarinin cesitli ara bosluk genisliklerine ve ara
bosluk dolgularina gore 1s1 gecirgenlik katsayilar1 Tablo 59’da verilmektedir.

U degeri
Ara bosluk (Is1 Gegirgenlik Katsayisi)
genisligi TSEN 673
(mm) W/m?K
kuru hava argon
12 1,6 1,3
16 1L,z 1,1

Tablo 59: Is1 kontrol kaplamali (Low-E) yalitim caminin ara bosluk genisliklerine ve ara bosluk dolgularina gore
11 gecirgenlik katsayilari

Is1 kontrol kaplamali (Low-E) cam, diizcama gore daha diisiik UV gecirgenligi ile esyalarin dogal renklerinin uzun
slire korunmasina yardimci olmaktadir.

1.4 Diisiik yayinimli 1s1 ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) camlarla iiretilen yalitim camlari
Diistik yaymimli 1s1 ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) camlarla iiretilen yaliim camlar: giin 1518101 igeri

gecirirken glinesin 1sisin1 azaltarak iceri almaktadir. Diisiik yayinimli 1s1 ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E)
cam, glines kontrol 6zelligine ilaveten 1s1 yalitimi da saglamaktadir (Bkz sekil 27).
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Sekil 27. Is1 ve Glines Kontrol Kaplamali (Solar Low-E) Yalitim Cami1
Solar Low-E kaplama dis camin arabosluga bakan i¢ ylizeyinde (2. yiizeyde) yer almalidir. Tiirkiye’de tretilen 1s1
ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) yalitim camlarinin ara bosluk genisliklerine ve ara bosluk dolgularina
gore 1s1 gecirgenlik katsayilar1 Tablo 60’da verilmektedir.
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U Degeri
Ara bosluk (Is1 Gecirgenlik Katsayis1)
genisligi TSEN 673
(mm) W/m?K
kuru hava argon
12 1,6 13
16 13 1,1

Tablo 60: Is1 ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) yalitim caminin ara bosluk genisliklerine ve ara bosluk
dolgularina gore 1s1 gegirgenlik katsayilar1

[s1 ve glines kontrol kaplamali (Solar Low-E) cam, diizcama gore daha disiik UV gecirgenligi ile esyalarin dogal
renklerinin uzun siire korunmasina yardimci olmaktadir.

Is1 ve giines kontrol kaplamali (Solar Low-E) yalitim cami, klasik yalittim camina gore igeri giren giines 1sisin1
%40 oraninda azaltmaktadir.

1.5) Diisiik yayinimli Low-E kaplamal1 camlarla iiretilen ii¢lii yalitim camlar:

Her 2 plakasi 1s1 kontrol kaplamali (Low-E) cam olan cift arabosluklu t¢li yalitim cami unitesidir. Low-E
kaplama dis camin i¢ yiizeyinde (2.ylizey) ve i¢ camin i¢ ylizeyinde (5.ylizey) kullanilmalidir.(Bkz sekil 28)
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Sekil 28. Is1 Kontrol Kaplamal (Low-E) Uglii Yalitm Camu

Tirkiye’de iiretilen 1s1 kontrol kaplamali (Low-E) ii¢lii yalitim camlarinin gesitli ara bosluk genisliklerine ve ara
bosluk dolgularina gore 1s1 gecirgenlik katsayilar1 Tablo 61’de verilmektedir.

U Degeri
Ara bosluk (Is1 Gegirgenlik Katsayis1)
genisligi TSEN 673
(mm) W/m?K
kuru hava argon

9 1,2 0,9

12 0,9 0,7

16 0,7 0,6

Tablo 61. Is1 kontrol kaplamali ( Low-E) {glii yalitim caminin ara bosluk genisliklerine ve ara bosluk dolgularina
gore 1s1 gecirgenlik katsayilari

1.6) Diisiik yayinimli Solar Low-E kaplamali camlarla iiretilen ii¢lii yalitim camlari
Bir plakasi 1s1 ve glines kontrol kaplamali (Solar Low-E) cam, bir plakasi da 1s1 kontrol kaplamali (Low-E) cam

olan cift ara bosluklu ii¢lii yalitim cami tinitesidir. Solar Low-E kaplama dis ¢amin i¢ yilizeyinde (2.ylizey) ve Low-
E kaplama i¢ camin i¢ ylizeyinde (5.yiizey) kullanilmalidir.(Bkz sekil 29)
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Sekil 29. Is1 ve Giines Kontrol Kaplamali (Solar Low-E) Uglii Yalitim Cami

Tirkiye’'de iretilen 1s1 ve glines kontrol kaplamali (Solar Low-E) t¢li yaliim camlarinin ¢esitli ara bosluk
genisliklerine ve ara bosluk dolgularina gore 1s1 gegirgenlik katsayilar1 Tablo 62’de verilmektedir.

U Degeri
Ara bosluk (Is1 Gegirgenlik Katsayis1)
genisligi TSEN 673
(mm) W/m?K
kuru hava argon

9 1,2 0,9

12 0,9 0,7

16 0,7 0,6

Tablo 62. Is1 ve giines kontrol kaplamali ( Solar Low-E) tg¢lii yalitim caminin ara bosluk genisliklerine ve ara
bosluk dolgularina gore 1s1 gecirgenlik

Is1 ve glines kontrol kaplamali (Solar Low-E) ti¢lti yalitim camy, klasik yalitim camina gére igeri giren giines 1sisin1
%48 oraninda azaltmaktadir.

Pencerelerin 1s1 gecirgenlik katsayilart (Upencere)

Yalitim camlarinin ara bosluk genisligi

Yaliim camlarinin ara bosluk dolgusu

Camlarin yayinim degeri ve

Dogramalarin Ugograma degerleri ile saptanmaktadir.

YV VYV

Ucam katsayilarinin gesitli dograma tipleriyle birlestirilmesi sonucunda olusturulabilecek Upencere degerleri Tablo
63’de gosterilmektedir.

[T 10 | 1,4 | 18 2,2 2,6 3,0 34 3,8 7,0
(W/m?K)
Ucam Upencere
(W/m?K) (W/m?K)
3,3 29 | 30 | 31 3,2 3,3 3,4 3,4 3,5 4,0
3,1 28 | 28 | 29 3,0 3,1 3,5 3,3 3,4 3,9
2,9 26 | 27 | 28 2,8 3,0 3,0 3,1 3,2 3,7
2,7 24 | 25 | 26 2,7 2,8 2,9 3,0 3,0 3,6
2,5 23 | 24 | 25 2,6 2,7 2,7 2,8 2,9 3,4
Giftcam 2,3 21 | 22 | 23 2,4 2,5 2,6 2,7 2,7 33
2,1 20 | 21 | 22 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 3,1
1,9 18 | 19 | 20 2,1 2,2 2,3 2,3 2,4 3,0
1,7 17 | 18 | 18 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,8
1,5 15 | 16 | 17 18 1,9 1,9 2,0 2,1 2,6
1,3 14 | 14 | 15 16 1,7 18 1,9 2,0 2,5
1,1 12 | 13 | 14 14 15 16 1,7 18 2,3
2,3 21 | 22 | 23 2,4 2,5 2,6 2,6 2,7 3,2
Uclii cam 2,1 20 | 20 | 21 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 3,1
1,9 18 | 19 | 20 2,0 2,2 2,2 2,3 24 2,9
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1,7 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,2 2,8
1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 1,9 2,0 2,1 2,6
1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,5
Uglii cam 1,1 1,2 1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 2,3
0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,6 2,2
0,7 0,9 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 2,0
0,5 0,7 0,8 09 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,8

Tablo 63: Pencere sistemlerinin (cam + dograma) U degerleri

2. Cam Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

§ Yalitim caminin dis yalitim malzemesi giines 1sinlarinin etkilerinden (UV) korunacak sekilde cita, EPDM,
silikon v.b. montaj elemanlariyla tamamen ortiilmis olmalidir.

§ -30°C ile + 80°C araliklar1 disindaki cam ytizeyi sicakliklari ile karsi karsiya kalabilecek olan yalitim
camlari siparis asamasinda belirlenmis olmalidir. S6z konusu yalitim camlarinda dis yalitim malzemesi olarak
silikon kullanilmali ve/veya silikon treticilerinden iriinlerinin sorunsuzca kullanilabilecegi maksimum
hizmet sicakligi ile ilgili yazili teyit alinmalidir.

§ Yaliim caminin dis yalitm malzemesi kalici 1slakliktan korunmus olmali, cam yuvalarinda su tahliye
diizeni bulunmalidir.

§ Cam yuvasi derinligi 18-20 mm olmalidir.

§ Cam yuvasi genisligi, yalitm caminin nominal kalinligi + yalitim caminin her iki yilizindeki destek ve
sizdirmaz dolgu veya fitil kalinlig1 + yalitim caminda 6n goriilen kalinlik toleranslarini hesaba katacak sekilde
olmalidir.

§ Dograma sistemleri kiris sehimleri, dilatasyon kaymalari gibi yap1 hareketlerinden cami koruyacak sekilde
tasarimlanmis olmalidir.

§ Pencere profilleri, camdan gelecek tasarim yiiklerini yapiya giivenle aktarabilecek ve cam sehimlerinin
misaade edilebilir limitlerin tistiine ¢ikmasina izin vermeyecek mukavemete sahip olmaldir.

§ Takozlamanin ekteki semaya gore yapilmasi camin gerektigi sekilde dengelenmesi ve acilir kanat
sarkmalarinin dnlenmesi bakimindan yararhdir.

Takozlama Prensipleri:

i =

Sekil 30: Takozlama Prensipleri:

Not: Tasiyic1 takozlar normal olarak yalitim caminin kdselerinden bir takoz boyu iceriye yerlestirilir. Takozlarin
uzunlugu ortalama 80-100 mm; enleri ise, camlarin her ikisinin de desteklenmesi bakimindan yalitim caminin
kalinhigindan 2 mm fazla olmalidir.
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