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IZODER tarafindan hazirlanan bu hesap programi; "TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar”
standardini ve Tiirkiye'nin son 20 yillik meteorolojik verilerini esas almaktadir. Bu program
kullanilarak, TS 825 “Binalarda Is1 Yalittmi Kurallar1” standardinda tanimlanan 6zgil 1s1 kayb:
ve yogusma tahkikine yonelik hesaplamalar yapilabilmekte ve hesaplanan degerlerle standartta
tanimlanan sinir degerler mukayese edilerek, tasarlanan binanin enerji verimliligi ile ilgili ulusal
mevzuatlara uygunlugu degerlendirilmektedir.

Bu hesap programi; binalarda kullanilacak olan yapi1 ve yaliim malzemelerinin tasarim
asamasinda TS 825 standardinda tanimlanan smir sartlara uygun olacak sekilde secilmesini,
yerlestirilmesini ve kalinliginin belirlenmesini saglar. Bu programda; net 1sitma enerjisi ihtiyaci
ve yogusma tahkikine yonelik hesaplama ve cizelgelerinin olusturulmasinin yani sira, standardin
2007 yilinda tamamlanan revizyonunda tanimlanan asmolen yap1 bilesenlerinin 1s1 gecirgenlik
katsayilarinin ve olusan 1s1 kopriilerinin enerji kayiplarina etkilerinin hesaplanmasina yonelik
boliimler bulunmaktadir. Ayrica, 08 Mayis 2000 tarih ve 24043 sayilli resmi gazetede
yayimlanan “Binalarda Is1 Yalittmi Yonetmeligi” kapsaminda yer alan ve belediyelerce aranan
“Is1 Thtiyac1 Kimlik Belgesi”, hesaplama verileri kullamlarak program tarafindan olusturulmakta
ve programda kullanicilarin yaliim maliyetlerinin geri 6deme siirelerini hesaplamalarina olanak
taniyan ilave bir hesaplama modiilii bulunmaktadir.

Programin temel olarak igleyisi TS 825 standardina paraleldir. Programda 6ncelikle standarda
tabi yapr ile ilgili bilgi girisleri yapilmakta, yapinin yillik 1sitma enerjisi ihtiyac1 ve yogusma
hesaplar1 yapilarak standartta belirtilen kriterlerin saglanip saglanmadig1 kontrol edilmektedir.
Bu iki kriterden birinin bile saglanmamasi1 durumunda tasarimda yeniden diizenleme (malzeme
tip ve/veya kalinhik ve/veya diziliminin degistirilmesi, buhar kesici vb. yeni malzemelerin
eklenmesi) yapilmalidir. Bu isleme y1llik 1sitma enerjisi ihtiyaci ve yogusma kriterlerinin her ikisi
de saglanana kadar devam edilir. Projenin uygunlugu saglandiktan sonra Belediyelerce talep
edilen ve hazirlanmasi zorunlu olan Is1 Ihtiyac Kimlik belgesi olusturulur. Programda
hesaplamalarin ardindan istege bagli olarak geri 6deme siiresi hesabi1 yapilarak, yalitim
yatiriminin enerji tasarrufu ile kendini ne kadar siirede geri 6dedigi belirlenebilir. Programin
isleyisi sematik olarak asagida gosterilmistir.

Proje Bilgileri

Projenin uygun olmadigi raporlanir. ”I?rojenin uygun olmadigi raporlanir.

\ / \ /

.<— Yillik Isit. En. Iht. Hes. Yogusma Hesabi —>.

Ozgiil 1s1 kaybi giz. ve

Yillik isit. en. iht. giz. Yogusma hes. raporu

Projenin uygun oldugu raporlanir.
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Geri Odeme Siiresi Hesabi

istege bagh olarak kullanilir.
Sekil 1 — iZODER TS 825 Hesap Programi Akis Semasi
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1.1 KAPSAM:

TS 825 standardina tabi olan bu program;

§

Yeni insa edilecek binalarin net 1sitma enerjisi ihtiyacim1 hesaplama kurallarini, izin
verilebilecek en yiiksek 1s1 kayb1 degerlerinin hesaplanmasi ve yogusma tahkikinin
yapilmasi ile ilgili bilgilerin raporlanmasi,

Mevcut binalarin ise tamamina veya bagimsiz boliimlerinde yapilacak olan esash tamir,
tadil ve eklemelerdeki uygulama yapilacak olan boliimler icin bu standartta verilen tavsiye
edilen 1s1l gecirgenlik kat sayilarina esit ya da daha kii¢iik degerlerin saglanmasi konularim
kapsar.

Bu kurallar pasif giines enerjisi sistemlerini ihtiva eden binalarda kullanilamaz.

Standartta tanimlanan hesap metodunun kullanilmasi sirasinda gerekli olan bilgiler, yogusma
hesab1 ve asmolen dahil bu yardim dosyalarinin sonunda ayrintili olarak verilmistir.

1.2 AMAC:

TS 825 standardinin amaci, lilkemizdeki binalarin isitilmasinda kullanilan enerji miktarlarini
sinirlamak, dolayisiyla enerji tasarrufunu arttirmak ve enerji ihtiyacinin hesaplanmasi sirasinda
kullamlacak standart hesap metodunu ve degerlerini belirlemektir. TS 825 standardi ayrica
asagidaki amaclarla da kullanilabilir.

§

W wn

Yeni yapilacak bir binaya ait cesitli tasarim seceneklerine bu standartta agiklanan hesap
metodunu ve degerlerini uygulayarak, ideal enerji performansini saglayacak tasarim
secenegini belirlemek,

Mevcut binalarin 1sitma enerjisi tiiketimlerini belirlemek,

Mevcut bir binaya yenileme projesi uygulamadan 6nce, uygulanabilecek enerji tasarruf
tedbirlerinin saglayacag tasarruf miktarlarini belirlemek,

Bina sektoriinii temsil edebilecek muhtelif binalarin enerji ihtiyacim1 hesaplayarak, bina
sektoriinde gelecekteki enerji ihtiyacini milli seviyede tahmin etmek.

1.3 UYGULAMA ALANLARI:

TS 825 standardi; icerisinde insanlarin ikamet ettigi veya calistig1 ve i¢ sicaklhiklar1 asgari 15 °C
olacak sekilde 1sitilan her tiirlii yapiya uygulanmaktadir. Genel olarak uygulama alanlari;

§

§

Konut olarak kullanilacak binalar, biiro ve idari binalar, tiyatrolar, kongre ve konser
salonlari, kiiltiir merkezleri, egitim yapilari, kiitiiphaneler, spor tesisleri, 6grenci yurtlar,
hastaneler, huzur evleri, bakim evleri, dogum evleri ve kresler, ceza evleri ve kisla binalari,
konaklama tesisleri, alisveris merkezleri, is hanlari, banka ve borsa binalari,

Genel kullanim amach dolayisiyla i¢ sicakliklar1 asgari 15 °C olacak sekilde 1sitilan is yerleri
veya belirtilen amaclarin bir kagina yonelik olarak veya bunlara benzer amaclar icin
kullanilan binalar

olarak sayilabilir.
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2. TS 825'E GORE YAPI ELEMANLARININ TASARIMI

<

TS 825 “Binalarda Is1 yalittmi Kurallar1” standardina gore yap: elemani tasarimi; birim yap: alam
veya briit hacme gore y1llik net 1s1tma enerjisi ihtiyaci ve yogusma tahkikine gore yapilir.

2.1 NET ISITMA ENERJISi iHTIYACINA GORE YAPI ELEMANI TASARIMI

Bina kabugunu olusturan; duvar, doseme, cati, pencere sistemleri gibi yap1 elemanlari; bir biitiin
olarak yapinin izin verilen enerji ihtiyaci limitleri icerisinde kalacagi sekilde tasarlanir.

TS 825 “Binalarda Is1 yaliimi Kurallar1” standardi; 1sitma sisteminin tasariminda (O0rnegin;
kazan kapasitesinin tayini, genlesme deposunun tasarimi vb.) kullanmilmamahdir. Isitma
sisteminin tasarim ile ilgili olarak TS 2164 “Kalorifer Tesisat1 Projelendirme Esaslar1” standardi
kullanilir.
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Her hacim ayr1 ayr ele alinir. Yap1 bir biitiin olarak ele alinir.

Sekil 2 - TS 825 ve TS 2164 Standartlarina Gére Yapilarin Ele Alinis Bigimleri

DIKKAT!: TS 825'e gére yapi elemanlan tasarlandiktian sonra TS 2164'e goére kalorifer tesisah
boyutlandinimalidir. Once isitma sisteminin boyutlandirnimasi eneriji verimliligi hedeflerinde énemli dlgiide
sapmalara neden olur.

ACIKLAMA: OZEL HUKUMLER

TS 825 standardi esas alinarak olusturulan bu hesap programiyla, eneriji verimli yapi elemanlarinin
tasanminda kullaniimasi gereken yalitim malzemesi ve kalinidi belilenmektedir. Yapi kabugunu
olusturan cephe, tavan ve désemede alinan yalitim onlemlerinin yani sira TS 825 standardi
kapsaminda olmayan veya hesaplamalara dahil edilmeyen asagida aciklanan bdlgelerde de
yalitim yapilmasi gerekmektedir.

§ Cok kath olarak insa edilecek olan binalarnn bagimsiz ara désemeleri ile komsu duvarlar
isifilmayan ic hacimlere bitisik taban ve duvar gibi dustnUlerek, R direnci en az 0,8 m2.K/W
olacak sekilde hesaplanmall ve yalitimaldir. Bu hesaplama, binanin ic 1si alisverisi
kapsaminda degerlendirileceginden isitma enerjisi intiyaci hesaplamalarnda  dikkate
alinmamalidir.

§ Merkezi sistemle isitilan binalardaki sicak akiskani ileten ana dagitim (tesisat) borular,
ekonomik yalitim kalinigr hesaplanarak uygun sekilde yalitilmaldir.
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2.1.1 Temel Prensip

<

TS 825 Hesap Programinda temel prensip yapinin net 1s1 ihtiyacimin hesaplanmasidir. Bunun
icin yapidaki 1s1 kayiplar1 ve 1s1 kazanclar belirlenir ve birbirinden ¢ikartilarak net 1s1 ihtiyaci
bulunur:

NET ISI iHTiYACI = ISI KAYIPLARI - ISI KAZANCLARI

TS 825°de belirtilen hesap metodunda, iletim, taginim ve havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1
kayiplan ile i¢ 1s1 kazanclar ve giines enerjisi kazanclan dikkate alinmaktadir. Buna gore bir
yapinin 1sitma enerjisi ihtiyacini belirleyen faktorler soyle siralanabilir:

§ Bina 6zellikleri: Iletim, tasinim ve havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kayiplar1 (varsa
151 geri kazanimi) ve 151l kapasite,

§ Isitma sisteminin karakteristikleri: Ozellikle kontrol sistemleri ve 1sitma sisteminin,
1s1itma enerjisi ihtiyacindaki degismelere cevap verme siiresi,

§ Ic iklim sartlari: Binayr kullananlarin istedigi sicakhk degeri, binamn farkh
boliimlerinde ve giiniin farkli zamanlarinda bu sicaklik degerlerindeki degismeler,

§ Das iklim sartlari: Dis hava sicakligi, hakim riizgarin yonii ve siddeti,

§ Icis1 kazanc kaynaklar:: Isitma sistemi disinda, 1sitmaya katkisi olan ic 1s1 kaynaklari,
yemek pisirme, sicak su elde etme, aydinlatma gibi amaclarla kullanilan ve ortama 1s1
yayan cesitli cihazlar ve insanlar,

§ Giines enerjisi: Pencere gibi saydam bina elemanlarindan isitilan mekana dogrudan
ulasan giines enerjisi miktari,

2.1.2 HESAP YONTEMI

Yeterli seviyede 1s1 yalitimi saglanmis bir binada, 1sitma periyodunda, i¢ ortamda belli bir i¢
sicaklig1 (8;) saglamak i¢in gereken 1s1 enerjisinin bir kismi i¢ kaynaklardan ve gilines enerjisinden
saglanir. Kalan miktarin 1sitma sistemi tarafindan i¢ ortama verilmesi gerekir. Asagida
tanimlanan hesap metodu kullanilarak, 1sitma sisteminin i¢ ortama vermesi gereken 1s1 enerjisi
miktar1 belirlenir. Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci olarak tanimlanan bu miktar, toplam kayiplardan
giines enerjisi kazanclar1 ve ic 1s1 kazanclar1 ¢ikartilarak hesaplanir.

Tanimlanan hesap metodunda, yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci 1sitma donemini kapsayan aylik
1s1itma enerjisi ihtiyaclarinin toplanmasi ile bulunur. Boylece binanin 1s1l performansinin gercege
daha yakin bir sekilde degerlendirilmesi miimkiin olacaktir. Ayrica, tasarimciya, Onerdigi
tasarimin giines enerjisinden faydalanma kapasitesini degerlendirme imkani saglayacaktir.

Hesap metodunda 1sitilan ortamin sinirlari, bu ortami dig ortamdan ve eger varsa 1sitilmayan
ortamlardan ayiran duvar, déseme, cati, kap1 ve pencereden olusur. Hesaplamalarda distan disa
olciiler kullanilir. Eger binanin tamami aym sicakliga kadar 1sitiliyorsa veya ortamlar arasindaki
sicaklik farki 4 K 'den fazla degil ise, binanin tamami i¢in ortalama bir i¢ sicaklik degeri
hesaplanarak bina tek hacimli olarak ele alinir ve 1sitma enerjisi ihtiyac1 asagida agiklanan
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metoda gore hesaplanir. Binadaki farkli amaglar i¢in kullanilan birimler icerisinde sicaklik fark:
4 K'den biiyiik ortamlar mevcut ise, farkh 1sitma boliimlerinin siirlar1 belirlenerek tek hacimli
bina igin verilen hesap metodu, farkl sicakliktaki her bina boliimii i¢in ayr1 uygulanmali ve her
bina hacmi i¢in hesaplanan 1sitma enerjisi ihtiyac1 toplanmalidir.

2.1.3 YILLIK ISITMA ENERJISi IHTIYACININ HESAPLANMASI

Yukarida da belirtildigi iizere, yillik 1sitma enerjisi ihtiyac1 her ay icin 1s1 kayiplarindan 1s1
kazanclariin ¢ikartilmasiyla belirlenir:

lel - Z:Qay

Qay = [ H(gt o 96) _ﬂay (¢i,ay + ¢s,ay) ]t
. .\ /
Isi Kayiplari Is1 Kazancglari
ACIKLAMA:

Her ay icin yapilan isi intiyaci hesaplamasinda, ifadenin negatif oldugu aylar sifir olarak kabul
edilir ve sadece pozitif aylaricin toplama yapillr.

2.1.3.1 Is1 Kayiplarinin Hesabi

Yapida meydana gelen 1s1 kayiplari; 1 K'lik sicaklik farki durumunda binanin dis kabugundan
iletim, tasinim ve havalandirma ile birim zamanda kaybedilen 1s1 enerjisi miktarinin (Ozgiil 151
kayb1) dis ile i¢ ortam arasindaki sicaklik farki ile carpilmasiyla elde edilir. Ozgiil 1s1 kayb1 (H),
iletim ve tasimim (Ht) yoluyla meydana gelen 1s1 kaybi ile havalandirma (H,) yoluyla meydana
gelen 1s1 kaybinin toplamindan olusur ve asagidaki formiil ile ifade edilir.

H= HT + HV
2.1.3.1.1 iletim yoluyla gerceklesen isi kaybinin hesabi

Duvarlardan (dolgu ve tasiyic1), tavandan, tabandan, pencerelerden, kapilardan, diisiik
sicakliktaki i¢ ortamlar ile temas eden yap1 elemanlarindan ve olusan 1s1 kopriilerinden meydana
gelen 1s1 kayiplarinin toplamidir ve asagidaki esitlik ile ifade edilir:

Hr=2 AU + | U,
X AU = UpAp + Up.Ap + Uk Ax + 0.8 Ur. At + 0.5 UiAt + UgAg + 0.5U4sAds
ACIKLAMA:

Cati doésemesi dogrudan dis hava ile temas ediyorsa formUlde yer alan Ut'nin énindeki 0,8
katsayisi 1 olarak alinir.

Her bir yap1 bileseni icin 1s1l gecirgenlik katsayisinin hesaplamasiyla ilgili detaylar, programin
ilgili kismiyla beraber “Malzeme Ekrani” bashg altinda verilecektir.
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Is1 kopriisii, bitisik yiizeye gore bilesimi degisik, 1s1 kayb1 binanin ortalama 1s1 kaybindan daha
yiiksek ve kisin kararli durum igin i¢ ytizey sicakliginin daha diisiik oldugu boliimdiir. TS 825
standardinda 1s1 kopriilerine kars1 6nlem alinmasi sart kogsulmaktadir. Is1 yalitim yonetmeliginde
verilen detay ¢oziimleri uygulandiginda 1s1 kopriisiiniin olusmadig1 kabul edilir. Is1 kopriilerinin
bulunmasi halinde, ilgili biiyiikliikler IZODER TS 825 Hesap Programi ile hesaplanabilmektedir.

2.1.3.1.2 Havalandirma yoluyla gergeklesen isi kaybinin hesabi

Havalandirmanin dogal veya mekanik olmasia bagl olarak iki farkli hesaplama prosediirii
bulunmaktadir. IZODER TS 825 Hesap Progranm ile iki durum icin de hesaplama
yapilabilmektedir. Bu boliimde sadece Dogal Havalandirma durumu detaylandirilacak olup,
mekanik havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kaybinin hesaplanmasi, programin ilgili kismu ile
beraber anlatilacaktir.

a-) Dogal havalandirma
Havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kayiplar1 asagidaki formiil ile hesaplanir:

HV = pCV'
Dogal havalandirma i¢in ise bu formiil asagidaki sekli alir.

Hy =p.c.V' =p.c.np Vi =0.33 np. Vi,

Dogal havalandirma yapilan binalarda havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kayb1 hesabinda
havalandirma sayis1 “n,” 0,8 (h™") olarak alinir.

2.1.3.2 Isi Kazanglarinin Hesabi

Yapilarda bir yandan 1s1 kayiplar1 meydana gelirken, diger yandan giines enerjisi ve i¢ 1s1
kaynaklarindan 1s1 kazanglar1 meydana gelir. Is1 kazanglari, Aylik Ortalama i¢ kazanclar (®; ) ve
Aylik Ortalama Giines Enerjisi Kazanclar1 (®g,ay) olmak tizere iki gruptan olusur:

2.1.3.2.1 Aylik ortalama i¢ kazanglar (®;qy)

Ic kazanclar, asagidaki 1s1 kazanclariin toplamini ifade etmektedir.

Insanlardan kaynaklanan metabolik 1s1 kazanclari,

Sicak su sisteminden kaynaklanan 1s1 kazanclari,

Yemek pisirme isleminden kaynaklanan 1s1 kazanclari,

Aydinlatma sisteminden kaynaklanan 1s1 kazanclari,

Binalarda kullanilan muhtelif elektrikli cihazlardan kaynaklanan 1s1 kazanclar:.

LR O O LR O

Konutlarda, okullarda ve normal binalarda:

¢i’ay S 5 X An (W)

Yiiksek i¢c enerji kazanch binalarda (Yemek fabrikalarinda, normalin iistiinde elektrikli cihaz
caligtirllan binalarda (aydinlatmanin sadece elektrikle saglandigi binalar, tekstil atolyeleri, vb.)
veya etrafa 1s1 yayan sanayi cihazlarm kullanildig: binalarda)

diay<10x A, (W) A.: Bina kullamim alani: A,=0,32 x Vit (M?)
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Bu bashk altindaki kazancglar; pencerelerden saglanan dogrudan gilines 1simniminin
hesaplanmasini tarif etmektedir. Pasif glines enerjisi sistemlerinden saglanacak kazanclar ihmal
edilmistir. Aylik ortalama giines enerjisi kazanci (®s ay) asagidaki esitlikle hesaplanir.

2.1.3.2.2 Aylik ortalama gines enerjisi kazanglan (®s,ay)

Osay =L liay X Giay X liay X Ai )

Buradaki “rjay” degeri binanin konumuna gore asagidaki 3 farkli degeri alabilmektedir.

Ti,ay
Ayrik (miistakil) ve/veya az kath (3 kata kadar) binalarin 0.8
bulundugu yonlerde ’
Agaclardan kaynaklanan golgelenmenin oldugu ve/veya 10 kata 0.6
kadar yiikseklikteki binalarin bulundugu yonlerde ’
Bitisik nizam ve/veya 10 kattan daha yiiksek binalari bulundugu
yonlerde 0,5

Tablo 1 - Saydam yiizeylerin aylik ortalama gélgelenme faktéru (r; 5y )
“riay” degerleri bu cizelgeden secilebilecegi gibi TS EN 832’de verilen prosediire gore de

hesaplanabilmektedir. IZODER TS 825 Hesap Programinda kullaniciya her iki secenek de
sunulmustur. Giines enerjisi gecirme faktorii “gia,” ise asagidaki formiil ile hesaplanir:

Oiay = Fw.01

Burada “F,,” degeri 0,8 alinmakta, “g,” degeri de cam tiiriine gore tablo 2’den secilmektedir:

Cam tiirii g
Renksiz tek cam i¢in 0,85
Renksiz yalitim cami birimi i¢in 0,75
Is1l gecirgenlik katsayis1 2 W/m2K’den daha kiiciik olan diger 1s1 0.50
yalitim birimleri i¢in -

Tablo 2 - Laboratuar sartlarinda élgiilen ve ylzeye dik gelen isin igin glines enerjisi gegirme faktoru
2.1.3.3 Kazan¢ Kullanim Faktorinin Hesabi

Ic kazanclar ve giines enerjisi kazanclarinin toplaminin, 1sitma enerjisi ihtiyacinin azaltilmas:
acisindan faydali enerji olarak kabul edilmesi her zaman uygun olmaz. Ciinkii 1s1 kazanglarinin
yiiksek oldugu siirelerde, kazanclar anlik kayiplardan fazla olabilir veya kazanclar isitmanin
gerekmedigi zamanlarda gelebilir. I¢ ortam sicaklik kontrol sistemi miikemmel degildir ve yap1
elemanlarinin biinyesinde bir miktar 1s1 depolanir. Bu nedenle i¢ kazanclar ve giines enerjisi
kazanclar: bir yararlanma faktorii ile azaltilir; bu faktoriin biiytikliigii, kazancglarin ve kayiplarin
bagil biiyiikliigiine ve binanin 1s1l kiitlesine baglidir.
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Aylik ortalama kazang kullamim faktorii, asagida verildigi gibi hesaplanmalidir.

-1 ol 1KKO ay)

“KKO.y” Kazang / kayip orani olup, asagida verildigi gibi hesaplanmaldir.

KKan = (qDI;aY + d)s!ay) / H(ehay = ee’ay)

ACIKLAMA:
Aylik kazang kullanim orani (KKOgy), 2,5 ve Uzerinde oldugunda, o ay igin isi kaybr olmadigi
kabul edilir.

2.1.3.4 Yillk Istma Enerjisi ihtiyaci Sinir Degerleri

TS 825 “Binalarda Is1 Yalitimi Kurallar1” standardinda tanmimlanan hesap metoduna uygun
olarak yillik net 1sitma enerjisi ihtiyac1 belirlenir. Enerji verimli yap1 tasarimi i¢in; net oda
yiiksekligine bagh olarak birim alan veya hacim bagina hesaplanan yillik net 1sitma ihtiyaci
degerinin standartta tanimlanan sinir degerin altinda olmasi gerekmektedir. Yillik net 1sitma
enerjisi ihtiyacinin sinir degerleri; yapinin 1s1 kaybeden alanlarinin toplami (Aip) ile binanin
briit hacminin (Verit) oranina gore belirlenmektedir. Tespit edilen Aiop/Vioriat Oran1 ve yapinin
bulundugu derece giin bolgesi goz oniine alinarak sinir degerler hesaplanir.

h (m) A/V<0,2icin| 0,2<A/V<1,05icin [A/V=1,05icin| Birim
Q'1.DG h<2,6m Ay ile iligkili 19,2 44,1A/V+10,4 56,7 kWh/m?
1.
h>2,6m Vi ile iligkili 6,2 14.1A/V+3,4 18,2 kWh/ms3
Q'2.DG h<2,6m Ay ile iligkili 38,4 70A/V+24,4 97,9 kWh/m?2
2,
h>2,6m Vi ile iligkili 12,3 22 4A/V+7,8 31,3 kWh/m3
Q’3.0G h<2,6m Ay ile iligkili 51,7 76,3A/V+36,4 116,5 kWh/m?
s h>2,6m Vi, ile iligkili 16,6 24,4A/V+11,7 37,3 kWh/ms3
Q'4.DG h<2,6m Ay ile iligkili 67,3 82,8A/V+50,7 137,6 kWh/m?2
4 h>2,6m Vi ile iligkili 21,6 26,5 A/V+ 16,3 44,1 kWh/m3
Tablo 3 - Farkh derece giin (DG) bélgeleri igin yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci sinir degerleri
ACIKLAMA: \
Hesaplamalarda net oda yuUksekligi olarak désemeden tavana A
olan mesafe ele alinir. Eger bir yapida farkli net oda yUksekliklerine
sahip farkl kullanim alanlan mevcut ise farkl kat yuksekligine sahip h

bolUmlerin hangisinin hacmi daha bUyUk olan net oda yUksekligine
gére hesaplama yapilir. Ornedin bir binanin 1000m3' 10k baliMUNGn
net oda yuksekligi 2,5m, 100m3’lUk bolimUnUn net oda yuksekligi v
2,7m ise hesaplamalar, alan agirlikli olarak yapilmalidir.
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2.1.4 KULLANIM KLAVUZU

2.1.4.1 Giris

IZODER TS 825 hesap programui acihis esnasinda, acihis siiresini de sol alt kdsesinde gosterecek
olan “giris ekrani” ile kullaniciy1 karsilar. Program yiiklendikten sonra ekran kendiliginden
ortadan kalkar. Bundan sonra programiniz kullanima hazirdir.

-
N T et 1ICIFATT  IPOOAM  irnnar o L1 ASAIAND
= ATERMIT —7-.-‘— iﬁi@i_l_li iaiili,iiii i_ﬁﬁ_ﬁﬁﬁ LRI UT NARN LJ_ nE]“'T]DSJ _'I . = - = .

Sekil 3 — TS 825 Girig Ekrani

IZODER TS 825 Hesap programi “Is1 Yalitim Projesi” yapacak tasarimeinin kullanim kolaylhigi 6n
planda tutularak hazirlanmigtir. Proje esnasinda veri olarak girilen tiim bilgilere ve formlara,
programin agac¢ yapisi sayesinde istenildigi anda ulasmak miimkiindiir. Bu yap1 cercevesinde
kisa yol tuslari ve menii islemleri proje boyunca kullanim kolayligi saglamak iizere
tasarlanmistir. Programda yer alan boliimler arasindaki gecislerde yonlendirme amaci ile uyar
mesajlar yer almaktadir. Bu mesajlar yapilmakta olan projenin saglhikh bir sekilde hesaplanmasi
icin yardimei olmaktadir.

Proje mimarisi TS 825 standardinin ana hatlarina bagh olarak ilerlemekte ve bir sonra yapilmasi
gereken islem bir 6nceki islemden almasi gereken verileri kullanmaktadir. IZZODER TS 825
Hesap Programi calistinldiginda ipucu sihirbazi ve proje verilerinin girildigi form ile
karsilagilmaktadir.

Programin ilk calistirlmasinda “Giiniin ipucu ekrani” size programin kullanim ile ilgili kisa
ama onemli bilgiler verir. Ekrandaki "Kapat" diigmesine basarak calismaya devam edebilir ya da
"lleri” butonuna basarak diger ipuglarina goz atabilirsiniz. Eger acilista “Giintin Ipucu ekrani”
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formunun goriilmesini istemiyorsaniz “Bir Daha Gosterme” butonuna basarak kapatabilir,
ipuclarindan tekrar faydalanmak istediginizde “Yardim” iist meniisiinde “Glinuin Ipucu ekrani”
tusuna basarak s6z konusu formu aktif hale getirebilirsiniz.

B8 izoDER T5 825 - .1 DG

Dosya  Dizen  Oezel Fonksivonlar  Yardim g X

D@ Ok 8% 05 &% x 8 @

Veri GII’I§|€'.I’I Binanin Arsanin
L Sahibi ¢ | Ii 155 . |aDana v|
: o - — e - ——
Bina Tipi | Konutlar | Ilgesi 2 | MERKEZ ~
[ m Pencere Kat Adedi : | | Mahallesi
[+ i Kapi
:} Giines Enedisi Kazanci Sokadi
Is1 Yaliim Projesi Yapanin
Pafta
Adl Sayad
Ada
Unwani
Farsel
Sicil Mo .
Imza
Kuruluzu
Hesaplama Bilgileri
Net Oda Yilkseklidi Havalandirma Tipi
a B
_] * ==2FEm &+ Dogdal
4 »
e ——| :r e sz6m  nekanik
-
U eri Girisleri o el A e L
; } s | T2 i) 1.3
Wik top, - 1° | m broe 0 | m
4;: Geri Gdeme Siiresi e Pog AU o m' DG Bblge: 1
Eneriji kullanimi - i¢ 1s1_kazanglar
E \"o_ﬁusma Hesabi + Normal (Monutlsrds, okullards ve normal donariml biro binalar whb.)
s " Yiksek (vemek fabrikalan, aydinistmann sadece elekirik ile sadlancid binalar vhb)
‘Ifz Parametre Girigleri = =
= Geri Odeme Siiresi Hesap Bilgileri
[ - e | 2 ) e
Cizelgeler P | WM ‘altimsiz durumdaki pencerenin sl gecirgenik dederi
Sekil 4 — Proje Verileri Giris Ekrani

Izoder (Giiniin ipucu)

T arib: 28.02. 2006

Klo_lla_l,ll!lf zadlamak. amaci ile Uzerinde calighQimz vapl elemani bina gorintiisl
tavsive edilen degerlen sadlvorsa; calighiruz bolge mavi renge donligecelkti,
[Zaman tazarufu igin tin yap elemanlannin mavi renkle goziikmesi dururmunda
bliviik oranda standarda uyguniuk zadlanabilir.

¥ Bir Daha Gosterme ’ Geri ] [ ileri ] [ Kapat

Sekil 5- Giliniin ipucu Ekrani
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2.1.4.2 Sol Erisim Menduleri

<1>

Ekranin sol kisminda program icinde kolaylikla hareket etmenize olanak saglayan agac tipi menii
yer almaktadir. Bu menii, iizerindeki art1 (+) sembollerine farenin sol tusu ile tikladiginizda
asagiya dogru acilan bir yapidadir. Bu sekilde ana baghklar altinda toplanan islem
basamaklarinin alt baghklarina da kolaylikla ulasabilmeniz saglanmistir.

Veri Girisleri

[+ "'h:_P‘I’ Proje

= Duvar

805 Havava Acik

lﬁ; Izmtilmavan Ig Ortama Bitigik
E}’ Toprada Termas Eden
= ﬁ Tawan
E Teras iZat
1&;’ Eirma o at (Kullarilan Cat Aras
ﬁ}’ Kirma ati (Kullarmlmayan Cati &
=-2% Taban
e &
154 Topraga Temas Eden
lﬁ; Izmtilmavan Ig Ortama Bitigik
E}’ Aotk Gecit Uzeri

- E Pencare

E g Crtama Bakan

1&;’ Isitlmavan I¢ Ortama Bitigik
= E Kap
;E’ s Ortama Bakan
mﬁ Iztilmavan Ig Ortama Bitigik
i} Giines Enedizi Kazanci

¥eri Girisleri

Geri Odeme Siiresi

Yogusma Hesala

= & T

S
{ E:‘.f

Parametre Girisleri

Cizelgeler

4%

Sekil 6- Sol Erisim Mendileri

Proje: Daha once iizerinde calisip kaydettiginiz bir projeyi
acgabileceginiz "Proje Ac¢" alani, yeni bir proje olusturmak
icin "Yeni Proje Olustur" alan1 ve yapacagimz projeye ait
gerekli bilgileri gireceginiz "Proje Bilgileri" alanindan
olusur. Proje bilgileri alanindaki veriler aslina uygun olarak
doldurulmalidir. Bu veriler daha sonra proje bitiminde
cizelge olarak raporlanmaktadir.

Duvar: "Dig Havaya Acik”, "Isitilmayan i¢ Ortama
Bitisik" ve "Topraga Temas Eden" kisimlarindan olusur.

Bu kisimlar hakkinda Dbilgi Malzeme boliimiinde
verilecektir.
Tavan: "Teras Cati”", "Egimli Cati (Cati Arasi

Kullanilan)" ve "Egimli Cati (Cati Arasi Kullaniimayan)"
kisimlarindan olusur. Bu kisim hakkinda bilgi Malzeme
Ekrani boliimiinde verilecektir.

Taban: "Topraga Temas Eden", "Isitilmayan i¢ Ortama
Bitisik" ve "Acik Gecit Uzeri" kisitmlarindan olusur. Bu
kissm hakkinda bilgi Malzeme Ekrani boliimiinde
verilecektir.

Pencere: "Dig Ortama Bakan" ve "Isitiimayan i¢ Ortama
Bitisik" alanlarindan olusur bu kisim hakkinda bilgi
Pencere Ekrani boliimiinde verilecektir.

Kap1: "Dis Ortama Bakan" ve "Isitilmayan i¢ Ortama
Bitisik" alanlarindan olusur bu kisim hakkinda bilgi Kapi
Ekrani boliimiinde verilecektir.

Giines Enerjisi Kazanci: Pencerelerin yonlerine gore
listeden secimli ya da elle hesaplama yapmak {iizere iki
secenek sunar. Detayli bilgi Glines Enerjisi Kazanci
bélimunde verilecekiir.
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Parametre Girigleri

= Parametr sleri
@ Yodusmma Parametreleri

E5] 11 Kipriisi Parametreleri

@ Izitma Sistemi Parametreleri

Yogusma Hesabi
@ Yaodusma Hezah

Geri Odeme Siresi
= E Geri Odeme Siiresi
F Geri Sdeme Siiresi Islemleri

i)

ool

j Proje Bilgileri

_:l Dzqiil Iz Kavh -EE I

:l Y¥illik Isitma Enedizi -Ek J
_:l Izi Thtivaci Kimlik Belgesi
| kesit Goriintiileri

¥eri Girisleri

Geri Ddeme Siiresi

Yogusma Hesakli

Parametre Girigleri

8| m| % T

Cizelgeler

b
-

Sekil 7- Parametre Girigleri Sol Erisim
MenUs( ve Alt Bolumleri

&>
Parametre Girisleri boliimii altinda;

1- Yogusma Parametreleri: Yogusma hesabi sirasinda
kullanilacak olan sabitlerin tanimlandig1 boliimdiir.

2- Is1 Kopriisii Parametreleri: Is1 kopriilerinin hesaba
katilmas1 durumunda, kullanilacak olan veriler bu
boliimde tanimlanir.

3- Isitma Sistemi Parametreleri:
hesabinda kullanilacak
boliimdyir.

Geri oOdeme siiresi
olan verilerin tanimlandigi

Yogusma Hesabinin yapildig:
kullanilir.

sayfaya ulasmak igin

Geri Odeme hesabi sonuclarmi ve ilgili raporlar1 temin
etmek i¢in kullanilan boliimdiir.

Cizelgeler: Bu boliimde proje girisi sonucunda elde
edilecek olan rapor ciktilar1 goriilebilir ve yazdirma islemi
gerceklestirilebilir. Bu boliimde asagi verilen cizelgeler yer
almaktadir;

1
2
3-
4-
5-

Proje Bilgileri (Rapor Kapag1)

Binanin Ozgiil Is1 Kayb1 Hesaplama Cizelgesi (Ek-I)
Yillik Isitma Enerjisi Thtiyac: Cizelgesi (Ek-J)

Is1 Thtiyaci Kimlik Belgesi

Olusturulan Kesitlerin Gortintiisii

Bahsi gecen cizelgelerden, binanin 6zgiil 1s1 kayb1 hesaplama
cizelgesi (Ek-I) ve yillik 1sitma enerjisi ihtiyac cizelgesi (Ek-
J), TS 825 standardinda, 1s1 ihtiyac1 kimlik belgesi ise 08
Mayis 2000 tarih ve 24043 sayilll resmi gazetede
yayimlanan  “Binalarda Is1  Yalitimi  YOnetmeligi”
kapsaminda tanimlanmaktadir.
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2.1.4.3 Ust Erisim Mendileri

2.1.4.3.1 Ara¢ cubugu elemanilar

ooNoaRrwNd

1;12#\5 ﬁ3|%-;]4 5@6 07 KSQ}Q@O Xl %2 @3

Sekil 8- Ust Erisim Menl Gérlinim
Yeni Proje Olustur
Dosya Ac
Kaydet
Tumunu Yazdir (Acik olan Projeye ait tiim cizelgeleri yazdirir.)
Malzeme Kopyala (Sadece malzeme ekrani agik iken caligir.)
Malzeme Yapistir (Sadece malzeme ekrani acik iken caligir.)
Yeni Satir Ekle (Sadece malzeme ekrani acik iken calisir.)
Malzeme Sil (Sadece malzeme ekrani acik iken calisir.)
Yapi Elemani Ekle (Sadece malzeme ekrani acik iken calisir.)
Yapi Elemani Kaydet (Sadece malzeme ekrani agik iken caligir.)
Yapi Elemani Sil (Sadece malzeme ekrani agik iken ¢aligir.)
Veri Tabani Giincelle

@

13: Yardim

NOT: (5,6,7,8,9,10,11 maddeleri Malzeme ekrani boluminde detayh olarak anlatilacaktir.)

2.1.4.3.1 Menuler

Diizen

&1 ‘feni Proje Olugtur

i Dosva Ac

f—_}] Kapat

ﬂ Kaydet

% Farkl Kavdet
=) Timind Yazdir
@ cks

Proje Hatirla L4

izl Fonksi,

Sekil 9- Dosya Menus(

Gizel Forksivorlar

Kj Malzeme Kes
! Malzeme Kopyala
i \"‘? Malzeme ¥apstir
E B¢ Malzeme S

0 Yeni Satir Ekle

Izoder ToolBar

Sekil 10- Dizen Mendsi

Dosya meniisiinde dosya ac¢ilmasi, kapatilmasi, yeni proje
olusturulmasi, kaydetme, ¢ikis ve yazdirma fonksiyonlar
yer almaktadir. Ayrica bu meniide; daha once acgilan son
iic projeye ait linklerin bulundugu “Proje Hatirla”
fonksiyonu yer almaktadir.

Diizen meniisiinde; bir veya daha fazla girilmis olan yap1
ve yalittm malzemelerinin kopyalanmasi, yapistirilmasi,
kesilmesi, silinmesi ve malzeme ekraninda ilave satir
acilmasi fonksiyonlar1 yer almaktadir. Ara¢ ¢ubuguna ek
olarak Diizen meniisiinde IZODER ToolBar secenegi
vardir. Bu boliime tiklanarak ara¢ cubugu iist boliimden
kaldirilip tekrar olusturulabilir.
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| Oizel Fonksivanlar | Yardim
(% | ‘apiEleman Si i Ozel Fonksiyonlar béliimiinde blok halde yap1 eleman:
|§} Yapi Elemani Ekle kaydetme, ekleme ve silme islemleri yapilabilmektedir.
@4 api Elemani Kaydet Ayrica; IZODER TS 825 hesap programinin veri tabani

. . tincelleme fonksiyonu bu boliimde bulunmaktadir.
| ‘ég Veri Tabani Glncelleme g Y

Sekil 11- Ozel Fonksiyonlar Meniisti

@ izoder Yardm Yardim meniisiinde yardim dokiimanina link saglayan

| IZODER Yardim, Hakkinda ve Ipucu ekraninin
goriintiillenmesini saglayan Ipucu Ekrani bilesenleri
vardir.

Hakkinda

| Ipucu Ekrarn |
Sekil 12- Yardim Menusu

2.1.4.4 Proje Bilgileri Ekrani

Asagidaki sekilde goriildiigii gibi; projesi yapilan binaya ait bilgilerin girilecegi boliim Binanin
baghig1 altinda, projeyi yapana ait bilgilerin girilecegi boliim Isi Yalitim Projesini Yapanin
baglhig: altinda, Adres bilgilerinin girilecegi boliim Arsanin baslig1 altinda yer almaktadir.

—Binamn —Arsanin
Sahibi ol ili . ADAMNL w
: . Ilgesi g
Bina Tipi ! |Konutlar w & WERKEZ w
Kat Adedi : Mahallesi
Sokad
—Isi1 Yalitom Projesi Yapanim——————————
adi Savad Pafta
. Ada
Unwam
o Parsel
Sicil Mo
Imza
Kurulusu
—Hesaplama Bilgileri
I Het Oda Yiksekhigi Havalandirma Tipi
8, 14 ¢
H_ : [g v <=2Em + Dodal
W
H : [o (" =26m " Mekanik
W W
H 0
WK & g EIS g :
o i top. u m brit d m
P |0E A 0

-1 .
0 DG Bilge : 1
Enerji Kullanin - Icaisi kazanclar : m nige

= Normal (Korutlardas, okullards ve normal donanmh boro binalar v

" viiksek (vemek fabrikalan, aydinlstmanin zadece elektrikle sadlandid binalar v

—Geri Odeme Siiresi Hesap Bilgileri

u p ot Wy L Yaltimsiz durumciaki pencerenin sl gegirgenlik dederi

Sekil 13 — Proje Bilgileri Ekrani Genel Gérinima

Yeni bir projenin olusturulmasi i¢in, ilk asamada proje verileri giris ekraninda yer alan temel
proje bilgilerinin girilmesi gereklidir. Bu ekranda; hesap raporunun kapak sayfasinda yer alacak
olan binanin sahibi, kullanim amaci, kat adedi, arsa bilgileri, proje yapan kisiye ait bilgiler vb.



<> [ iZODER TS 825 HESAP PROGRAMI ] <5>

genel bilgilerin yani sira hesaplamalarda kullanilan; havalandirma tiirii, net oda yiiksekligi ve
briit hacim gibi temel proje bilgileri yer almaktadir.

Projenin genel bilgileri boliimiinde yer alan bina tipi ve arsanin bulundugu il ve ilge bilgisi
disinda hicbir verinin, hesaplama akigsina herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Bu veriler sadece
rapor kapaginin olusturulmasinda kullanilmaktadir.

TS 825 “Binalarda Is1 Yahtimi Kurallar” standardinda iilkemiz 4 derece giin bolgesine
ayrilmigtir. Ornegin sicak iklim bolgesinde bulunan Antalya 1. Derece giin bolgesinde iken 1lik
iklim kosullarina sahip Istanbul 2., soguk iklim kosullarina sahip Ankara 3., ¢cok soguk olan
Erzurum ise 4. derece giin bolgesinde yer almaktadir. Projenin yapildigi arsanin bulundugu il ve
ilce bilgileri, yapinin hangi derece giin bolgesine girdiginin yani hesaplamalarda kullanilacak
olan aylik dis sicaklik degerleriyle ve sinir sartlarin tespit edilmesi acisindan 6nemlidir.

AYLAR 1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge
OCAK 8,4 2,09 -0,3 -5,4
SUBAT 9,0 4,4 0,1 -4,7
MART 11,6 7,3 4,1 0,3
NISAN 15,8 12,8 10,1 7,9
MAYIS 21,2 18,0 14,4 12,8

HAZIRAN 26,3 22 5 18,5 17,3

TEMMUZ 28,7 24,9 21,7 21,4

AGUSTOS 27,6 24,3 21,2 21,1
EYLUL 23,5 19,9 17,2 16,5
EKIM 18,5 14,1 11,6 10,3
KASIM 13,0 8,5 5,6 3,1

ARALIK 9,3 3,8 1,3 -2.8

Tablo 4 - Farkli derece giin (DG) bélgeleri icin aylik ortalama dis sicaklik degerleri [6, (°C) ]

Proje verileri giris ekraninda yer alan arsanin bulundugu il ve ilgenin listeden secilmesi ile
derece giin bolgesi ve dis sicaklik verileri tespit edilmis olmaktadir. Meteorolojik verilerin
incelenmesi asamasinda, bazi ilgelerin bagh bulunduklar illerden ¢ok farkh iklim 6zelliklerine
sahip olduklar tespit edilmistir. Ornegin Adana ile olarak 1. derece-giin bélgesinde bulunurken,
Adana’ya bagh Pozanti ilcesi 3. derece-giin bolgesinde yer almaktadir. Bu sebepten oOtiirii
projenin gerceklestirilecegi il'in yam sira ilcenin de bilinmesi gerekmektedir. IZODER TS 825
Hesap programinda, bagh bulunduklar: il'den farkl iklim kosullarina sahip olan tiim ilgeler ayr1
olarak kendi isimleri ile secilebilmektedir. Bagli bulunduklar: ilin iklim kosullarini saglayan tiim
ilgeler ise “merkez” olarak tanimlanmistir.

Arsanin bulundugu il ve ilge bilgileri ilgili bolgeye yazilmamali, il ve ilce boliimiiniin sag
kenarinda bulunan butona basilmasiyla acilan listeden secim yapilmahidir. 1l béliimiinde acilan
listede; projenin gerceklestigi il'in bas harfine basarak, kolaylikla istenen il'in se¢imi yapilabilir.
TS 825 standardinda; derece giin bolgelerine gore ile ve ilgelerimizin listesi verilmektedir. S6z
konusu liste; bu yardim dokiimaninin ekler boliimde yer almaktadir.
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Arsanin
Il
Ilgesi
Mahallesi
Sokadi

Fafta

Binanin

Sahibi
Bina Tipi

kat Adedi

Is1 Yalitim Projesi

adi Soyad
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| Arsanin
| ADAN, v = : :
HATAY = Ili D KAHRAMANMARAS v
IGDIR S _
ISPARTA llges) AFSIN b
ISTANBLL _ [aF=in
iZMiR Mahallesi ELI;:ESTAN
KAHRAMANMARSS
KARABLIK Sokagi MERKEZ
KARAMAN vl
Sekil 14 — Il ve lige Bilgilerinin Girigi

Bina tipi: Bu boliimde; sag tarafta bulunan acilan liste

vasitasiyla projelendirilen yapimin kullanim amaci,
Konutlan v | tasarimca tarafindan tamimlanmaktadir. TS 825
Konutlar ~| “Binalarda Is1 Yalitimu Kurallar1” standardinda,

Yinetim Binalan

Is ve Hizmet Binalar
Otel, Motel ve Lokant.
Ogretim Binalar
Hastaneler

Imalat ve Atolye Mah ¥

Sekil 15 — Bina Tipi Se¢imi

hesaplamalarda kullanilacak olan i¢ ortam sicaklhigi,
yapinin kullanim amacina gore belirlenmistir. Asagida
verilen tabloda kullanim amacina bagh olarak
hesaplamalarda kullanilacak olan i¢ ortam sicaklik
degerleri verilmistir.

Isitilacak binanin tiirii: ?01 glkhgl
1 | Konutlar
2 | YOonetim binalar: 19
3 | Is ve hizmet binalar
4 | Otel, motel ve lokantalar
5 | Ogretim binalari
6 | Tiyatro ve konser salonlari
7 | Kislalar 20
8 | Ceza ve tutuk evleri
9 | Miize ve galeriler
10 | Hava limanlar1
11 | Hastaneler 22
12 | Yiizme havuzlar 26
13 | Imalat ve atélye mahalleri 16
14 | Ibadethaneler (Camiler ve kiliseler) 15
15 | Sergi galerileri 15
16 | Demiryolu garlar: 15

Tablo 5 - Farkl amaglarla kullanilan binalar igin aylik ortalama ig sicaklik deg@erleri [6i (°C)]

Proje verileri giris ekranindaki “Hesaplama Bilgileri” boliimiinde bulunan sar1 renkli alanlar;
program tarafindan doldurulmaktadir. Bu bdliimde tasarimcilarin; “net oda ylksekligi”,
“havalandirma tipi”, “ brit hacim” ve “enerji kullanimi” bilgilerini tanimlamalar yeterlidir.
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Tabandan-tabana dik mesafe olarak tanimlanan net oda yiiksekligi ve havalandirma tipi,
tasarimer tarafindan ilgili segenegin isaretlenmesi ile tanimlanir. Binanin net oda ylikseklikleri
2,6m veya daha az olan binalarda birim kullanim alami1 (Ay) basina, 2,6m’den yiiksek olan
binalarda ise birim briit hacim (Vi) basina yillik ihtiyac duyulan net enerji miktar: tespit edilir.

Net oda yiksekligi>2,6m — 3 Q=Qu/Veut (kWh/m®)
Net oda yiiksekligi <2,6m — 3  Q=Q,/An (KWh/m?)

Ozgiil 151 kaybinin bir bileseni olan havalandirma ile gerceklesen 1s1 kayiplari, havalandirma
tliirtine gore hesaplanmaktadir. Yapida herhangi bir iklimlendirme sistemi kullanilmiyorsa
“dogal havalandirma”, kullaniliyorsa “mekanik havalandirma” secenekleri isaretlenerek
havalandirma tiirii tespit edilir. Ozgiil agirhk ve basin¢ farkindan kaynaklanan dogal
havalandirma seceneginin isaretlenmesi durumunda, 6l¢lim sonucuna dayanan bir belge veya
deger yoksa hava degisim orani (np) 0,8 olarak alinmaktadir.

Mekanik havalandirma sistemlerinin kullanildig1 yapilarda ise havalandirma yoluyla gerceklesen
1s1 kayiplarinin hesaplanabilmesi igin, binanin sizdirmazlik durumu, taze hava miktari, ve
kullaniliyorsa 1s1 geri doniisiim sisteminin verimi gibi bir dizi verinin tanimlanmasi
gerekmektedir. Mekanik Havalandirma ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.

2.1.4.5 Mekanik Havalandirma

Dogal havalandirma boliimiinde belirtildigi gibi, havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kayiplar
asagidaki formiil ile hesaplanir:

Hy, =p.c.V'

Eger binada mekanik havalandirma sistemi varsa, hacimce hava degisim debisi asagidaki formiil
ile hesaplanir:

V= V4V,

Mekanik havalandirmada hacimce hava degisim debisi hesabi, sistemin durumuna gore iki
durumdan biri i¢in hesaplanabilir.

2.1.4.5.1 Sistem surekli ve kararl halde ¢alisiyorsa:

Hacimce hava degisim debisi (Vj) , taze hava giris debisi (Vs) ile cikis debisinden (Vg)’den biiyiik
olana esit alinir. “Vy” in yaklasik olarak hesaplanmasi icin asagidaki esitlikten yararlanilir:

V . Vh~ﬂ50~e

. V.-V
iy

e V,, - Nxg

Tablo 6’da bina zarfinin sizdirmazlik durumu ve bir katta yer alan daire sayisina gore ic ve dis
ortamlar arasinda 50 Pascal basing farki varken olusan hava degisim orani “nse” degerleri
verilmistir. Hesaplamalarda kullanilan bir diger sabit olan “e” degeri ile ilgili bilgiler ise dis
ortam ile temas halindeki yiizey sayis1 ve binanin bulundugu konuma gore tablo 7’den alinabilir.
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Katta cok daireli Katta tek daireli Bina zarfinin sizdirmazhk
binalar binalar durumu
Ngy <2 ny, <4 Yiksek
2<n, <5 4<ng, <10 Orta
5 <ny, 10 <ny, Diistik

Tablo 6- i¢ ve dis ortamlar arasinda 50 Pascal basing farki varken, olugan hava degisim orani

“e” degeri
Ll Birden fazla Disa acik bir
disa acik ylizey yiizey

Acik alandaki binalar veya sehir 0.10 0.0
igindeki 10 kattan daha yliksek binalar ’ 03
Kirsal alandaki binalar 0,07 0,02
Sehir merkezlerindeki 10 kattan daha

az kath binalar 0,04 0,01

Tablo 7- Bina sinifi ve “e” degerleri
2.1.4.5.2 Binadaki havalandirma sistemi zaman zaman kapatiliyorsa:
Hacimce hava degisim debisi i¢cin asagidaki esitlik kullanilir:
V= Vo (1-8) + (Vi + Vo).
Mekanik sistem farkli “V;” ler icin tasarlanmigsa ortalama deger kullanilir.

Mekanik havalandirma sistemi disar1 atilan havadaki 1s1 enerjisi ortama gonderilen havanin 6n
1sitmasini saglamak amaciyla kullanilacak bir 1s1 degistiricisine (esanjoriine) ve geri kazamim
sistemine sahip ise; mekanik havalandirma ile meydana gelecek 1s1 kayiplarinin
hesaplanmasinda bir azaltma faktoriiniin kullanilmasi gerekir. Bu amacla hacimce hava degisim
debisinin hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilir.

Vie Vi) + Y

Yukaridaki esitlik, 1s1 geri kazanim sistemi disar1 atilan havadan alinan 1s1 enerjisini, sicak su
sistemine veya 1s1 pompas1 gibi bir bagka sistem aracilifiyla 1sitma sistemine iletiyorsa
kullanilmaz. Bu durumlarda azaltma, ilgili sistemin enerji tiiketiminin hesaplanmasi sirasinda
dikkate alinmalidir.

Yukarida aciklamasi yapilan degerler asagidaki meniide girilerek mekanik havalandirma igin
hesaplama yaptirilabilmektedir.
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Mekanik Havalandirma ®

Hawa Debisi Bilgileri

Hava girigi debisi (Ve ) H | maih MOT : Havalandirma sistemi sirekli kararl halde
» r m 3y GElglyorsa Hava Dedisin Debisi v ¢ icin; Hava
Hava gikig debisi (v g ) H| | gitig ve gikig debilerinden biylk olan, Sistem farkh v ¢
. . - E = 3 ler igin tasarlanmiy ise ortalama deder girilecektir.
Hacimsel hava dedigim dehisi ( ¥ ) 3 m fh

Binada dig ortama agik yiizey sayisi : '] 1 den fazla

Bina Sinrfi Koruma Faktorii Bilgileri
Agik alanda veya gehir igindeki 10 kattan daha yiksek binalar ™ Korumasiz

Cevresi adag veya difier binalatla kismen korunan binalar " Yan Korumal
MNormal Yikseklikteki korumal binalar " Tam Korumal
dirma Sistemi =,' tme Bilgileri
1) Havalandirma sistemi siirekli olarak galignyor Q)
2) Havalandirma sistemi giin iginde zaman zaman kapatilryor @
Fanlarin galgmadid durumlar igin hacimss! hava dedigim debisi (W, ) il m?/h
Fanlatin galizhé zaman oran ([50 i A iR
3) Sistemden digan atilan hava sisteme verilen havaynisitmak
igin [ =1 geri i i var] L
Harvadan havaya 151 geri kazanim sisteminin verimi in v) . ]

ic we dis ortam arasinda 50 Pa basing farki varken hava dedisin degisim oram (n 50 b | |

Katta cok daireli hinalar Kattatek daireli binalar Bina zarfinin = zdimmazlk durumu
My <2 My <4 Yilksek
280, =35 4=n, =10 Orta
5 SHy 10 <n. Digiik
[ Tarnam ] [ iptal

Sekil 16 — Mekanik Havalandirma Ekrani Genel Gériinimd
2.1.4.6 Yapi Bilesenlerinin Toplam Is1 Ge¢irgenlik Katsayilarnnin Hesaplanmasi
2.1.4.6.1 Toplam isil gegirgenlik katsayisi hesabi

Bir yap1 bileseninin toplam isi1 gecirgenlik katsayisi (U), yap1 bileseni ve yiizeysel iletim
direnclerinin toplaminin tersidir:

——R,+R+Re—i+ i+L
a TA o

Isil gecirgenlik direnci R, ise yap1 bilesenini olusturan her bir tabakadaki malzeme kalinlik ve
tipine gore asagidaki formiile gore hesaplanmaktadir:

Ic ve dis yiizeyin yiizeysel 1s1l iletim direnci R; (1/a;) ve Re (1/0e) degerleri yap: bileseni tipi ve 1s1
akisinin yoniine gore standartta asagidaki gibi tanimlanmistir.

IZODER TS 825 Hesap Programinda; ilgili yap: bileseni sol erisim meniisiinden secildiginde bu
degerler otomatik olarak atanmaktadir.
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Yiizeysel |5|1I) 2
Sira . R iletim direnci
o Yapi bileseni tipi R R.
(M’K/W) (m*K/W)
1 Dis duvar (Sira no 2 ‘de verilenin digindaki disg duvarlar) 0,04
Arkadan havalandirilan giydirme cepheli® dis duvarlar, 1si yaltimi
2 yapillmayan tavan arasini ayiran algak duvarlar 0,08
Daireler arasindaki ayirici duvarlar, merdiven duvari, farkl kullanim 0,13
amagli calisma odalarini ayiran duvarlar, sirekli olarak isitiimayan
3 mekanlara bitisik bélme duvari, 1si yalitimli tavan arasina bitigik %
algak duvar
4 Toprak temasl dis duvar 0
Bir yasama mekaninin dis hava ile sinirini olugturan yatay veya
5 edimli, yukarida yer alan (havalandirilmayan cati) tavan veya cati 0,04
Kullaniimayan bir tavan arasi veya havalandirilan bir mekan 0,13
6 altindaki tavan (havalandirilan ¢ati kabugu) 0,08
Daireler arasi ayirici taban veya farkli kullanim amagli ¢alisma
odalarini ayiran taban
7.1 Asagidan yukariya isi akisl olmasi hélinde 0,13
7.2 Yukaridan asagdiya isi akisl olmasi hélinde 0,17 %
8 Bodrum tavani %)
9 Bir yasama mekaninin dis hava ile sinirini olugturan ¢ikma 0.04
tabanlar 0,17 ’
10 Altinda bodrum olmayan bir yasama mekéaninin zemine oturan 0
tabani
") Basitlestirmek amaciyla biitiin durumlarda R; =0,13 m°K/W ve 4 ve 10’uncu siradaki durumlar hari¢
olmak iizere R, = 0,04 m*K/W degerleri hesaplamalarda kullanilabilir.
2 Yapi elemanlarindan buhar gegisinin tahkiki ve sinirlandiriimasi ile ilgili hesaplamalarda kullanilacak
olan i¢ ve dis yilizeysel isil iletim direnci icin R; = 0,25 m*K/W ve R, = 0,04 m?K/W degerleri
kullaniimahdir.
% Yapi bilesenlerinin bina lizerindeki konumlari igin sekil 17’ye bakiniz.
» Hava bosluklu sandvic duvarlarda Sira no 1 ‘de verilen degerler kullanilir.
® Yapi bileseninin ic mekanda yer almasi durumunda, hesaplamalarda ic ve dis yiizey isil iletim direng
degerleri ayni kabul edilmelidir.

Tablo 8- Hesaplanmis ytzeysel isil iletim (tasinim) direng degerleri

6 Kullaniimayan
cati arasi

LLLLL L

Kullanilan 1W
cati arasi

L f 4 24
i(’l
N

L.

LLLLLLLL LLLLLL

m— 2<22: 4

Sekil 17 - Yapi Bilesenlerinin Tasarim ve Yerlesimi (tablodaki sira numaralarina gére)

LLINLLL

LLLLL

% Yasama
Q Bodrum N\ mekani /10
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IZODER TS 825 Hesap Programinda kullanici, yap: bilesenini olusturan malzemeleri,
kalinlhklarm1 ve bilesenin alan verileri girerek, Hesapla tusuna bastiginda Toplam Isi
Gecirgenlik Katsayisi (U) hesaplanmaktadir.

2.1.4.6.2 Malzeme ekrani

IZODER TS 825 - [.]

Dosya Dizen  Ozel Fonksivonlar — Yardim |:|'|
L O B O % & & x & @

erl GII’I._$|eI'I Hesaplamaya Katilacak Malzemeler
& E Proje Liste Adi : [DOLGU_DUVAR| Ekle sil [_Asmolen @ 1 1
= Cuwar

87 Dis Havaya Acik No d{m) |Malzemenin Cinsi veya Bilesenin Cesidi Isil iletkenlik Hesap
E7 1=silmayan T Ortama Bitigik f | | S | 0,02 4.1 Kirec hara,kirec-cimento hara 1
5 Topraja Temas Eden b4 0,24 7.1.2.1 TS EN771-1 e uygun dolu veya diisey delikli tuglalarla du 2 0,5
@38 Tavan 3 0,05 10.3.1.1.1 Polistiren - Partikiiler Kipik - TS 7316 EN 13163e uyg 0,035
2% Taban * | 4 0,008 4.8.2 Anorganik esash hafif agregalardan yapilnis siva harglan 0,35
(7] E] Pencere
23 E Eapi
i} Giines Enedisi Kazana Mulremalar
Malzeme veya Bilesenin Cesidi Birirn Hacirn Kitlesi 1,2) | Isil fletkenlik Hesap D... Su Buhan Difdzy... |
4.3 Alg haro kirecli alg harc 1400 0,70 10
4.4 vanhz alg kullamlarak {agregasiz... 1200 0,51 10
4.5  Alg hargh sap z000 1,20 15
4.6  Cimento hargh sap 2000 140 15
4.7 Dékme asfalt kaplama 2100 0,7 50000
- 4.8 Anorganik esash hafif agregalard...
4.8.1 Anorganik esash hafif ag... 800 0,30 15
4.8.2 Anorganik esash hafif ag... 200 0,35 15

4.8.3 Anorganik esash hafif ag... 1000 0,38 55
+ 4.9 Genlestirilmis perlit agregasiyla v...
-5 Boyik Boyutlu vap Elernanlan Ve Bile...

i ﬂ - 5.1 MNaormal beton, (TS 500e uygun), ...
d 5.1.1 Donatlh 2400 2,5 &0
5.1.2 Donatisiz 2200 1,65 70 B
o ¥eri Girigleri 5.1.1 Donatih
o
"_‘ Geri Ddeme Siiresi Tavsiye Edilen U Degerleri 4 Duvar (Dis Havaya Acik) Kesit Goriintisi
BOLGE U pyyar [YTavan |Y Taban |YPencere
E Yogusma Hesabi 1. Bilge 0,7 0,45 0,7 2,4 5 6
2, Biilge 0,6 0.4 0.6 2.4
Iﬁ Parametre Girisleri S e e
4. Bilge 0,4 0,25 0,4 2.4
-
Eizlucler alan : [173,3 U Dederi : [0,471 I I
B iz cephede havalandinlan hava
i bozlufiu ve dis cephe kaplamas: war.

Sekil 18 — Malzeme Ekrani Genel Gérinim

ACIKLAMA: Havalandirma Boslugu iceren Detaylar:

Giydirme cephe gibi havalandirma boslugu iceren detaylann sl gecirgenlik degerleri
hesaplanirken; s6z konusu bosluklarda dis ortam iklim kosullarinin hUkUm sUrdUgu kabul edilir. Bu
sebeple; havalandirma boslugu ve bu boslugun dis ortam tarafinda bulunan yapl malzemeleri,
ilgili detayin isil gecirgenlik katsayisi hesaplamalarina dahil edilmez.

Ote yandan havalandinlan detaylarda, bosluk icerisinde ve dis ortamdaki hava hareketleri
birbirinden farkli olmaktadir. Bu sebeple havalandinian detaylarda, dig ortamin isi taginim
katsayisi (ag); 25 W/m2.K yerine 12,5 W/m2K alinarak yapi elemaninin “U” degeri hesaplanir.

Bu tUr havalandinlan detaylar ile ilgili iZODER TS 825 Hesap Programinda malzeme giris islemleri
yapilirken; bu ekranda yer alan “Dig Cephede havalandirilan hava boslugu ve dis cephe
kaplamasi var” kutusu isaretlenmeli ve ic ortam ile havalandirma boslugu arasinda kalan yapi
malzemeleri dikkate alinmalidir.
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Sol erisim panelinde yer alan Duvar, Tavan veya Taban bilesenlerinden herhangi birine cift
tiklanirsa acilacak olan ekran sekil 18’de gosterilmistir. Asagida, sekilde numaralandirilan
boliimlerin agiklamalarini bulabilirsiniz.

1: Bu boliimde; Liste adi kisminda eklenecek yap1 bilesenin isimlendirilmesi yapilmaktadir. Ekle
butonuna basilmasi durumunda yeni bir yapi bileseni daha olusturulacaktir. Sil butonu ile
eklenen bu yap1 bilesenleri silinebilir. Sag boliimde bulunan yon tuglar ile ilgili yapi
elemanindaki yap1 bilesenleri arasinda dolagilabilir. (Yon tuslarmin arasinda hangi yapi
bileseninde oldugunuzu gosteren bir etiket yer almaktadir.) Ayrica Tavan ve Taban
bilesenlerinde aktif olan Asmolen butonu ve yardim linki bu béliimde yer almaktadir. (Asmolen
boliimiine yonelik detayl aciklamalar icin “2.1.4.6.5 Asmolen Islemleri” maddesine bakiniz.)

2: Bu bolimde; 3 numara ile gosterilen malzeme listesinden secilen yap1 ve yalim
malzemelerinin listeden iizerine cift tiklayarak atandigi ve kalinlik degerlerinin kullanici
tarafindan girilmesi ile yap1 bilesenlerinin tanimlanmaktadir. Olusturulan yap1 elemanlarinda
kullamilan yap1 malzemelerinin dizilislerinde diizenleme yapilabilmesi amaciyla, malzemelerin
asag1 veya yukar1 dogru kaydirilmasim saglayan “yer degistirme oklari” yer almaktadir. Bir
yap1 malzemesi secildikten sonra bu oklara basilmas1 durumunda, secilen yap1 malzemesi bir alt
veya iist satirinda yer alan yapi1 malzemesi ile yer degistirmektedir. Projelendirilen detaylarin
atanmasinda, malzeme girisi icten disa dogru olmalhidar.

3: Yap1 elemanlarinin olusturulmasinda kullanilacak olan yapi ve yalittm malzemelerinin
listelendigi boliimdiir. Kullanilacak olan malzemelerin iizerine c¢ift tiklayarak istenilen
malzemelerin secilmesi saglanir. Bu boliimiin hemen altinda secilen yap1 malzemesinin tam
isminin gosterildigi bir alan yer almaktadir.

4: Tanimlanan yap1 eleman1 alaninin girildigi ve 1sil gecirgenlik katsayisinin (U) hesaplandig
boliimdiir. Bu boliimde ayrica; TS 825 standardinda tanimlanan, derece giin bolgelerine gore
tavsiye edilen U degerleri tablosu ve tasarlanan detaymn havalandirma katmani icerdigini
tanimlayan bir secenek kutusu da yer almaktadir.

5: Sol panelden secilerek iizerinde calisma yapilan yap1 elemaninin, yapi igerisindeki konumuna
ait sematik bir resmin gosterildigi boliimdiir. Hesaplama sonucunun tavsiye edilen U degerleri
tablosuna uygun olmasi1 durumunda turuncu ile gosterilen alanlar mavi ye dontismektedir.

6: Yap1 ve yalitm malzemelerinin, malzeme listesinden secilmesi ile olusturulan yap1
elemanlarinin kesit gortintiilerinin verildigi boliimdiir.

ACIKLAMA: Ek - E Dip Notlar

Malzeme listesinin Uzerinde iken farenin sag tusuna basilarak; TS 825 “Binalarda Isi Yalitim
Kurallan” standardinda yer alan yapi ve yalitim malzemelerine yonelik aciklamalar iceren dip
notlara ulasiimasi momkinddr.

i [BEE
Malzemeler Q[ H emnt ofBfiom: B s S
= 3
Malzernenin Cinsi veya Bilesenin Cesidi Birirn Ha K
= DiP NOTLAR:
+ 1 Dodal Taslar
Z : 2 = 1) Bu ekte verilen birim hacim katleleri, bir yapi malzeme veya bileseninin gercek birim hacim
-+ 2 D [n] g Ell 2 Emin I Br (D [n] g Ell NE m I ] ktE:l kitlesinden farkli olabilir. Bu gibi durumlarda gbz éniinde bulundurulacak isil iletkenlik hesap
= degeri, esas malzemenin (mesel, tugla cuvarda tuglanin) kuru durumdaki birim hacim katlesine
+ 3 Ddkme Malzemeler |: Hawa kurusunda e (varsa igindeki bosluk ve delikler dafil birim hacim kittlesi) en yakin, ancak ondan daha bilyk
olan birim hacim katlesi iin verilen degerdir. Bir malzeme veya bilesen igin sadece bir birim
= R L e _- hacim kiitlesine bagli olarak daha stk veya ayni isil fletkenlik hesap degeri verilmisse,
- dp lar Ve Di ger Harg Ta b: Dio Mo H T malzeme veya b\legégbmn gergek birim i kitles! farkil da olsa bu ek teki SEhang§LIK olm:yan
et NP feoClar i deger gecerlidir. _Gerekiiginde, yapi malzeme veya bilesenlerinin birim alan Kitlelerinin
+ 5 Bid WU k Bo W utlu ra ul] Elernanlan e | hesabinda da bu ek'teki birim hacim kiitleleri yukaridaki esaslara gére gbz 6niinde bulundurulur.
+ 6 fa pi Flaklarn ve Levhalar 2) 10 sira numarali “ist yalitim malzemeleri” boltmiinde parantez icinde verilen yogunluk degerleri
sadece birim alana tekabl eden kitenin belilenmesi amaciyla verilmistir (mesela, yaz
B artlarinda yapilan isil korumanin dogrulanmast durumunda).
+ 7 Kargir Duvarlar{Harg fugalar - derzler... fq s yapi g
: 5| 3) Bazi gevsek dokulu malzemeler kullanildigi yerlerde, 0zerine gelen yakler sonucu sikisabilier
+ E .|:|. |‘| 5 =] p Ve .|:|. |‘| 5 =] |:| M amu | | 2rl K (mesela doseme kaplamasi altindaki gevsek dokulu yalitim tabakalari gibi). Bu gibi durumlarda
’ malzemenin sikismis olarak birim hacim katlesi, bu malzeme igin bu ek'le verilen birim hacim
+ 9 Kaplamalar H kitlesi degerinden daha biyik degilse, verilen 1sil iletkenlik hesap degerleri aynen gecerlidir.
P : by
5 ncak yapilacak 1sil gecirgenlik direnci hesaplarinda, malzemenin sikismis  durumdaki
i H Kalinhginin g6z ononde bulunduruimasi gerekir. Aynica, gevsek dokulu veya sikisabilir
+ 10 Isi vahtim Malzemeleri Sretine yapacak Gzerono gelocek sao ve harkoth yokior, arar

Sekil 19 — Malzeme Ekrani Uzerinde Sag Tu;ajBasarak Dip Notléa;aklé'ri;im
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ACIKLAMA: Tavsiye Edilen U degerleri Ozel Hikmii
TS 825 standardinda tanimlanan tavsiye edilen isil gecirgenlik katsayilari, eski yapilarda yapilacak
tadilatlarda ilgili bélimlerin saglamasi gereken isil direncin belilenmesinde kullaniimaktadir. Yeni
binalar icin yapillan fasarmlarda; duvar, tfavan, taban ve pencerelerin tUmuU icin verilen
degerlerden daha dusUk isil gecirgenlik katsayisina sahip detaylarin olusturulmasi durumunda TS
825 standardina uygun sonuc elde edilme olasiigr cok yuksektir. Tavsiye edilen U degerleri
[ZODER TS 825 Hesap Programinda, tasarimcinin baslangic asamasinda olusturdugu detaylarnn
uygunluguna yoénelik 6n kontrol yapmasi icin, malzeme giris ekraninda derece gun bdlgelerine
gore verilmistir.

Saglikl ve konforlu ortamlarn elde edilmesi icin, yapilardaki sicaklik dagiliminin homojen olmasi
gereklidir. Bu baglamda; 1si yalitm hesabi yapilan yeni binalarn cati, déseme, duvar ve
pencereleri icin hesaplanan U degerlerinin bir veya daha fazlasinin, standartta tanimlanan
tavsiye edilen U degerlerinin %25'inden bUyUk olmasi durumunda, diger bélimlerde hesaplanan
U degerleri; standartta tavsiye edilen degerlerin %25'inden dustk olamaz. TS 825 standardinda
verilen bu 6zel hUkim ile yapinin belirli boélUmlerinde yalitimin uygulanamaz seviyede veya
maliyetler géz 6nUne alinarak dengesiz bir sekilde tasarlanmasi, diger bdlimlerde ise yalitim
yapllmamasi/yetersiz yapiimasi tehlikesinin énine gecilmek istenmistir. Cati, déseme, duvar ve
pencerelerin tUmUnde; hesaplanan U degerlerinin, standartta tanimlanan tavsiye degerlerinden
kUcUk olmasi durumunda ise yapl elemanlar icin herhangi bir sinirlama bulunmamaktadir. TOm
yapl elemanlarinda uyulmak kaydiyla; tavsiye edilen U degerlerinden, istenildigi kadar daha
dUsuUk 1sil gecirgenlik katsayisina sahip detay tasarmi yapilabilir.

2.1.4.6.2.1 Arag gubugu (Toolbar) menuleri ve PopUp menisi
Malzeme bilesenlerinin girildigi Malzeme ekraninda; kopyalama, yapistirma, silme vb. iglemler
yapilabilmektedir. Ayrica bu ekran {izerinde ilgili satir secilerek sag tusa basilmasi durumunda

PopUp mentiye de ulasilabilir.

Hesaplamaya Katilacak Malzemeler

Liste Ad1 : |DOSEME] | [ Exle sil | ] : 1
Mo d{m} Malzemenin Cinsi veya Bilesenin Cesidi Sil Hesap
? 1 0,005 9.1.3 Sentetik malzemeden kaplamalar (Grnedin PYC) kes |
— 2 0,03 4.6 Cimento harch sap Kopyala
3 0,06 10.3.2.2.1 Ekstriide Polistiren Képiigii - TS 11989 EN 1316 2P0
‘ 4 0,02 4.6 Cimento harch sap ‘Yeni Ekle
— |» s 0,1 5.3.1.2 Gozeneksiz agregalar kullamlarak yapilnuis betonlai Bilesen Listesi Kaydet bt
£ Bilesen Listesi Ekle >

Sekil 20 — Malzeme ekrani Gzerinde sag tiklamak ve PopUp menu

PopUp meniideki tiim bilesenlere ara¢ cubugu ve iist meniiden de ulasilabilir. “Sil” komutu ile
secili satir silinmektedir. “Kes” komutu secili malzeme veya malzemelerin tasinmasinda
kullanilir. “Kopyala” komutu secili malzeme veya malzemeleri kopyalar. “Yapistir” komutu,
kopyalanan malzeme veya malzemenin istenen satira ilave edilmesini saglar. Yeni Ekle komutu
ile araya bir malzeme girilmek istenildigine kullanilir. Burada ayrica; “Bilesen Listesi Kaydet”
ve “Bilesen Listesi Ekle” komutlar1 bulunmaktadir. Bilesen Listesi Kaydet komutu ile o ana
kadar girilmis olan malzeme listesi kullanicinin belirleyecegi bir isim ile veri tabani dosyasina
kaydedilecektir. Buradaki amag genel yap1 bilesenlerini bu sekilde kaydederek diger projelerde
tekrar tekrar malzeme se¢cmek yerine “Bilesen listesi Ekle” komutu ile kaydedilen bu listeleri
otomatik olarak yiikleyerek, yapi giris islemini hizlandirmaktir.
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Kaydet
Bilesen Yiikle

Ismi Giriniz : |Tes|1 | ety O |

[ eneme =
d{m}) |Malzeme Ady Lamda{W/mK}) M
[ |21 Kumkum-gakil 2 50
01 41 Kireg hacikireg-gimento harct 1 15
1.1 5.1.1 Donatih ik 80
1.1 6111 Nomal derz kalnhdinda ve naimal hargla yerl len levhalar 02 B
03 10.1.1 Ahgap viinii levhalar TS EN 13171 Kalinlk d <= 25 mm 015 2
03 44 Yanhz algr kullanilarak [agregasiz] yapimig siva 0.51 10
< pd

[ s [ oks | [ Keydet |
Sekil 21 — Malzeme Listesi Kaydetme iglemi Sekil 22 — Kayit Edilen Bir Malzeme Listesi’'nin Bagka Bir

Yap! Bilegenine Yiklenmesi
Malzemelere ait kullanic1 tarafindan girilmesi gerekli alan d(m) (Malzeme Kalinhigi) kismina

baslangi¢c degeri olarak "0" atanmistir ve bu deger projeye uygun olan sizin kendi degerinizle
degistirilmelidir. Kalinhik verisi “metre” cinsinden girilmelidir.

Ornegin: 2 cm = 0,02 m, 2 mm = 0,002 m. Uyari: Degerin Birimini Yazmaya Gerek Yoktur.

xS H&a-

MainFieport | iptAnaRaporSubReport.ipt |

.Elen.ﬂanl “Hesap'-‘-

Kalinhig
Binadaki Yapi Elemanlari
d(m) (W
DUVAR:Dis Havaya Acik 1fai Yuzeysel Isil lletim Katsayisi (Ig)
Duvar1.1 5. 0.2 1

() YENIBILESEN 0.2
iletim katsayisi (dig)

Subreport rptCizelgenaRtapor.rpt

Yapi elemanlarindan iletim yolu ile gergeklesen 1si kaybi toplami =

TOPLAM

T AU = UDAD + Up.Ap + Uk.Ak + 0.8 UT.AT + 0.5 UtAt + UdAd +.... iletim yc
TAU= 5882 RS2
& _ Havalar
Ozgil 1st kaybi ; H = HT + Hv Hy = 0,3
| — — H=HT+Hv =.....641.....
(") Kullanici tarafindan tanimlanan bile;;@ v
4 .
“C-urrenl Page Mo: 1 T -1} N\J.Il Zoom Factor: 150%

Sekil 23 — Kullanici Tarafindan Girilen Malzemelerin Uyarisi

ACIKLAMA:

Tasarmcl; malzeme listesinde yer almayan bir OrGnU detaylarda kullanabilir. Bu durumda
hesaplamalarn yapilabilmesi igin; séz konusu Grindn isil iletkenlik hesap degeri An ve | degerleri
program kullanici tarafindan girilebilmektedir. Fakat bu durumda s6z konusu Uronun &zelliklerinin
standartlara uygunlugunun belgelendirimesi gerekmektedir. Kullanici tarafindan tanimlanan

degerlerin kontrolU icin IZODER TS 825 Hesap Programi, ilgili hesap raporlarinin altina bir uyar
yazisi eklemektedir.
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ACIKLAMA:

Degisik tip ve kalinliklarda yapl ve yalitim malzemelerinden olusturulan tUm yapi elemanlarinin isil
direncleri birbirinden farklidir. insaat istatistikleri, Ulkemizde yaygin olarak tercih edilen yapi
sisteminin betonarme karkas oldugunu géstermektedir. TS 825 standardina goére; 1sil direnci farkl
olan tasiyici kisimlarin ve dolgu duvarlann ayn ele alinmasi gerekmektedir. Asagidaki uyar ile
program kullanicilarinin bu konuya dikkatlerinin cekilmesi hedeflenmistir.

TS 825 standardina gore; dis ortam ile temas eden ve farkli 1sil dirence sahip yapi elemanlarinin
her birinin ayrn yogusma tahkikinin yapiimasi gerektigi unutulmamalidir.

L] E LatFen tagseac béldmleri girmeyi unukmasviniz,
L

Sekil 24 — Duvar Verileri Girilirken Tastyici Balimiin Girilmesi ile ilgili Ekran Uyarisi

ACIKLAMA:

Kolon kalinliklarinin (d) hesaplanmasinda kolonun bagh bulundugu kiris ile birlestigi yerdeki
betonarme kiris kalinhgl ayni zamanda kolon kalinligi olarak alinir. Kolon kalnli@inin  kiris
kalinlgindan daha fazla olmasi durumunda fazla olan kissim dikkate alinmaz.

2.1.4.6.3 Pencere ekrani

Bu boliimde islem yaparken once toplam pencere alami girilmelidir. Bu islemin ardindan
dogramanin 6zellikleri, ¢ift camli {initelerde kullanilan cam tiirii ve ara bosluk mesafesi dikkate
alinarak tablo halinde verilmis pencere sistemlerinden uygun olaninin “U” degeri ya tablo
tizerindeki degere tiklayarak ya da ilgili alana veri girerek atanmalidir.

I8 izODER TS 825 -C:\DOCUME-1\SERDAR\Desktop\ORMEK._1.izo - [.]

Dosya Duzen  Ozel Fonksivonlar  Yardim g X

e Ok ¥ O % & &KX K O

Veri Girisleri = -
® ﬁ Proje adi _E).IS .Pence.r?l T5 2164'den Bul < 1 =
=428 Duvar Z -
E B Cesitli Pencere Sistemlerinin U Degerleri =
[ 1sml 1c Ortama Bitisik alan : [ER U Dederi ¢ [2,4 kSRESEETIALE | l
o e LSRR s | 9 = Cam Tipi :[Cift Camli Low-e Pencere - Arabosluk genisligi == 9 ]
[%2 Toprags Temas Eden
&-ge Tavan i ciftCamli Pencere cift camli Low-e
B 2R Taban e Lt 2 l-:r:m {Kaplamasiz Cam} Kaplamali Pencere
o B pencere ARA BOSLUK (mm) ARA BOSLUK (mm)
52 15 ortama Bakan Cam Tipi 6 a 12 18 [ a 12 16
52 1smimayan ¢ Ortama Bidsik Dodramasiz Camlar 5,7 3 3 29 2,7 26 2,1 1,8 1,6
e E Kapl Ahsap Dograma (Mese,Disbudak-Sert Agaclar) 5,1 33 3,1 3 2,8 2,8 2,3 2,2 2
ﬁ Giines Enerisi Kazanc Ahsap Dograma (igne Yaprakh Yumusak Agaclar) 4,9 3,1 2.9 2,8 2,6 2,6 2,2 2 1,8
Plastik Dograma (iki Ddacikl) 5,2 34 3,2 3 2,9 2,9 2,4 2,3 2,1
Plastik Dograma (iic Ddacikl) 5 3,2 3 2,8 2,7 2,7 2,2 2,1 1,9
Aliiminyum Dograma 5,9 4 3,9 3,7 3,6 36 3,1 3 2,8
Aliiminyum Dograma (Yalitam Kopriilii) 52 34 32 3 29 20 24 2,3 21
Pencere (Tipl) NOT
Yukaridaki tablodaki dederler TS 2164 11.05.2000 tarihli revizyonunda ver alan gizelge 6.4
ve 6.B'de verilen dederler ve sektérde yer alan cam ve dodrama dreticilerinin bir kismimin
| Ug we Uf dederlerini bildiren belgeleri esas alinarak TS 2164'e gare belirlenmistir.Bu
= |dederlerin hesaplamalarda kullamlmas) durumunda, hangi dreticilerin drind kullambyor ise
U+ WeriGirisleri | bu reticilerin Ug {glass) ve UF (frame) belgeleri istenmeli ve TS 2164' giire yeniden
3 kontrol edilmelidir.
E Yogusma Hesabi
',F:q Parametre Girisleri

Sekil 25 — Pencere Ekrani
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Bu boliimde; yapida kullanilan pencere sistemleri ile ilgili veri girisleri, cam ve dograma
secimleri yapilmaktadir. Temel olarak pencere ekrani 3 ana boliimden olugsmaktadir.

1: Bu boliimde isimlendirme yeni bilesen ekleme ve silme, bilesenler arasinda ileri geri hareket
edebilme islemleri yapilmaktadir. “TS 2164’den Bul” butonuna basilmas1 durumunda asagidaki
ekran ile kargilasilmaktadir.

Cam ve Pencere Isil Gecirgenlik Katsayilan (3]
Cam Tipi
_C\ft Cam - K.aplamaziz [Mormal Y'ayinim Derecesi 0,89) w

Avra Bogluk Dolgu Gazi Cinsi

Hava v

AraBosgluk Geniglign
12 v

Izl Gegirgenlik D egeden

u H: Camin izl gegirgenlik katzaps

U': Dog [Cerg in)isil gecirgenik k
Bilgi igin yardim dosyasinda pencene bilumine bakne

Sekil 26 — Manuel Pencere U Degeri Hesaplamasi

Bu boliimde kullanilan veriler, TS 2164ten alinmis ve bilgi amach olarak Ek’te verilmistir.
Pencere Alan ve diger ilgili bilgiler girilerek “Bitir” butonuna basilmas ile Pencere ekranina
doniiliir ve hesaplanan degerler Pencere ekraninda ilgili boliimlere yazilir.

2: Bu boliimde dograma ve camlama tiiriine gore pencere sisteminin 1s1l gecirgenlik katsayisi
belirlenmektedir.

3: Secilen pencere sisteminin sematik resmi bu boliimde gosterilmektedir.

ACIKLAMA: Yiksek Oranda Cam iceren Yapilar ile ilgili Ozel Hikim

Isi kaybeden diUsey dis yUzeylerinin toplam alaninin % 60’1 ve Uzerindeki oranlarda camlama
yapilan binalarda pencere sisteminin isil gecirgenlik katsayisinin (Up) 2,1 W/m2K olacak sekilde
tasanmlanmasi ve diger isi kaybeden bdlumlerinin isil gecirgenlik katsayllannin tavsiye edilen U
degerlerinden % 25 daha kucUk olmasinin saglanmasi durumunda bu binalar standarda uygun
olarak kabul edilir.

S6z konusu binalar icin 1si yalifim projesi ve hesaplamalar aynen yapillacak olup, bu
hesaplamalar icerisinde yukandaki belirfilen sarflann yerine getirildigi aynica gdsteriimelidir.
Bununla birlikte, yaz aylanndaki istenmeyen gines enerjisi kazanclarinin da tasarim sirasinda
dikkate alinmasi uygun olur.

2.1.4.6.4 Kapi Ekrani
Bu boliimde secilen kapinin alami girilerek, 1s11 gecirgenlik katsayis1 U degeri secilmektedir.

Pencere ve Malzeme ekraninda oldugu gibi bu boliimde de bilesen ekleme silme ve bilegenler
arasinda ileri geri hareket etme 0zellikleri mevcuttur.
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8 i7ODER TS 825 -C:\DOCUME-1\SERDAI

R\DesktopVORNEK_1.izo - [.]

Dosya Dizen  Ozel Forksiyonlar  Yardim o =g
ar = o g
- AN-N ¥ 0 %P FEx 8 @
Veri Girisleri |
g - . |Dis kKapin -
@ E Proje ‘ A Rl (] [ =i ] . ‘
- [l Duvar Cesitli Kapi Sistemlerinin U Degderleri
# 3@ Tavan
@ A% Taban alsn :2 | UDegeri i[4 |
L 1
@b Pencere
= B ke Kapi Tipi U Dederi
g Dis Kapi-adag,Plastilk 35
) T B Dis Kapi-Metal (Isi valitiml) 4
i von e o Bl Dis Kapi-Metal (Tst Yahtmsiz) 55
- ¥ Glines Enerisi Kazanc) i kapilar 2

—
U~ Veri Girigleri

i Yodusma Hesabi

\'ﬁ Parametre Girigleri

NOT

alan gizelge &.C'den ahnrmigtir.

Sekil 27 — Kapi Formu

2.1.4.6.5 Asmolen islemleri

‘fukandaki tabloda dederler TS 2164 kalorifer tesisat projelendirme kurallan standardinin 11.05.2000 tarihli revizyonunda yer

Farkl 1s1l gecirgenlik direnclerine sahip bir kag bitisik tabakadan olusan bir yap1 bileseni soz
konusu oldugunda, daha kesin bir dogrulama gerceklestirilmedikce, ortalama 1sil gecirgenlik

direnci (R), yap1 elemanlarinin uzunluk oranlarma gore (L4/L, Lo/L,

kullanilarak hesaplanir.

..Ln/L) asagidaki esitlik

Onemli Not: Bu tir malzemeler igin yogusma tahkiki hesaplamalan yapilirken, asagidaki esitlige goére
hesaplanan ortalama sl gegirgenlik direnci kullanlamaz. Bu durumda bulunan R,,R,,R,..R,

direnglerinden en kigik olani

.
L

Lo

e

L

R:R-] +R2 +oeen

Ornek:

dikkate alinmali ve hesaba katiimaldir.

Ly

+R, T

Sekil 28 — Ornek Asmolen Kesiti
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Bu o6rnekte, malzemenin egiminden kaynaklanan kiiciik sapmalar ihmal edilerek meydana gelen
4 farkli 1s1l gecirgenlik direnci asagidaki gibi hesaplanabilir.

S oo -

; }\'m kh2 A‘h5 ;“h4 ;\‘h'l xhz ;\‘h3 7("|'14
R3:ﬁ+$+£ R4=&+d_5+d_4
?\‘h1 7\‘h2 A’h4 7Lf‘ﬂ }“h5 }“h4

Isitma enerjisi hesabinda kullanilacak olan yap1 elemaninin ortalama 1s1l gecirgenlik direnci,

5L,
1

Ly

+R,.
L

formiiliiyle bulunur.

Yogusma tahkiki hesaplamalarinda en kiiciik 1s11 gecirgenlik direnci (bu o6rnekte Ry)
kullamilmalidir. Birkag bitisik tabakadan olusan bir yap1 bileseninin ortalama isil gecirgenlik
direnci (R), toplam i1sil gecirgenlik katsayisi (U) ile asagidaki formiile gore hesaplanir.

1
R=——(R +R
(& +R,)

IZODER TS 825 hesap programinin; Malzeme boliimiinde bulunan Asmolen butonuna
basildiginda 3 secenek agilmaktadir.

Hesaplamaya Katilacak Malzemeler

Liste Adi :|Tauan1.l | [Ekle] ’ sil l MW]. @ — S 1

v

Isﬂ fletkenlik Hesap| ] I

“Asmolen Olustur”; bilesene asmolen yapisi ekler, “Asmolen Sil” bilesende bulunan asmolen
yapisini siler ve “Asmolen Duzenle” olusturulan asmolen yapisinin diizenlenmesini saglar.
Asmolen formu; alt, orta ve iist boliim verilerinin girildigi 3 boliimden olusmaktadir.

| No | d{m}) | Malzemenin Cinsi veya Bilesenin Cesidi

Sekil 29 — Asmolen Ekrani Genel Gorinimi

‘ Adim -1: Dis Cephe Degerleri | | dim) | Malzeme Adi | lul lletkenlk | p

T

SR NN ER
o LI I I 5

H NN NN .
™ l// % 74_12 Malzeme Adi ‘ ‘
s F g Isililetkenik l:l

: e SR w—

Bu baliim, asmolenin altinda ver alabilecek swva ve benzeni elemanlardan olugmaktadir.

(***) Malzeme verileti dig katmandan
i katmana dodru girilecektir.

0 2] |n dan |2 B ‘

Malzeme Cinsi Birim Hacim Kiitlesi [zl iletkenlik. Su Buhan Diff. F#

+1 Dogal Taglar
+ 2 Dinal Zeminler Mafal Memliktel

Sekil 30— Asmolen Ekrani
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Listeden uygun malzemelere tiklanarak ve gerekli d(m) degeri girilip “Ekle” butonuna basilir.
“ileri” butonuna basilarak her 3 boliim i¢inde islem tekrarlanir. Resim altinda her boliimle ilgili
notlar yer almaktadir. Ly, L ve Alan degerleri ii¢ boliimden herhangi birinde doldurulmaldar.

dim] | Malzeme Adi |zl letkenlik. | p
MO 5.1.1 Donatih 2.5 a0

Sekil 31 — Asmolen Ekrani malzeme gridi

Orta boliim islemlerine gecildiginde varsayilan (default) olarak malzeme listesinde 5.1 Donatili
Beton eklenmis olarak gelmektedir (d(m) degeri o’dir). Bu boéliimde sadece 2 malzeme
bileseninin girisine izin verilir. Donatili betonun d(m) degeri ikinci olarak girilen malzemenin
d(m) degerine esitlenir.

dim] | Malzeme Adi Lzl lletkenlik. |
k(1.4  51.1 Daonath 2h a0
1.4  B1.1.1 Mommal derz kalinhgnda ve no 0.2 5

Sekil 32 — Asmolen Ekrani malzeme gridi

Tim degerler girildikten sonra “Bitir” butonuna basilarak islem tamamlanir ve Malzeme
ekranina doniiliir.

2.1.4.7 Gunes Enerjisi Kazanci

Bu boliimde pencerelerden saglanan dogrudan giines 1sitnimindan kaynaklanan 1s1 kazanglarinin
hesaplanmas1 yapilmaktadir. Aylik ortalama gilines 1sitmimi siddeti yonlere gore farkhiliklar
gosterdiginden, bu boliimde pencere alanlar1 her bir yon i¢in ayr1 girilmelidir.

Dosya Dizen  Ozel Fonksiyonlar  Yardim =

R AR B OO Ex QO

o
X

Veri Girisleri Giines Enerjisi Kazanc |
@ ﬁ Praje
B E Duvar ‘ |PEﬂ(Bl'B Adi :| ‘DI; Pencerel vl [ Secili Pencereye Dederleri Ata ] [ Yardim ] |
@@ Tavan
22 Taban
w-d Pencere
1 i Kapi Dogu Giiney - Kuzey :
1} Slinez Enerjiz Kazanet ‘an(mij 46.17 | rn {mz) ‘41 85 | |—Ap(m2 e | ‘ rnp(mZ) |15.30 ‘
Kuzey-Dogu — Kuzey-Bah 3 Giiney-Bah —————
(np(mz) 0 Ap(mz) |0 ‘rp(mz [ ||—np(mz) o |
Yatay Toplam Pencere Alam Girilmig Pencere Alami
AL(m2) }U ‘ | Toplam : [174.1 ‘ 1741 i 1741

Dodu Dogu
rri, oy @0 Ouoen Coso I sec 0.8 || 0, Ooss @ors Oose [ sec 075 ||
—Bat Bati
rLa Onen @oso Oose [ sec (06 || 0, Ouss @ors Qose [ sec [075 ||
Giiney - Giiney
rri, oy O080 @oeo Ooso [ sec 0.6 || 0, Qoss ®ovs Coso [ sec |0,75 ||
Kuzev Kuzey
nen @osn Ooso [ sec |06 1] 0,85 0,75 os0 [ sec 0,75
i, ay LS
Kuzey-Bat = Kuzey-Bah .
r 0 gsn [ sec |08 | ( 075 [lseq |08 ||
g ve |'Kuzey Dugu = 5 || ( = | |
0,60 a Sec A ] 0,73 i Sec |
é;: Geri Odeme Siiresi G““EV Bati — I Guney -Bati —
2 E e oo &n oso [ seg |0 | w50 [ sec |7 |
—Glney- Dugu 1 Guney Dugu
i i ratiecaby | 060 oso [T osec [0.8 | ’— 5 aso [T sec |0,85 |
3 Yatay T Yﬁtur
'5% Parametre Girisleri r . fen ) 150 I sec |08 !| ’7 nas e amsn - ise |7 ||

$ekll 33 — Gunes Enerjisi Kazanci
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Bu boliimde; yonlere gore pencere alanlarinin yam sira, golgelenme faktorii ve giines enerjisi
gecirme faktorleri de belirlenmektedir. S6z konusu faktorler; tablo degerlerinin kullanilmasi
veya detayli hesaplanma metodunun uygulanmasi ile belirlenebilir. Ilgili pencere bileseni icin
Alan degerleri girildikten sonra “gélgelenme faktori (r)” ve “giines enerjisi gegirme faktoéru
(9)” degerleri secilmelidir (Hangi yonlere Alan degeri girilmis ise sadece o yonlerdeki “r” ve “g”
degerleri belirlenebilmektedir). islem tamamlandiktan sonra “Secili Pencereye Degerleri Ata”
butonuna basilmahdir. “Toplam Pencere Alani” ve “Girilmis Pencere Alani” degerleri esit
olmalidir. Golgelenme ve giines enerjisi gecirme faktorlerinin tablo degerleri hesap programinda
listelenmistir. S6z konusu degerin agiklamalarina gilines enerjisi kazanci ekranindaki degerlerin
tizerinde farenin bir siire bekletilmesi ile ulasilabilir.

—Dodgu -
F,ay @080 Coso Ooso [T sec |0,8
—Bati— = -
r. @.ﬁ.yrlk{mustahl}veazkatll (3 kata kadar) j g
|1 3¥ “~hinalarin bulundudu verlesim balgeleri icin |
—Giney—(Ri,ay = 0,50
M, sy @OE0 J0e0 (050 1 Sec 0,8
rKuzey -
| Fi,ay ®o8o Ooso OQoso [ Sec [0.8

.Se_kil 34 — Tablo dégerlerinin aglklarﬁalarl

“r” ve “g” degerlerinin detayl olarak hesaplanmasi istenirse “Seg¢” linkine tiklanilarak “Giines
Enerjisi Kazanci (Detayl hesaplama) ” ekranina gegilir.

Giines Enerjisi Kazanc {Detayh Hesaplama)

Cizelge 3b -Cikma aqisi gilgeleme faktini (Fg)

Gizelge 3a -Ufuk agisi gblgeleme faktéri (Fp, ) Uk dge [Fp) ——— 7 [ Sovedcm(Fgl —
Ufuk Aqis Giiney Dogu/Bat Kuzey
0 1,00 1,00 1,00
10 0,97 0,95 1,00 I, Séve
., Agimn |
20 0,85 0,82 0,98 | G
30 0,62 0,70 0,94 L L
40 0,46 0,61 0,90

Watay Konum

Cikma Acisi Giiney Dodu/Bat

Kuzey rGkmabdosFg] ——————

0 1,00 1,00 1,00

30 0,90 0,59 0,91 ‘—.

45 0,74 0,76 0,60 s

&0 0,50 0,58 0,66 7 Gikma
Agis

Cizelge 3¢ -Sive aps: gilgelema Fal:tivi (Fg)

—MOT :

Cizelge 3-a, Cizelge 3-b,
Cizelge 3-c, Cizelge 3-d
Tablolarindaki degerleri
fareile secerek asagidaki
hesap boliimini
istediginiz degerlerile

Cizelge 3d -Perde gilgeleme faktini (Fc) Fyes [

Perde Tipi

Gecirgenlik Ozel.

SIGEleme EalEiEe)] -
0,25 kg

Beyaz 0,05 -
Panjur D1 e B
o 0.5 0,55 =
Perde s o ,F—l [
0,9 0,395 [
: 0,1 0,42
Ee”dk“ 0,3 0,57
ks 0,5 0,77 i ,
Alurnin a
Sl 0,05 0,20

— i Dodu Bab Kuzey “ doldurabilirsiniz.
i} 1,00 1,00 1,00 Dugel-,- Konum
30 0,54 0,32 1,00
ac 0,54 0,84 1,00
a0 0,72 0,75 1,00

Sekil 35 — Giines Enerjisi Kazanci (Detayl Hesaplama)

Sekildeki tablolardan istenilen degerlerin iizerine tiklanilarak hesaplama yapilabilir. “Hesapla”
butonuna basilmasi ile 6nceki taba doniiliir.
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2.1.4.8 Yogusma Parametreleri

31

Yogusma hesabinda kullanilacak olan sicaklik ve nem sabitlerinin bolgelere gore ayarlanmasi

icin kullanmlan boliimdiir.

Yogusma Hesabi Sinirlandirma Sartlan

i iklim Sartlarn Dis iklim Sartlar

Yogusma Periyodu

Hawva Sicakldi C] 20} Cizelge -1 den alinacakiy.
Bagil Mem [%) 65

Dng Sicakhk Degedenne gore
Doymug Su Buhan Bazinc [Fa) 2337 hesapl rivey
Su Buhan Figm Baginc [Pa) 1519

Gizelge-1 : Bolgelere Gire Ayhk B4

{Di1s Sicakhk - C* ) Degerleri

Aylar 1_Bolge | CNBOIEINN 3 Bolge 4_Bulge
Ocak 2.4 2.9 -0.3 5.4
Subat 9 4.4 0.1 -4.7
b art 116 7.3 4.1 0.3
Nizan 158 128 101 79 YogugmaHeszabinda
Mapis 21.2 18 14.4 12.8 kullamlacak olan Dig
Hazian 3 225 165 B s e
Temmuz 287 24.3 2.7 21.4 bislgede oidutiu dikkate
Afustos 276 24.3 2.2 211 ahnarak bulunmak tads.
Eliil 235 1939 17,2 165
Ekim 185 141 116 10,3
Kazim 13 8.5 5.6 31
Aralik, 9.3 38 1.3 2.8

Sekil 36 — Yogusma Parametreleri
2.1.4.9 Is1 KoprUsuU Parametreleri

Yapilarda; farkli 1sil iletkenlik katsayilarina sahip malzemelerin tam ya da kismi olarak
delinmesi, yap1 elemani kalinliklarinda farklihklar olmas1 ve 0Ozellikle duvar/zemin/tavan
birlesim noktalarinda 1s1l direncin farkliliklar gostermesi nedeni ile 1s1 kopriileri meydana gelir.
TS 825 “Binalarda Is1 Yalittmn Kurallar” standardi; tasarimeilarin 1s1 kopriilerine karsi onlem
almalarini zorunlu kilmaktadir. 08 Mayis 2000 tarih ve 24043 sayili resmi gazete yayimlanan
“Binalarda Is1 Yaliimi Yonetmeligi”; yapi elemanlarinda meydana gelebilecek 1s1 kopriilerinin
onlenmesine yonelik detaylar icermektedir. Buna ragmen o6nlem alinamayan balkon vb. bazi
detaylarda; meydana gelen 1s1 kopriilerinin olumsuz etkilerinin 0zgiil 1s1 kayb1 hesabina
yansitilmasi gerekmektedir. Is1 kopriisii olmas1 durumunda ilgili biiyiikliikler TS EN ISO 10211-1,
TS EN ISO 10211-2 ve TS EN ISO 14683 veya TS 8441 standardina gore hesaplanmalidir.
Asagidaki sekilde teras catili, bir bolme duvari ve dis duvarda iki pencere ve bir kapisi olan tek
kathi bir binanin sematik sekli verilmistir. Binanin i¢ oOlgiileri “m” olarak verilmis ve 1s1
kopriilerinin tipleri sekil iizerinde isaretlenmistir.
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Sekil 37 — Binalarda Meydana Gelen Isi Képrisi Turleri
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2.1.4.9.a - Toplam (igten-ige) i¢ olgiler kullanilarak:
Her bir 1s1 kopriisii i¢in; 1s1 kopriisiiniin olustugu uzunluk “lo;” ile tiplerine gore belirlenen iki
boyutlu 1s1 kopriilerinin 151l gegirgenlik katsayis1 “poi” degerleri cizelgeye girilir ve birbirleri ile
carpilarak toplanir. Bulunan ¢arpim degeri iletimle gerceklesen 1s1 kayb formiiliine ilave edilir.

[ IZODER TS 825 HESAP PROGRAMI

)

Is1 Kopriisi = k.ij prﬁsii Foi & il
tipi ! W/(m.K) m W/K
Duvar / cati R2 0,65 30.0 19.50
Duvar / duvar C2 0,10 10.0 1.00
Bolme / duvar IW2 0,50 5.0 2.50
Bolme / cati IW6 0,00 5.0 0.00
Hatil, esik, pervaz W8 0,60 23.6 14.16
1) EN ISO 14683:1999 - tablo 2’den Toplam 36,16

Tablo 9- Toplam (igten - ige) i¢ dlciler kullanarak hesaplama

2.1.4.9.b - Dis Olgiler kullanilarak:

Duvar kalinliginin 0,3m, cati dosemesinin kalinhiginin 0,2m oldugu kabul edilerek verilen
toplam ic Olciilere eklendiginde binanin 0lciileri 10,6m x 5,6m x 2,7m olarak bulunur. Dis Olciiler
kullanarak, hesaplanan iki boyutlu 1s1 kopriilerinin dogrusal gecirgenlik katsayilar1 asagidaki
tabloda verilmistir.

Her bir 1s1 kopriisii icin “we” degerleri, 1s1 kopriisiiniin olustugu uzunluk “l¢” ile carpilir ve
carpim sonuclarimin  toplami iletimle gerceklesen 1s1 kaybi1 formiiliine ilave edilir.
Hesaplamalarda 0,1 W/(m.K)’den kii¢iik olan “W.” degerleri ihmal edilir.

1 Képrilsii Is1 kopriisii W le Wexle
tipi * W/(m.K) m W/K
Duvar / cati R2 0,50 32,4 16.20
Duvar / duvar C2 -0,10 10.8 o)
Bolme / duvar IW2 0,50 5.4 2.70
Bolme / cati IW6 0,00 5.6 0.00
Hatil, esik, pervaz W8 0,60 23.6 14.16
1) EN ISO 14683:1999 - tablo 2’den Toplam 31,98

Tablo 10- Dis 6lgller kullanarak hesaplama

Is1 kopriisii ekranindan yapi bileseni segilerek i¢, dis veya toplam oOlciilere gore hesaplama
yapilabilir. Is1 kopriisii hesaplamasina baglanmadan 6nce 6l¢ii tipi belirlenmelidir. Deger girisi
yapildiktan sonra 6l¢i tiirii segilir ise girilmis olan degerler silinecektir.
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Dosya Dizen  Ozel Fonksivorlar — Yardim = | &1

PP A B¢ OSDEX | O

Parametre Girisleri

& B Parametre Girisleri . o
Yofusma Parametreleri Liitfen 'api Elemarn Tipini Seginiz 2| [Kaolon Sl Listeyi Temizle ] [ ls1 Kaopriisii Tipi

E Isi Kiprisii Parametreleri
Istrna Sistemi Parametraleri

Kalon P2 L=6 Ui=1.2
v Ig Glgilere Gore

s Alzilere Gire

~ Toplar Ig dlgilers Gére

Butonlar ile ileti ve geri gidebili,
Projenize uygun yap bilegenini

zegehilirsiniz.
[ Hesaplamaya Dahil Et == ] 2M4-P2 | U1 xA - | 5 |
Mot : [Daha fazla vardim icin tklayne.. [ Segil Blegeni S ]
[ ] 1] -
——
| | i Diégemne, Kolon veya Kirs gibi Hafif ‘fapi Bemanlan A e L Dojrama
= binanin donatil betondan imal (Hafifbetonve ahsp g
edilen tagnac kisimian gergeveli duvarlar dahily

¥eri Girisleri

Geri Odeme Siiresi

foali=ma Hesabi lletim Yol e Meydana Gelen 1 Kayhbi (H) hesaplamasing etkiven k= Koprilsi dederini istedidiniz balimleri listeve ekleyerek bulabiirsiniz. Toplam

bélimiinde girilen deder Hi hesabing eklenscek olan |z Kiprisi dederidiv. Eklemek istedi@iniz a1 balimlerini [Hesaplamaya Dahil Bt ==] butonu
ile listeye eklemeden dnce kilegen kalnklann hangi dizilere gdre direcedinizi secmelisiniz (g-Dig-Toplam Ig Clgiler). Bilegen girdikten sonra bu
dedigikidin yapilmas: durumunds listedeki eklsmis oldudunuz dederler siinecektiv. Listeye eklemis oldudunuz girdiler simek isterseniz; [Listeyi
Temizle] butonu ile hepsini, [Secil Blegen Si] butonu e de segmiz oldudunuz bilegeni siehilirsiniz.

Parametre Girisleri

| m & (T

Cizelgeler

iy

Sekil 38 — Is1 Koprisi Parametreleri

Oncelikle 1s1 kopriisiiniin meydana geldigi yap1 elemamn tipi “balkonlar”, “catilar”, “dosemeler”,
“i¢ duvarlar”, “kolonlar”, “koseler” ve “pencereler” seceneklerinden birisinin secilmesi ile
tanimlanir. Secilen yap1 elemani tipine uygun sematik grafik olugsmaktadir. Bu grafigin altinda
yer alan yon tuslari ile 1s1 kopriilerinin tiirleri incelenir ve yapida meydana gelen 1s1 kopriisii tiirt
secilir.

“Hesaplamaya Dahil Et” butonuna tiklayarak istenilen 1s1 képrisi uzunlugu “L” degerlerinin
girilmesiyle projede meydana gelen 1s1 kopriisii etkilerinin hesaplamaya katilmasini
saglayabilirsiniz.

Is1 kopriisii tiplerini ana ekran lizerindeki buton vasitasiyla inceleyerek secebilirsiniz.
2.1.4.10 Isitma Sistemi Parametreleri

Bu boliim geri 6deme siiresinin hesaplanmasi icin, 1sitma sistemi ile ilgili belirtilmesi gereken
mubhtelif verilerin girilmesinde kullanilir. Temel olarak 1s1 yalitim1 uygulamalarn ile elde edilen
tasarrufun yatirim maliyeti iizerine etkilerinin degerlendirilebilmesi icin kullamilan yakitin cinsi,
birim fiyati, kazanin verimi ve faiz oraninin bilinmesi gerekmektedir. Baz1 yakit tiirlerinin alt 1s11
degerleri ve kullanilan yakit tiiriine gore kullanilabilecek olan kazanlarin verimleri ile ilgili baz
tablo degerleri bu ekranda kullanicinin bilgisine sunulmaktadir.
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Dosya Dizen  Ozel Fonksivorlar — Yardim o | &
; e = .
e OB ¥ O 8 & & x 8§ 0O
Parametre Girisleri —Genel Degerler

<] Parametre Girigleri KRS : 0,85

5 vodusma Paramatralari B—

E, I=i Kiipriisii Parametreleri akitin Alt l=il De@eri i 5_9’595

tma Sistemi Parametrelari ‘akit Birim Fiyati . ,0,5243 YTL
Efektif Faiz Orani : [12
Kazan Verimi Kazanin ireticisi tarafindan beyan edilen ya da dlgilen verim dederi veya vakit tirine gare agagida verilen genel

tablodan segilen dederler kullanilmalidir,
Yakrtin Alt Isil Dederi  Kullanilan yakitin alt 151l dederi eder bilinmiyorsa; agadida verilern tablodan yakitin alt 11l dederler alinabilir.

Yakit Birim Fiyat: Eullanilan yakatin birirm fiyat ¥TL olarak girilmelidir.

Efektif Faiz Oram fillik enflasyon oranin % igareti kullamimadan girilmelidir.

Kullanilan yakit tiiriine gére kazan Bazi yakit tiirlerinin alt 151l degerleri

verimleri
Dogalgaz 0,85 - 0,92 Dodjalgaz 9,595 kWh/m3
q ] Fuel-0il 0,75 - 0,80 Fuel-0il 11,63 kWh/kg
[ ——— | Linyit Komiiru 0,60 - 0,65 Linyit Komiru 6,397 kWhikg
Kok ve Maden Komiirii 0,65 - 0,70 Kok ve Maden Komiirii 6.978 ]

Yeri Girisleri

Geri Ddeme Siiresi

Yogusma Hesabi

Parametre Girisleri

8 g\@=m &

Cizelgeler

Sekil 39 — Isitma Sistemi Parametreleri

Program kullanicilarina yardimei olunmasi amaciyla “isitma sistemi parametreleri” formunda;
baz1 yakit tiirlerinin alt 1s1l degerleri ve kullanilan yakit tiiriine gore kazan verimlerine yonelik
baz1 temel bilgiler tablolar halinde verilmektedir. Tasarimcinin alt 1s11 deger ve/veya kazan
verimi verileri ile bu formda verilen degerlerin farkliliklar gostermesi durumunda, isitma
sistemini tasarlayan ilgili kisinin beyaninin esas alinmasi gereklidir.
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2.2 BUHAR GECISiNiN TAHKIiKi VE SINIRLANDIRILMASI

2.2.1 GiRi$

Bir yap1 elemaninin iki yiizii arasinda, sicakliklarin ve bagil nemin farkli olmasi dolayisiyla farkl
kismi buhar basinclar1 meydana gelir. Bu basing farki nedeniyle havadaki buhar molekiilleri 1s1
akimi ile ayn1 yonde hareket ederek yap1 elemani gozeneklerinden gecer ve dis ortama ulasmaya
caligir. Su buhar1 bu gegisi sirasinda yap1 elemam icerisinde, doyma sicakliginda veya daha
diisiik sicaklikta bir yiizeyle temas ederse, bir kismi yogusarak su haline gecer ve yap1 elemani
icerisinde veya yiizeyinde birikerek yapiya zarar verir.

Yap1 elemani yiizeyindeki yogusma kendisini siyah lekeler, kiif, mantar vb. organizma olusumu
ile gostererek, insan saghig1 ve ortamin konfor sartlarini olumsuz etkiler ve yap1 malzemesinde
hasarlarin olusmasina neden olur. Yapr elemanlar1 arasinda meydana gelen yogusma ise;
ozellikle yapilarin tasiyic1 kisitmlarindaki donatilarin paslanarak islev ve dayanimlarinin zamanla
azalmas1 neticesinde yap1 omrii ve deprem dayaniminin olumsuz yonde etkilenmesine neden
olmaktadir. Ayrica yogusma; yap1 elemanlarinin ciirtimesi, biitiinliiklerinin bozulmasi ve 1s1
kayiplarinin artmasina da neden olur.

Yukarida bahsedilen olumsuz sonuglarin ortadan kaldirilmasi i¢in, bu standartta tarif edilen
hesap metoduna gore yapi elemanlarindan buhar gecisinin tahkiki, simirlandirilmasi ve
neticelerin raporlanmasi gerekmektedir. Boylece saglikl ve konforlu bir yasam ile uzun omiirli
binalarin yani sira 6nemli oranda enerji tasarrufu da elde edilmis olacaktir.

2.2.2 Hesap metodu

Bu boliimde kullanilan hesap metodu su buhar difiizyonundan dolay1 yap: elemanlar: arasindaki
yogusma riskinin degerlendirilmesi ile ilgili metodu belirlemektedir.

Kullanilan metot, yapim asamasindaki suyun kurudugunu kabul eder ve asagida verilen bir grup
fiziksel olguyu goz oniine almaz:

a.) Isil iletkenligin, nem miktar ile bagimhhg,

b.)Serbest kalan ve emilen gizli 1s1,

c.) Nem miktarina bagh olarak malzeme 6zelliklerinin degisimi,
d.)Kapiler emme ve malzeme igerisinden sivi nem (su) gecisi,
e.) Catlaklar veya hava boltimleri arasindaki hava hareketleri,
f.) Malzemelerin higroskopik nem kapasiteleri.

Yap1 malzemelerinin kalinliklari, 1s1 gecisi ve su buhar1 difiizyonuna gosterdikleri direng ve
malzemelerin dizilis sirasi, yapi malzemeleri igerisindeki olusan sicaklik dagilimi, yapinin
kullanim amaci1 ve yapinin bulundugu boélgenin iklim sartlar1 yogusma olusumuna etki eden
temel faktorlerdir. Hesaplamalarda kullanilan giris verileri asagida tanimlanmustir.

2.2.2.1 Malzeme ve Mamul Ozellikleri

Isil iletkenlik hesap degeri “Ay” ve su buhan difuzyon diren¢ faktérii “p” homojen
malzemeler i¢in kullanilabilirken, 1sil diren¢ “R” ve su buhari difiizyonu — es deger hava
tabakasi kalinhg “Sd”, oncelikle kompozit mamul veya sistemlerde kullanilir. Hava tabakalar



<> [ iZODER TS 825 HESAP PROGRAMI ] <6>

dahil olmak iizere, biitiin yap1 malzemelerinin 1s1l iletkenlik hesap degerleri ve su buhar
difiizyon direnc faktorleri TS 825 Ek E’de (IZODER TS 825 Hesap Programinda Malzeme
listesinden) verilmektedir.

2.2.2.2 ic ve Dis Ortam Sartlar

Hesaplamalar icin agagidaki sicaklik ve bagil nem degerleri kullanilmalidir.

a.) Dis hava sicakliklari: Dis hava sicakliklari; TS 825 standardinda tanimlanan derece giin
bolgelerine aylik ortalama sicaklik degerleri kullanilir.

b.)Yap1 bilesenlerine temas eden toprak sicakligi: TS 825 standardinda verilen dis hava
sicakliklarinin ortalamasi kullanilir.

c.) ic hava sicakligi: Binanin kullanim amacina uygun olarak TS 825 standardinda verilen i¢
sicaklik degerleri 1°C arttirilarak kullanilir. Ornegin; konut, ofis veya benzer sartlara sahip
diger binalarda i¢ ortam havasinin sicaklig1 20°C (19+1) alinacaktir.

d.)Bagil Nem:

a. Ic ortamin bagil nemi; dogal havalandirma yapilan binalarda % 65, mekanik
havalandirma yapilan binalarda % 55 olarak alinir.

b. Dis ortamin bagil nemi; il ve ilcelere ait degerler TS 825 Ek G’de verilmistir (ek’te yer
almayan belediyeler, bagh olduklar ilge veya illere ait bagil nem degerlerini
kullanacaktir).

c. Toprak temash yapi boliimlerinde yapilan yogusma tahkiklerinde topragin (dis
ortamin) bagil nemi @;=%100 olarak alinacaktir.

Bu degerlerin hepsi IZODER TS 825 Hesap programinca ilgili bilesenlerin secilmesiyle dogrudan
hesaba katilmaktadur.

2.2.2.3 Ozel Durumlar

Binanin kullamim amaci ve isletme sartlarina uygun olarak ozel sartlar gerektiren yapilarda
(yiizme havuzlar, tekstil fabrikalarinin imalat boliimleri, vb. yapilar) i¢ ortam sartlar icin
yukarida verilen kabuller kullanilmamalidir. Bu durumda, yapiya uygun olarak belirlenen
tasarim degerleri kullanilmalidir.

2.2.2.4 Tarifler

2.2.2.4.1 Kabul edilebilir en disik i¢ yuzey sicakhgi degeri

Kiif olusumunun baslamamasi ve konfor sartlarinin bozulmamasi icin ic yiizey sicakligl 0yien
disiik, kabul edilen i¢ ortam sicaklik degerlerinden (¢ati, duvar vb. biitiin yiizeyler i¢in) en fazla 3
°C, diisiik olacak sekilde yapi elemanlar1 tasarlanmalidir. Bu sartin saglandigi, oOrnek
hesaplamalarda verildigi sekilde, yap1 elemaninin aylara bagh olarak basing ve sicaklik dagilim
tablosunda gosterilmelidir. Bu sarta aykir1 olan tasarimlar, yeniden ele alinarak uygun ig yiizey
sicakliklar1 elde edilene dek hesaplamalar tekrarlanmalidir. I¢ yiizey sicakhgl sartina uyum ile
ilgili [ZODER TS 825 Hesap programi kullaniciy1 uyarmaktadir.



) S

<> { IZODER TS 825 HESAP PROGRAMI

@

Bir yap1 elemani katmaninin su buharinin gecisine gosterdigi dirence esdeger direnci gosteren
hareketsiz hava tabakasinin kalinlhigi olarak tanimlanir ve asagidaki esitlik ile hesaplanir.

2.2.2.4.2 Su buhan difizyonu - es deger hava tabakasi kalinligi

Sq = l.ld

2.2.2.4.3 Bagil nem

Hava icindeki, ayn1 sicakliktaki kismi su buhar1 basincinin, doymus durumdaki su buhar1 kismi
basincina orani olarak tanimlanir ve agagidaki esitlik ile hesaplanir.

e

Ps
Bagil nem (@), bir ondalik kesir halinde denklemde yer almalidir.
22244 YUzeyin kritik nemi
Yiizeyin bozulmasina, ozellikle kiif olusumuna neden olan ylizeydeki bagil nem olarak
tanimlanir. Bagil nem degerinin, kisa siireler i¢in bile % 80 ve iistiindeki bir oranda yiiksek
olmas1 durumunda, yiizeylerde kiif olusma riski vardir.

22245 Doymus buhar basinci ve sicakligi

Doymus buhar basmcinin bir fonksiyonu olarak sicaklik, asagida verilen denklemler ile
bulunabilir.

237,310g€(6 f(; 5]

o
6105

6= p. 26105Pa

10,5

21,875—10ge( - )

265,510g€( = J
6

0= p. <6105Pa

610,5

Bir diger secenek ise asagidaki esitliklere gore doymus buhar basinci degerinden sicakligi
bulmak icin ps (doyma basinci) ile 8 (sicaklik) arasindaki iligskiyi gosteren bir tablo veya bir
grafik hazirlanmasidir.

17.269.6
p. =610,5¢273+ 620°C icin
21.875.60

p. =610,5¢ 2655+ 6<0°C igin
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Yukaridaki formiiller sicakligin fonksiyonu olarak suyun doymus buhar basincini1 veren ampirik
ifadelerdir. Bu esitliklerin yerine doymus su buhari tablolar1 da kullamlabilir. Ek G’de 30,9 °C ila
(- 20,9°C) arasindaki sicakliklarda doymus su buhar1 basinci degerleri tablo halinde verilmistir.

2.2.2.4.6 Yuzeysel isil iletim direnci

Yogusma tahkiki hesaplamalarinda yap1 elemanlar i¢ ve dis yiizeylerindeki yiizeysel 1s1l iletim
direnc degerleri icin R; = 0,25 m?K/W ve Re = 0,04 m?K/W degerleri kullanilmalidur.

2.2.2.5 Yogusma Hesabi

2.2.2.5.1 Genel

Bir yap1 elemanimin iki yiizii arasinda, sicakliklarin ve bagl nemin farkli olmasindan
kaynaklanan farklh buhar basinglar1 meydana gelir. Isitma periyodu olan kis mevsimini dikkate
aldigimizda, genellikle i¢ tarafta yiiksek buhar basinci vardir ve i¢ ortamda gaz halinde bulunan
su buhari 1s1 akimi ile ayn1 yonde hareket ederek dis ortama ulagmaya c¢alisir.

Su buharinin dis ortama gaz olarak ulagsmasi halinde yap1 elemaninin gerek kullanim omrii ve
gerekse 1s1l performansi agisindan bir problem yoktur. Ancak yapi elemanimi olusturan
malzemelerin su buhar gecisine gosterdikleri dirence ve malzemelerin sirasia bagh olarak, yap:
elemanindan gecerken, su buharinin gaz halinden sivi hale ge¢mesi, yani yogusmasi ihtimali
mevcuttur. Bu hesaplama metotlar: genellikle “Glaser Metotlar1” olarak anilir.

2.2.2.5.2 Prensip

Yogusmanin, tahmin edildigi ilk aydan baslayarak, ortalama aylik dis sartlar, yilin her bir ay1 i¢in
yogusma veya buharlasma miktarinin hesaplanmasinda kullanilir. Yogusmanin meydana geldigi
bu aylarin sonunda biriken yogusma suyu miktar: ile yilin geri kalan boliimiindeki buharlasma
miktar1 karsilagtirilir. Tek boyutlu, kararh rejim sartlar1 kabul edilir. Yap1 elemanlari igerisinden
olan hava hareketleri ele alinmaz.

Asagida verilen esitlikle, nem gecisinin sadece su buhar difiizyonundan oldugu kabul edilir.

_Sudp_, s

- p AX Osd

8, =2x107"° kg/(m.s.Pa) dir.

Burada &,, su buhar difiizyon direnci olup sicaklik ve barometrik basinca bagh olarak cok kiigiik
degisiklikler gostermektedir. TS 825 Standardinda bu degiskenlerin etkileri ihmal edilmistir.

Birim alandaki 1s1 akis miktar1 asagidaki esitlikle verilmistir

Burada A& sicaklik farki olup, isil iletkenlik “A" ve isil diren¢ “R” degerlerinin sabit oldugu
kabul edilmektedir. Paralel yerlestirilmis homojen malzemeler i¢in, R = d/A’dir.



IZODER TS 825 HESAP PROGRAMI

©

2.2.2.5.3 Hesaplamalar

)
—

@

2.2.2.5.3.1 Malzeme ozellikleri

Metal levhalar gibi baz1 malzemeler, etkili bir sekilde su buhar1 gecisini onlerler ve bu sebeple
sonsuz u degerine sahiptirler. Bununla birlikte hesaplama iglemi i¢in malzemenin sonlu bir p
degerinin olmasi gerektiginden bu tiir malzemeler i¢in pu degeri 100.000 olarak alinacaktir.
Digtan ice dogru “n” adet ara ylizeyin toplanmig su buhar diflizyon — es deger hava tabakasi
kalinlhig1 hesaplanir.

Py Y
=1

' n
Sdn =st=j

=

Toplam 1s1l direng ve su buhari difiizyon — esdeger hava tabakas1 kalinlig1 asagidaki formiiller ile
hesaplanir.

N
R-RI>R R

il

N
b
Sq1 = st,j

=1

2.2.2.5.3.2 Isi akis yogunlugu, sicaklik ve doymus buhar basinci dagihimi

Is1 akis yogunlugu

Bir yap1 elemaninin i1s1 akis yogunlugu (q) g=U.06-6)
ic yiizey sicaklig:

Bir yapi bilegeninin i¢ ylizey sicakligi (8y:), 8.=0-Rg
Da1s yiizey sicaklhigy

Bir yap1 bilegeninin, dis ylizey sicakligi (6yq), 0,=6,+R,q

Ara yiizey sicakliklar:
Malzemeler arasindaki her bir ara ylizey icin sicaklik degeri asagidaki esitlige gore hesaplanir.

Rn

6,=6,+—=(6,-6,) veya 6,=6,-R.q
RT
1 4

R =X=?\,_h 492=¢91—R2.q

en = gn—l - Rn q
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Siirekli rejim sartlarinin kabuliinden dolay: her bir katman igin sicaklik dagilimi1 dogrusal olarak
verilmistir (Sekil 40). Her bir malzeme katmani arasindaki ara yiizeylerdeki sicakliga gore su
buhar1 doyma basinci hesaplanir.

i Yuzey i —— g Yiozey
W g &
; g Ortam
Dis Qrtam ] [Bina igi oda)
G-, P i | &, il
’ [F |
Qi1 7+
9& i | |

1. tabaka 2 fabaka 3. tabaka
Sekil 40 — Cok katmanl bir yapi elemanindaki sicaklik dagilimi

2.2.2.5.3.3 Baslangi¢ ayi

Baglangic ay1, yap1 bileseninin herhangi bir yerinde il icerisinde yogusma gerceklesmesi
halinde, yogusmanin basladigi ilk aydir. Hesaplamalara baslangi¢c ayindan baslanarak, sicaklik,
su buhar1 doyma basinci ve bilesen icerisindeki buhar dagilimlar1 bulunarak baslanir. Hesabi
yapilan yap1 bileseninde yogusma tespit edilmesi halinde TS 825 Madde 2.5.7'de belirtilen
kriterlere uygun olacak sekilde ve bu maddede belirtilen metotlara gore yogusan suyun kiitlesi
hesaplanir. Baglangic aymnin tespiti ve hesaplamalar asagidaki verilenlerden uygun olana gore
yapilir.

a.)12 aydan herhangi bir tanesinde yogusma bulunmamissa, bilesende yogusma olusmadigi
raporlanir.

b.)12 aydan herhangi biri veya bir kacinda yogusma bulunursa yil icerisindeki yogusmanin
goriildiigt ilk ay baslangi¢c ay1 olarak alimir ve bu aydan sonraki her ay icin hesaplamalar
yapilarak yogusan suyun kiitlesi bulunur.

c.) 12 ayin tamaminda yogusma belirlenmisse, herhangi bir aydan baslanarak, yapi1 bileseni
icerisindeki yogusan suyun kiitlesi hesaplanir.

2.2.2.5.3.4 Buhar basinci dagilimi

Her bir katmanin su buhan difliizyonu — es deger hava tabakasi kalinhg: Sd’ye gore yap:
elemaninin kesiti ¢izilir. Malzemeler arasindaki her bir ara yilizeydeki doymus buhar basinclar
diiz cizgiler ile birlestirilerek cizilir.

—

A

P

Buhari Basinci (Pa)

Doymus Su Buhari %]
Basinci (pgy) // # P= (i x P

Dis Ortam PR i¢ Ortam

ARy Su Buhari S
24 Kismi Basinci (p) .7

Po= QoX Peg [ios”

"S" Diftizyon Esdeger Hava tabakasi Kalinligi (m)’

Sekil 41 — Cok katmanli bir yapi elemanindaki buhar basing dagilimi
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Bir onceki ayda yogusma birikmesi yoksa, i¢c ve dis buhar basinci (p; ve pg) arasinda diiz bir
cizgi seklinde buhar basing profili cizilir. Bu ¢izgi herhangi bir ara ylizeyde doyma basincini
asmiyorsa yogusma meydana gelmez.

2.2.2.5.4 Yogusma hesabi

Yapi bileseni icerisindeki su buhar1 doyma basincinin, bilesen icerisindeki her noktada, buhar
doyma basinci degerinden kiiciik oldugu durum asagidaki sekilde gosterilmistir. Yap1 bilegeni
icerisindeki buhar akis miktar1 (debi) asagidaki formiil ile hesaplanir.

g=8 Xpi_pd
0

Sar

»-S4(m)

2S84

Sekil 42 — igerisinde yogusmanin olmadigi cok katmanli bir yapi elemaninda buhar difiizyonu

Buhar basinci herhangi bir ara yiizeyde doyma basincini asiyorsa, buhar basici cizgileri seri
(dizi) olarak, su buhar1 doyma basinci profilinde miimkiin oldugunca bir ka¢ noktada teget
olacak, fakat gecmeyecek sekilde tekrar cizilir (Sekil 43 ve Sekil 44). Bu noktalar, yogusma ara
yiizeyleridir.

- Sd(m)

Sd.sw
ZSd

Sekil 43 - Yapi Elemani icerisindeki Bir Ara Yiizey Diizleminde Yogusmanin Oldugu Durum.

Yogusma miktari, taginan nem miktari ile yogusmanin oldugu ara yiizeyden tasinan nem miktari

arasindaki farktir:
Juy = Bc(s‘pi _p]sw _ Psw _de

dT — S dsw S dsw

Birden fazla yogusma ara yiizeyine sahip bir yap1 bileseninde, her bir ara ylizey i¢in yogusma
miktarinin kaydi (degeri) tutulur.
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P (Pa)
i
Ps ./’_
TP
N 2 i
______ Panz
T e
,ll, /
g -~
e
Fsw1 |/~
..... ﬂ"/
L—"
= »Sd (m)
Sd.sw1 Sd.sw2

Sekil 44 - Yapi Elemani igerisindeki Iki Ara Yiizeyde Yogusmanin Oldugu Durum

Tki yogusma ara yiizeyi olusmas1 durumunda yogusma miktar1; her bir yogusma ara yiizey icin
birbirini izleyen diiz cizgiler arasindaki egim farkindan hesaplanir (Sekil 34).

Ara yuzey 1:Gsw1 = So[M — M]

Sd.SW2 — S dswi S d,swi

'pi . p§w2 o Psw2 — Pswi }

Ara yiizey 2: 9sw2 = 9, ' ~
SqgT —Sdsw2  Sycwo — Sdswi

P (Pa)
A
Ps pi
/’ o
/’ .
Psw2| 2~ Pi
Pewt /
Pd
= Sd(m)
Sd.sw1 Sd.sw2
xSd —

Sekil 45 - Yapi Elemani igerisinde Yiizey Boyunca Yogusma Oldugu Durum

Yap1 elemani icersinde ara yiizey boyunca yogusma olusmasi durumunda yogusma miktari;
asagidaki esitlik ile hesaplanir (Sekil 45).

g -5 { Pi —Psw> . Pswi _de
swi o| & :
Sdar = Sd,swz Baan

my=gxt (kg/m?

ACIKLAMA:
Verilen esitliklerde 1 saniyedeki yogusma miktanni vermekte olup aylik yogusma miktarini bulmak

icin elde edilen miktarin saniye cinsinden 1 ay'lik sire ile carpilmasi gerekmektedir
(t = 86400 x 30).
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2.2.2.5.5 Buharlasma

@

Bir veya daha fazla ara yiizeyde, 6nceki aylardan biriken yogusma oldugunda, su buhar1 basinci,
doyma basincina esit olmal ve buhar basinci profili, yogusma ara yiizeyleri, dis buhar basinci ve
i¢ buhar basincin temsil eden degerler arasina diiz dogru olarak ¢izilmelidir.

P (Pa)
A

LS —

Ps ..” \

/ Pi
L
Pd
- Sq
Sd.sw

ZSd

Sekil 46 — Yapi Bileseninin Bir Ara YUzeyindeki Buharlasma
Buharlasma miktar:1 asagidaki esitlikle hesaplanir;
Jov = 80 ‘pi _p:.sw . psw‘ —Pgd
SqT —Sdsw Sdsw

Not - Buharlasma ve yogusma miktarlan igin ifadeler aynidrr. ifade porzitif (+) ise yogusma, negatif ise (-)
buharlasma olusur.

Bir yap1 bileseni icerisinde birden fazla yogusma ara yiizeyi olusmasi1 durumunda buharlagsma
miktari; her bir ara yiizey i¢in ayr1 hesaplanir (Sekil 47).

P (Pa)

A

>
Fowa] .-~

S, (M)

Sd.sw'1 Sd.swz

et ISq -
Sekil 47 — Bir Yapi Bileseni igerisinde 2 Ara Yiizeyde Yogusma Olustugunda Buharlasma

Iki buharlasma ara yiizeyi icin buharlasma miktar asagidaki gibi hesaplanir (Sekil 37).

Psw2 —Pswi . Pswi -pd]

Ara yiizey 1'de: Gevi = O ‘
Sgsw2 — S dswi S dswi

'pi ~ Pswe o Psw2 ~ Pswi J

Ara yiizey 2’de: Gev2 = ' - -
SqT1 —Sdsw2  Sgaw2 — Sdswi

Hesaplanan ay sonundaki bir ara yiizeydeki biriken yogusma miktar1 negatif ise bu deger o “sifir”
olarak alinir.
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Birden fazla yogusma ara ylizeyinin oldugu bir yap1 bileseni icerisinde, bir ara ylizeyde yogusma,
diger ara yiizeyde buharlasmanin oldugu aylar olabilir (Sekil 48).

P (Pa)

2.2.2.5.6 Buharlasma ve yogusma

F>sw1 =

Py
Pi

S, (M)

Sd.sw1 Sd sw2

2S¢

Sekil 48 — Bir Ara Yiizde Buharlasma Ve iki Ara Yiizde Yogusmanin Olustugu Durum

Yogusma miktar1 “gsw” veya buharlagsma miktar1 “ge,” her ara yiizey icin ayr1 olarak hesaplanir:

Do Psw2 ~Pswi Pswi =P
Katman 1 ve Katman 2 arasindaki yogusma: Qe = 50[—, e
S dsw2 S dswi S g.swi

B Py D D J

Katman 3 ve Katman 4 arasindaki buharlasma: Ge, = 50( : : : ,
SdTSdsw2 Sdsw2 Sdswi

2.2.2.5.7 Yogusma kriterleri
Asagidaki siralanan maddelere gore hesaplama sonuglar: rapor edilir.

a.) Herhangi ayda herhangi ara yiizeyde yogusma olmamasi durumu: Bu durumda
yapinin, yapi elemanlar1 arasindaki yogusmanin olmadig: rapor edilir.

b.)Bir veya daha cok ara yiizeyde yogusma olmasi1 durumu: Yap: bilesenlerinin
kararlilign ve bu yapi bileseni igerisinde kullanilmis olan 1s1 yalitm malzemesinin,
biinyelerindeki nem muhtevasindaki artis nedeniyle zayiflamamalar1 veya bozulmamalar
icin asagidaki sartlar yerine getirilmelidir.

b.1 Yogusma esnasinda ilgili yap1 bileseninin i¢inde toplanan su miktarinin, buharlagsma
stiresi boyunca buharlasarak tekrar cevredeki atmosfere verilebilmesi saglanmalidir.
Yogusan su miktarinin tamaminin buharlasma siiresi boyunca sistemden uzaklasmamasi
durumunda yap1 bilegeni yeniden tasarimlanmali ve uygunluk saglanana kadar yogusma
tahkiki tekrarlanmalidir.

b.2 Tavan, duvar ve yap1 bilesenlerinde olusan yogusma suyu kiitlesinin miktar1 toplam
olarak 1,0 kg/m2'yi asmamalidir. Bu sart asagidaki b.3) ve b.4) maddeleri icin gecerli
degildir.

b.3 Betonarme duvarlara igeriden yalitim yapilmasi durumunda, miisaade edilen
yogusma suyu kiitlesinin miktar1 0,5 kg/m2'yi agmamalidir.
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b.4 Ahsap malzemelerdeki nem muhtevasinin kiitle cinsinden ifade edildigi durumda,
ahsap malzemenin kiitlesinin nem nedeniyle %5'ten daha fazla artmasina izin verilmez.
Islenmis ahsap mamullerinde (sunta vb.) ise %3'ten daha fazla artmamalidir.

c.) Yap1 elemaninin ic¢ yiizeyinde yogusma meydana gelmesi durumu: Bu durumdaki
yap1 eleman1 standarda uygun degildir ve yeniden tasarimlanarak uygunluk saglanana kadar
yogusma tahkiki tekrarlanmalhdir.

d.)Grafiklerin rapor edilmesi:Yogusma hesab1 yapilan yapi bileseninde hicbir ayda
yogusma gerceklesmemis olsa bile en azindan Aralik ve Ocak aylari icin difiizyon akis
grafikleri raporda yer almalidir. Yilin bir veya birden fazla ayinda yogusma gerceklesmisse bu
durumda yogusmanin basladigi aym bir onceki ayindan baslanip yogusmanin en son
gerceklestigi aydan bir sonraki ay’da dahil olmak iizere difiizyon akis grafiklerine yer
verilmelidir (6rnegin bir yap1 elemaninda Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda yogusma
gerceklesmisse Ekim ve Subat ayini da kapsayacak sekilde soz konusu yapi elemani igin
toplam 5 adet grafik verilecektir).

e.) Cizelgelerin rapor edilmesi: Hesaplanan her bir yapi1 elemani igin; Yap1 bileseninin
termofiziksel ozellikleri ¢izelgesi, Yap1 bileseninin basing ve sicaklik dagilim cizelgesi, Yapi
bilesenindeki yogusma ve buharlasma miktar1 cizelgesi yapilan projeye uygun olarak
diizenlenerek rapor edilmelidir.
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2.3 KULLANIM KILAVUZU
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Yogusma ekram “Yap: Bilegenleri” ve “Yogusma Bilgileri” olmak tlizere 2 boliimden olugmaktadir.
Sag tarafta yer alan “Yogusma Bilgileri” boliimiinde yogusma hesaplamalari ile ilgili parametre
boliimiinde girilen degerler goriintiilenmektedir.

Yogusma ekraninin sol boliimiinde ise yogusma hesabi yapilabilecek duvar, tavan, taban gibi
yap1 bilesenleri listelenmektedir. Duvar, taban ve tavan gibi elemanlarin sol tarafinda yer alan “+
isareti” tasarimci tarafindan malzeme girisi bolimiinde tamimlanan tiim yapi bilesenlerini
gostermektedir. Bu isarete basilmasi durumunda secilen yapi bileseni ile ilgili kullama
tarafindan yapilmig tiim tamimlamalar listelenmektedir. Olusturulan yapi elemanlarinin sol
tarafinda bulunan kirmizi1 renkli gosterge s6z konusu yap1 bileseni ile ilgili heniiz hesaplama
yapilmadigimi gostermektedir. Sirayla yapi bileseni boliimiinde olusturulan tiim elemanlarin
izerine tiklanilmasi ile hesaplama yapilir ve daha 6nce kirimizi olan gosterge sar1 renge doniistir.
Sar1 renkli gosterge hesaplamalarin tamamlandigini ve cizelge, grafik ve raporlarin program
tarafindan olusturuldugunu gostermektedir.

vapi Bileseni Sekmesi | Cizelge - 1| Cizelge - 2| vodusma Grafikleri | Bilgi Girisi

| Yogusma Bilgileri

Yapi Bilesenleri

A o
=@ Duwvar (Dis Havaya Acgik) |Hava el (el | s |
o Duwarl.l |Eauj|l Mern (%) | 65 |
#% Duvarl.2
i ] Su Buh B P 2337
o Duvar (Topraga Temas Eden) | S S ST AT (Ea) | |
-k Tavan (Teras Cat) |Su Buhari kKismi Basine (Fa} | 1519 |
] 77201 1]
wF Tavan (Cat Arasi Kullamlan) (2. Bilge]
@-Wh Tavan (Catr Arasi Kullamlmayan) Aylk Dis Sicaklk (T; ) ve Badil Nem Dederleri
+- 8/ Taban Toprada Ternas Eden
¥ Taban Isit, ic Ortama Bitisik
+- @k Taban Agik Gecit Uzeri Aylar |8 ,(<C) P (%) aylar |gg(°C) P (%)
[ocak [ 25 | o079 | [temmuz | 245 | 0,71 |
[subat | 44 | 076 | |agustos | 243 | 0,74 |
[Mart [ 73 | o075 | [Evia [ 199 | o075 |
[nisan | 12,8 | 0,74 | [EKim [ 141 | 08 |
[Mayis | 18 | o074 | |kasmm | 85 | 0,79 |
% ] |Haziran | 22,5 | o7 | |arak | 38 | s |
u Dus cephede havalandirmali hava (*) Doymus Su Buhan ve Kismi Su Buhan Basing dejerleri hesaplama aninda
tabalkasi ve dis cephe kaplamas) var. bulunacaktr.

Sekil 49 — Yogusma Ekrani

Bu asamada IZODER TS 825 hesap programy, tasarlanan yapi bileseninin standarda uygun olup
olmadigina dair kullaniciy1 6n bilgi mesaji ile uyarmaktadir. Hesaplama sonucunda olusturulan
cizelge, grafik ve raporlar yogusma ekrani iizerinde sekmeler (tab) halinde verilmistir. Sirasiyla
tlim sekmelere basilarak cizelge, rapor ve grafikler incelenebilir.

ACIKLAMA
Tanimlanan her bir yapi bileseni icin yogusma hesabi ayr ayn yapimall ve elde edilen cizelge,
grafik ve sonuclar raporlanmalidir.
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Cizelge 1’de secili bilesene ait termofiziksel 6zellikler tablo halinde verilmektedir. Daha 6nce
malzeme listesinden secilen yapi ve yalitim malzemelerinin 1s1l iletkenlik hesap degeri, su buhari
difiizyon diren¢ faktorii ve kalinlik verileri kullanilarak, kesit boyunca meydan gelen su buhari
difiizyon esdeger hava tabakasi kalinlig1 ve 1s1l direnc degerleri ¢izelge halinde verilmektedir.

Yap Bileseni Sekmesi| Cizelge - 1 | Cizelge - 2 | vodusma Grafikleri | Bilgi Giri_;i_

S [ & K-
MainReport
e
Cizelge 1: Yap! Bileseninin Termofiziksel Ozelikleri Cizelgesi
S0tun 1 ) 3 4 5 3] 7 8
¥ rsel | | sl
Su Buhan [Difozyon| Difizyen | Tsi [ S 2
Tabaka | Difdzyon | Dengi | Dengl Hava [etkentik | o eenik Direncl,
Mo Kahnhi | Direnci Hawva Tabakasi Hesrap: Direnci, Malzernenin
Tabaka Katsayisl [Tabakas) Kahnhd Dederl | malzemenin| =il Birencl
o : KE.'“"'I'Q' {KOmlatiy . I=il Direnct | (Kamaolatif)
)] T (5d) (5d,l (hpd (R} R
- - m - m m Wim.K) maK W me, K
ns yizeyin ylzeysel wil iletkenlik direnc - - - - - 0,04 0,04
1 1.1 Kristal yapih piskirok ve metamorfik 0,01 100040 104 100 3,5 0,003 0,043
taglar {mozaik vb.)
2 4.6 Cimento harch sap 0,02 15 0,3 100,3 1.4 0,014 0,087
3 10.3.2.1.1 Ekstride polistren kopldgd - TS 0,06 80 4.8 105,1 0,03 2 2,057
11989 EN 13164e uygun Isi letkenlik
gruplan 030
4 5.1.1 Donatih 0,12 20 9,6 114,7 2,5 0,048 2,105
5 6.5 AlG karton plakalar(TS 452yve uygun) 0,008 & 0,064 | 114,764 0,25 0,032 2,137
& 4.3 Alg hare kiregh algr hare 0,002 10 0,02 114,784 0,7 0,003 2,14
fc ylzeyin yhzeysel sl lstkenlik direnc - - - - - 0,25 2,349
Sdp: 114,784 140 3 2,39
b
Current Page Ma: 1 Total Fage Ra: 1 Zoom Factor: 85%

Sekil 50 —Yap! Bileseninin Termofiziksel Ozellikleri Cizelgesi (Cizelge 1)

Olusturulan cizelgenin yazdirilmasi; sol iist kogede bulunan & “yazdir” (print) butonu ile
yapilmaktadir.

Ayrica hesaplama sonuglarinin gosterildigi cizelge, & butonu ile “pdf” formatinda
kaydedilebilir.

Tasarimda herhangi bir degisiklik yapilmasi durumunda c¢izelgenin yenilenmesi icin
“yenile” (refresh) butonu kullanmlabilir.

R * “z00m” komutu ile ise cizelgeye yakinlagip uzaklasilabilir.
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Cizelge 2 boliimiinde secilen yap1 elemaninin kesitinde meydana gelen aylik sicaklik ve basing
dagilimlar gosterilmektedir.

vapl Bileseni Sekmesi | Cizelge - 1| Tizelae - 2 | vodusma Grafikleri | Bilgi Girisi
=] B R

MainReport

05.02. 2006
Yapi Bilegeninin Basing ve Sicaklik Dagilimi Gizelgesi
Ekim Kasm Aralik Ocak Subat Mart Nisan

Sieaklik Besing Fcakhk Basing Sicaklik Basing Fzakik Basing | Sicakik Basing Sieaklik Bazing SIcElik Basing

agilimn Dadimi Dagmimi Dagim Lagehmi Daginm Dadimi | Dagur | Dadihme | Dagim | Dadimre | Degiimi Clagum Lagshrmi
[ {Pa) ) (P ] {Pa) ) {Pa) ] {Pa) il 1P} ) ({Pa)
Cng Oriam 14,1 1608 8.5 1108 a4 B 28 T2 f 836 ra 1022 128 1477
Dng Yuzay 14,1 1618 86 1124 40 B17 31 &7 4.6 B51 7.5 1037 128 1480
1. ¥uzey ()} 14,2 1613 a7 1125 40 B8 3.2 TES 46 B53 75 1038 129 1480
2 Yuzey '} 14,2 1623 a7 1130 41 ] 13 774 a7 A5 78 1044 128 454
A Yuzey 19,1 2221 18,3 2115 7.7 2030 17,6 24 17,8 2040 182 2083 EB 2186
4,Yuzey 19,2 2237 18,6 2148 a.0 2072 178 2058 18,1 2081 1a4 2127 8,1 2216
8. Yuzey 19,3 2248 18,7 2187 a.2 2100 18,1 2068 18,3 2108 188 2149 8.2 22209
kg Yuzay 18,3 2245 18,7 2169 4.3 2103 18,2 2080 18,3 2111 18,8 2152 B2 2230
b Ortam 20 2337 20 3 20 233r 20 37 20 2337 20 2337 20 2337

- |u; ‘izay Secaklige 17 “Chin dzerinde oldudundan i yieeyde kif olusma riski yokiur,

(*F Yoqusmanin meydana geldii ey ghstermakiods,

< ¥

Current Page Mo: 1 Total Page Mo: 1 foom Factor; 652
Sekil 51 — Yapi Bileseninin Basing ve Sicaklik Dagihmi Cizelgesi (Cizelge 2)

ACIKLAMA

Bu cizelgede verilen sicaklk ve basingc dagilimi verileri; yogusma grafiklerinin olusturulmasinda
temel veri olarak kullaniimaktadir. Bu cizelgede yogusmanin olustugu ara yuzey farkli bir renk ile
gosterimektedir. Ara kesitte yapilan yogusma tahkikinin yani sira ic yUzeyde kUf olusumu riskinin
analizi bu bélimde yapiimaktadrr. ic yizeyde kiflenme olusmamasi icin; ic yUzey sicakiginin
kullannm amacina goére belilenen ic orfam sicakliginn en fazia 3°C altinda olmasi
gerekmektedir.

Temel olarak iZODER TS 825 hesap programi bu cizelgede gosterilen aylik ic yUzey sicakliklarnni,
kullanim amacina gére standart metninde tfanimlanan ic ortam sicakligi ile mukayese ederek bu
sarfin saglanip saglanmadigini analiz etmektedir. Tasarm kriteri olan en distk yUzey sicakligi
degerinin uygunlugu bu cizelgenin alt tarafinda veriimektedir. Uygun olmayan tasarmlar, sz
konusu sart saglanana kadar yeniden dizenlenmelidir.
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Yogusma grafikleri sekmesine basilmasiyla, her ay i¢in yogusma grafikleri ekrana gelir. Aylik
olarak verilen yogusma grafiklerinde; yatay eksen su buhari difiizyonu esdeger hava tabakasi
kalinhigi (Sd), diisey eksen ise su buhari kismi basincini (P) ifade etmektedir.

=X

File Yiew Background

INEEEIV R R Ty Y EGE
Ocak Ay1 Yogusma Grafigi Subat Ay1 Yogusma Grafigi
3000 - 3000 - H
1 1985 1992
2000 < d 2000 -
1 1259 1255
1000 509 1000 627
| = -
0 | I I T I 0 L D I | I
] 1 2 3 ] 1 2 3
Mart Ayl Yodusma Grafigi Nisan Ayl Yodusma Grafigi
3000 - 3000 -
]
2000 - 2000 -
-
1000 1000
0 T I T i 0 T T T 1
] 1 2 3 1 2 3
g [ D

Current_Page Mo: 1 Tota_l Page Mo: 3 Zoo!'n Fa_ctor: 130_%

Sekil 52 — Yogusma Grafikleri

Mavi renk ile gosterilen egri; yap1 elemani kesitinde meydana gelen buhar difiizyonu dogrusunu,
kirmiz1 renkli egri ise yap1 elemani kesitinde meydana gelen sicaklik dagilimina gore belirlenen
doyma basinci egrisini temsil etmektedir. Egrilerin higbir ayda birbirini kesmemesi durumu
“ideal durum” olarak tanimlanmaktadir. Iki egrinin herhangi bir ayda kesismesi durumunda
yogusma meydana gelmektedir.

Yogusma grafiklerinin verildigi ekranda yer alan iist menii ve ara¢ ¢ubugunda; grafiklerin
yazdirilmasi i¢in “yazdir” (print) butonu, sayfa yapisinin ayarlanmasi i¢in “sayfa yapisi” (page
setup) butonu, grafiklerin farkli bir formatinda dosyaya kaydedilmesi i¢in “export report”
butonu, goriintlinlin biiytiitiilmesi veya kiiciiltiilmesi i¢in “zoom” komutu, ilgili sayfanin
kapatilmasi i¢in “zoom” komutu, sayfanin arka planinin diizenlenmesi icin “arka yapi
(background)” komutu gibi baz1 kullanilabilecek fonksiyonlar yer almaktadir.

Yogusma ile ilgili olarak standartta tanimlanan smir sartlar, yogusmanin meydana geldigi
arakesitte bulunan malzemelere gore farkliliklar gostermektedir. Bu sebeple yogusmanin oldugu
arakesitte bulunan malzemeler ile ilgili baz1 bilgilerin verilmesi gerekmektedir.
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Yapi Bileseni Sekmesi | Cizelge - 1| Cizelge - 2 | Yodusma Grafikleri | Bilgi Girisi

Sonug :
Yogusma :
Ahsap malzeme iizerinde geldi. v
Ahsap malzemenin yodunlugu, 7z0 ka/m?
Ahsap malzemenin kalinhdr, 0,01 m 0,36 kgdm?
islenmis ahsap iriinleri yiizeyinde meydana geldi. {Sunta vb.) r
Ahgap drind malzemenin yodunludu, i kg.r‘ms
Ahsap Orind malzemenin kalinhg. m kg.r‘rv-\2
Mineral liflimalzeme ile betonarme arasinda meydana geldi. .|
Havatabakasiile betonarme arasinda meydana geldi. Il
Diger tabakalarda meydana geldi. .|
Tarnam

Sekil 53 — Bilgi Girisi

Sadece yogusmanin meydana gelmesi durumunda kullanilan, bilgi girisi ekranina; yogusmanin
meydana geldigi arakesitteki malzemelerin tiirleri, yogunluk ve kalinliklar girilmektedir. Gerekli
olan bilgilerin girilmesinin ardindan, “Tamam” butonuna basilmasi durumunda yil boyunca
meydana gelen yogusma ve buharlagma miktarlar1 raporlanir.

-] SonucCizelgesi @
‘Yapi Bilesenindeki Yogusma ve Buharlagma Miktan
Aylar T,(°0) 2@, [ m, (ko/m?) m, ,[k,g""'z]
[Kimiaii)
Aralik 1,3 0,78 0,0279 0,0279
Ocak -0,3 0,76 0,0431 0,071
Subat o1 0,71 0,0213 0,0923
Mart 4,1 0,65 -0,074 0,0183
Nisan 10,1 0,62 -0,2428 -0,2245
Mayis 14,4 0,59 -0,4133 [
Haziran 18,5 0,55 -0,6386 o
Temmuz 21,7 0,49 -0,6993 o
Agustos 21,2 0,48 -0,581 o
Eyliil 17,2 0,52 -0,6063 o
Ekim 11,6 0,62 -0,29 o
Kasim 5,6 0,72 -0,0723 0

SONUE :
* g *iizey Sicakli 17 “Chin iizerinde oldufundan ig iizeyde kil olugma iski yokiur.

* Arglik Oicak Subat Aplands 00923 kg/? yofiusma gergsklesmisti. Ancsk bu miktar 1 kg/n? olan sir defierden daha kiiciik
cldugu igin kabul ediebir srrlar iprisinde Kaimgtr,

* Yogugan Suyun tamam yaz aylannda buharlasmigtr
* Yogugan supun kiillesi (0,0923 kg/n#) iglenmis ahgap litinii malzemesinin % Inden (0,338 ka/m?] daha fazka dimamaktads

* Yofiugma tahkiki yaplan yapi sleman standatts belitlen tim Kiterler safladigindsn, standartta wgundur

Sekil 54— Sonug Ekrani

Yogusma tahkiki neticesinde elde edilen sonuclar ve bu sonuclarin standartta tanimlanan sinir
sartlara uygun olup olmadig1 sonu¢ ekraninda gosterilir. Bu ekranda; her ay icin dis sicaklik,
bagil nem ve hesaplamalarda yogusmanin tespit edildigi ilk aydan baglayarak tiim aylarda elde
edilen yogusma ve buharlagsma miktarlar: verilmektedir. Elde edilen pozitif degerler “yogusma”,
negatif degerler ise “buharlagsma” oldugunu ifade etmektedir.

Cizelgenin en saginda yer alan kiimiilatif degerler y1l boyunca toplam yogusan su miktarinin ve
sicak aylarda tamamen buharlasmanin meydana gelip gelmediginin analiz edilmesinde
kullanmilir. Cizelgenin alt boliimiinde; en diisiik yiizey sicaklig1 ve diger yogusma kriterlerine gore
yapilan analizlerin sonuclar1 yer almaktadir. Elde edilen sonug raporu sol iistte bulunan “yazdir”
komutu ile yazdirilabilir.
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3 HESAP RAPORU

TS 825 standardinin amaci, binalarin enerji verimliliklerinin artirilmasi amaciyla uzun 6miirli
ve sagladig1 enerji tasarrufu kalici olacak sekilde, binalarda 1s1 yalitminin saglanmasidir. Bu
amacla sektérde mevcut yalittm malzemelerinin ve tekniklerinin karsilagtirllarak o proje icin en
uygununun secilebilecegi bir hesap metodu onerilmistir ve sonug olarak bir 1s1 yalitm projesi
hazirlanmas:1 gerekmektedir. Bu projede, standartta belirtilen hesap metoduyla binanin enerji
ihtiyacinin bu standartta verilen sinir degerlerin altinda kalmasini saglayacak sekilde malzeme
secimi, eleman boyutlandirilmasi ve ayrintili ¢éziimlerinin belirtilmesi gerekmektedir.

Is1 yalittmu projesinde asagida verilen bilgiler bulunmahdir:

§

Is1 kayiplari, 1s1 kazanglari, kazang/kayip orani, kazan¢ kullamim faktorii, aylik ve yillik
1sitma enerjisi ihtiyacinin biiyiikliikleri, TS 825 standardinda verilen “binanin 6zgul 1si
kayb1” ve “yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci” cizelgelerindeki orneklerde oldugu gibi
cizelgeler halinde verilmeli ve hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin (Q), TS 825
Standardinda verilen yillik 1sitma enerjisi (Q') smur degerinden biiyiik olmadig
gosterilmelidir.

Konutlar disinda farkli amaclarla kullanilan binalarda yapilacak hesaplamalarda, binadaki
farkli boliimler arasindaki sicaklik farki 4 K’den daha fazla ise bu binada birden fazla
boliim icin yapilacak olan 1sitma enerjisi ihtiyaci hesabinda, bina boliimlerin simirlar
sematik olarak c¢izilmeli, simirlarin Olgiileri ve bdliimlerin sicaklik degerleri iizerinde
gosterilmelidir.

Binanin 1s1 kaybeden yiizeylerindeki dis duvar, tavan ve taban/dosemelerde kullanilan
malzemeler, bu malzemelerin eleman icindeki siralanisi ve kalinliklari, duvar, tavan ve
taban/doseme elemanlarinin alanlari ve “U” degerleri belirtilmelidir.

Pencere sistemlerinde kullanilan cam ve cergevenin tipi, biitiin yonler icin ayr1 ayr
pencere alanlar1 ve “U” degerleri ile cerceve sistemi icin gerekli olan hava degisim orani
(np) belirtilmelidir.

Duvar-pencere, duvar-tavan, taban/doseme-duvar birlesim yerlerinin detaylar: ¢izimlerle
gosterilmelidir.

Havalandirma tipi belirtilmeli, mekanik havalandirma s6z konusu ise, hesaplamalar ve
sonuclari belirtilmelidir.

Binanin 1s1 kaybeden yiizeylerinde olusabilecek yogusma, TS 825'de belirtildigi sekilde
incelenerek gerekli ¢izim ve hesaplamalar yapilmalidir.

Burada belirtilen gerekli tiim cizelgeler, grafikler ve ilgili biiyiikliikler IZODER TS
825 hesap programi tarafindan otomatik olarak olusturulmaktadir.
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3.1 CIiZELGELER

@

Projeye ait verilerin girilmesi ile IZODER TS 825 hesap programu, hesaplama sonuclarim
gosteren ve proje raporunda yer almasi gereken cizelgeleri olusturmaktadir. IZODER TS 825
Hesap Programinin ¢izelgeler panelinde yogusma raporlarinin disinda;

Proje bilgileri ¢izelgesi (Raporu kapagy),

Ozgiil 1s1 kayb1 hesaplama cizelgesi (Cizelge 1),

Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci gizelgesi (Cizelge 2),

Is1 ihtiyac kimlik belgesi ve

Kesit goriintiileri elde edilmektedir.

LR O LR WO N

Cizelgeler panelinden istenilen rapor iizerine tiklanilarak raporlar elde edilebilir. Tim
cizelgelerde sag iist kosede; incelenen cizelgenin yazdirilmasi icin = “yazdir” (print) butonu,
proje verilerinde veya tasariminda herhangi bir degisiklik yapilmasi durumunda cizelgenin
giincellenmesini saglayan “yenile” (refresh) butonu, cizelgenin pdf formatinda dosyaya
kaydedilmesi ic¢in & “export report” butonu ve cizelge goriintiisiiniin biiyiitiilmesi veya

kiiciiltiilmesi icin R "/ “z200m” komutu kullanilabilir.

Ayrica; sayfa sayisiin birden fazla oldugu cizelgelerde, sayfalar arasinda gegis yapilabilmesi icin;
» butonu bir sonraki sayfay,
M butonu en son sayfayi,
4 butonu bir 6nceki sayfayi ve
4 butonu ilk sayfay1 gosteren komutlar bulunmaktadir.

ACIKLAMA
Kullanim kolayligi saglamasi icin; bu bdlimde yer alan cgizelgelerin tUmU, dosya menUsinde ve
arag gubugunda bulunan komutu ile tek islem yapilarak yazdinlabilir.

Cosya | Dizen  Ozel Fonksiy

1 eni Proje Clugtur
|
(A=
!"’ Dosya fg
L] kapat
[ kaydet :
% Farkh Kawdet |
|E-j Tamind Yazdir
B Cks
Proje Hatirla L4

Sekil 55 — Tmani Yazdir Komutu
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3.1 PROJE BILGILERI CiZELGESI

B izoDER TS 825 -C:\DOCUME- 11SERDAR\Desktop\ORNEKL ERVORNEK_2.izo - [.]
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Mahallesi Mahallesi
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§ ¥odusma Hesabi Parsel Parsel
".\lia Parametre Girisleri
p=3 izelgeler jesini
Cizelgeler Is1 Yahitim Projesini Yapanin ONAY
v
» (= =
T || Current Page Mo: 1 Total Page Mo: 1 Zoom Factor: Page Width

Sekil 56 — Proje Bilgileri Cizelgesi

IZODER TS 825 Hesap Programinda otomatik olarak olusturulan bu cizelge Is1 Yalitimi hesap
Raporunun kapag1 konumundadir. Bu cizelgede bina sahibine ait bilgiler; bina sahibinin ad1 ve
soyadi, uygulama yapilacak olan binanin hangi amag icin kullanilacag1 ve bu yapinin kag¢ kath
oldugu ile ilgili bilgiler gosterilmektedir.

Binaya iligkin temel bilgilerin yam sira uygulama yapilacak olan yapinin iizerinde bulundugu
arsa ile ilgili hem genel hem de kadastro bilgileri verilmektedir. Burada oncelikle arsanin
bulundugu il, ilge, mahalle ve sokak bilgileri gibi genel bilgiler verilip daha sonraki asamada
binanin bulundugu yerin daha iyi tariflenebilmesi icin gerekli olan kadastro bilgileri pafta, ada,
parsel olarak bu ¢izelgede yer almaktadir.

Proje bilgileri cizelgesinde, tasarimi yapanin adi ve soyadi, unvam ve oda sicil numarasi gibi
kisisel temel bilgiler de bulunmaktadir. Onay boliimii ise projenin onay mercileri tarafindan
kontrol edilerek imzalanmasi icin hazirlanmig bir bolim olarak bu c¢izelge icersisinde
bulunmaktadir. Bu cizelgede yer alan onay boliimii IZODER TS 825 Hesap Programi tarafindan
yetkili mercilerce doldurulmak tizere bos birakilmaktadir.
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3.2 OZGUL ISI KAYBI HESAPLAMA CIZELGESI (CIZELGE 1) (EK-I)

B8 iZODER TS 825 -C:\Documents and Settings\SERDAR\DesktopYORMEKLER _EKIMMORNEK_1.izo - [.]
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Geri Ddeme Siiresi DUVAR:Dig Havaya Agik 1l Yiizeysel lsil Tiatim Katsayia (Ig) 0,130
Duvar1 3 31 Farag hare Kireg-gimanis harc 002 1 0,020
E Yogusma Hesabi 7121 TSENT7I-1 e uygun dolu veya [KE] 05 0,380
- 103111 Polistiren - Partikller Kopik - TS 005 0,035 1430
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Sekil 57 — Ozgiil Isi Kaybi Hesaplama Cizelgesi

Projesi hazirlanan binanin 6zgiil 1s1 kaybinin tayini i¢in yapilan hesaplama sonuglarinin verildigi
cizelgedir. Ele alinan binada 1s1 gecisinin meydana geldigi (duvarlar, dosemeler, catilar,
pencereler, kapilar vb.) tiim yapi elemanlar1 ve bu yap1 elemanlarinin tegkilinde tasarimcinin
kullandig1 yap1 malzemelerinin isimleri, kalinliklari, dizilis siralari, 1s1l iletkenlik hesap degerleri
bu cizelgede gosterilmektedir. Tasarimc1 tarafindan olusturulan tiim yapi elemanlariin isi
direncgleri, detaylarda elde edilen 1si1l gecirgenlik katsayilar1 ve alanlar1 bu cizelgede
gosterilmektedir.

IZODER TS 825 Hesap Programi, tasarim yapilan binada kullanilan yap: malzemelerine dair
veri girisi dogrultusunda yapinin iletim ve havalandirma yoluyla meydana gelen 6zgiil 1s1 kayb:
hesabinin sonuclarini bu cizelge vasitasiyla raporlamaktadir. Iletimle olan 6zgiil 1s1 kaybinin
birim sicaklik farki i¢in ele alinmaktadir.

IZODER TS 825 Hesap Programi tarafindan otomatik olarak olusturulan bu cizelge neticesinde
elde edilen ozgiil 1s1 kayb1 degeri, binanin bulundugu cografi konumuna gore degisen iklim
kosullarima bagh olarak binanin yillik net 1sitma enerjisi ihtiyacinin hesaplanmasinda
kullamlmaktadir.
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3.3 YILLIK ISITMA ENERJISi IHTIYACI CIZELGESI (CIZELGE 2) (EK J)
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Sekil 58 - Yillik Isitma Enerjisi Hesaplama Cizelgesi

Tasarimi yapilan binanin yillik net 1sitma enerjisi ihtiyacini gosteren cizelgedir. Bu cizelgede
yapinin ayhik dis ortam sicakhigma bagh olarak 1s1 kayip ve kazanclar listelenmektedir. Ic 1s1
kazanclar1 ve aylik giines 1sinim1 siddetine bagli olarak elde edilen giines enerjisi kazanclar1 bu
cizelgede gosterilmektedir. Elde edilen 1s1 kazanclarinin, 1s1 kayiplar1 iizerine olan etkisi;
kullanim oranlar1 ve kullanim faktorleri ile ifade edilmektedir.

IZODER TS 825 hesap program tarafindan hesaplanan kazanc kullanim oranlar ve faktorleri
aylik olarak bu cizelgede verilmektedir. Is1 kayip ve kazanclan ile kazan¢ kullamim faktorii
kullanilarak elde edilen aylik net 1sitma enerjisi ihtiyac1 “kJ” cinsinden bulunur. Bu ¢izelgede,
elde edilen aylik degerlerin yani sira bu degerlerin toplanmasi sonucu elde edilen yillik net 1sitma
enerjisini verilmektedir.

Cizelgenin alt boliimiinde TS 825 “Binalarda Is1 Yalitim Kurallarn Standardi” kapsaminda
Aiwop/Vorit oranina bagh olarak verilen enerji limitleri gosterilmekte ve iizerinde hesaplama
yapilan binanin birim alan veya hacim basina ihtiya¢ duyacagi enerji miktar ile standardin izin
vermis oldugu maksimum degerler mukayese edilmektedir. Bu cizelgede hesaplanan deger ile

limit degerlerin mukayesesine bagh olarak yapilan tasarimin standarda uygun olup olmadig:
bildirilmektedir.



)

IZODER TS 825 HESAP PROGRAMI

) S

3.4 1SI iHTIYACI KiMLIK BELGESI

B8 izODER TS B25 -C:\Documents and Settings\SERDAR\Desktop\ORMEKLER _EKIMMORMEK 1.izo - [.]

56

‘ardim

Didzen

Dosva Gzel Fonksivonlar

[ = ol :
NP O B¢ O & & x & @
Cizelgeler =) & Q-
= ® Cizalgeler MainF epart |
[7] proje pilgileri a
D Gzgiil Isi Kaybi -EK T 3
D Yillik Isitma Enerjisi -Ek J
D Iz ihtivaci Kimlik Belgesi
04.10.2006
D Kesit Giriintiileri
Proje No 1
Ada Parsel Ada/Parsel
Binamn Tammi Konutlar
Cadde ve Bina Numaras! Mahallesi - Sokag
Semt/lige/il ANKARA/MERKEZ
Kullanilacak Yakit Tlird Dogalgaz
Miisade edilen Maksi Yilik Hesaplanan
Isitma Enerjisi Lhtiyac Yillik Isitma Enerjisi Ihtiyaci
Atop 489 m2 Q= KWh/mi Q = KWhm3
Vhriit 495 m?
A,’v U,QQ m_‘| veya veya
[ 1584 m2 Q= 963 KW/ Q = 1187 KWhim?
3
Birim hacim veya birim alan basina tiiketilecek yakit miktar [kg,m ]
o'y o 860 x Q,, / (Yakitin kalorifik degeri x Sistern verimi)[Kcal/ (kg.m )] =2.305,31 n'|:3 yakit
" Yeri Girigleri B ¥
Onemli Not: Buradaki hesaplama sonucu elde edilen yakit miktan, binamn TS 825'deki kabullere géire yahtimas: sonucu elde
edilmektedir. Yerlesim birimlerindeki iklimsel kogullara gire dedisiklik gisterebilecek alan bu deder her zaman gergek tilketimi
é;: Geri Odeme Siiresi vermeyebillr.
Atop ¢ Dis duvar, tavgn, tabanddseme, pencere, kapi vb. yapi bilegenlerinin 1s) kaybeden yizey alaniarinin toplami olup,dig dlctilere
E Yogusma Hesabi gére bulunur,Biriml "m™" dir.
' Vgt © Binay: gevreleyen dig kabugun éigllerine gére hesaplanan hacmidir, Birimi "m3~
| . ) AV s kaybeden toplam ylzeyin [AtD }isitiirmg yapi hacmine (Mypye ) oramidie, Birimi *m1 dir. N
\}ﬁ Parametre Girigleri qQ 1 A/V oranina badl olarak musade edilen maksimum yillik 1sitrma enerjlsl Intyacidir, Birimi "kWh/m? ", kWh/m 3 * dir.
Q,” : Bu bina igin hesaplanmig olan yillik sitma enerjisi ihtivao. Birimi "KWhfm? » KWh/m =~ dar.
- l;izt_al_gt_ale_r L™ : Binarmin net kullamim alamdir (An = 0,32 x V' briit formiilil ile hesaplanir). "
£ |
| L
T || Current Page Mo: 1 Total Page MNo: 1 Zoom Factor: Page Width

Sekil 59 — Isitma Ihtiyaci Kimlik Belgesi

08 Mayis 2000 tarihli “Binalarda Is1 Yalihmi Yonetmeligi”, yapinin kullanilmasi sirasinda
goreceli olarak ihtiya¢ duyacag: enerji miktarini, dolayisiyla yakit faturasinin yaklagik bedelini
gosteren “Is1 Thtiyac1 Kimlik Belgesi’ni hayata gec¢irmistir. Bu belge kiralama veya satin alma
asamasinda kullanicilarin; yatirnm bedelinin yani sira isletme bedellerini de goz Oniine
alabilmelerini saglar. Is1 ihtiyac1 kimlik belgesi, ayn1 kira veya alim bedeline sahip iki yapidan
kullamim boyunca daha az enerji tiiketecek olaninin secilmesine olanak vermesiyle, yalitimli bina
taleplerinin ve arzinin olusmasinda 6nemli role sahiptir.

Yonetmelige gore bu belge; yetkili 1s1 yaliim projecisi ve uygulamay: yapan makine miihendisleri
tarafindan doldurulup imzalanacak ve daha sonra belediye veya valilikler tarafindan onaylanarak
yap1 kullanim izin belgelerine eklenecektir.

Is1 ihtiyac1 kimlik belgesinin; bina yoneticisinin dosyasinda bulunmasi ve bir kopyasinin bina
girisinde gortilebilir bir yere asilmas1 zorunludur. Bu belge, tasarimcilara kolaylik saglanmasi
amaciyla IZODER TS 825 Hesap Programi tarafindan proje verilerine uygun olarak otomatik
olarak olusturulmaktadir.
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Sekil 60— Kesit Goruntdleri

TS 825 Hesap Programinin veri girisi boliimiinde tanimlanmis olan malzemelerden olusturulan
yap1 elemani detaylar1 bu cizelgede sematik olarak verilmektedir.

Cizelgede kullanilan sematik detaylar DIN 4108 Bbl 2:1998 Standardi B Eki, Tablo B1 den
alinmistir.
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4 VERI TABANI GUNCELLEME

@

TS 825 “Binalarda Is1 Yalitimi Kurallar” standardinda, bu programin yayimlanmasinin ardindan
yapilacak olan ve programin alt yapisinin degistirilmesine neden olmayacak (tablo degerleri gibi)
revizyon caligmalarinin yansitilmasi “veri tabani giincelle” fonksiyonu ile yapilabilmektedir.

Veri tabani iizerinde IZODER tarafindan yapilacak muhtemel degisiklikler, web sitesi iizerinden
duyurulacaktir. Yine giincel veritabanlar1 web sitesinde kullanicilara kendi bilgisayarlarina
indirebilecekleri sekilde sunulacaktir.

Bu boliim bu yeni veri tabani tizerinden eski veri tabaninin giincellenmesini saglamaktadir.

¥eriTabaniGuncelle [x]

Veri Tabani Glincelleme
Dosya Ad | |chPROJECTSuZODERNTS 8254158 | [ .|
I Gincelle I [ K.apat ]

Sekil 61— Glncelleme Ekrani

Indirilen dosyanin yolunun belirtilmesi yeterlidir. “Giincelle” butonuna basilarak islem
baglatilir. Bir hata olugsmasi halinde kullanic1 veri taban geri yiiklenir.
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5 GERI ODEME SURESI ISLEMLERI

Geri 6deme siiresi hesab1 TS 825 Standardi ve Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeliginde bulunmayip,
kullamicilara yalittmin karlihigimi hesaplayabilmeleri agisindan opsiyonel olarak sunulmustur.
Kullanicilarin geri 6deme siiresini hesaplayabilmeleri i¢in 6ncelikle tiim yapi bilesenlerini girmis
olmalar1 gerekmektedir. Yine geri 6demeden bahsedilebilmesi icin bu yap1 bilesenleri igerisinde
mutlaka yalihm malzemelerinin (Malzeme listesinde 10 numarali gruptaki malzemeler) de
bulunuyor olmasi gerekmektedir.

Yap1 bilegenlerinin girilmesinin ardindan, eger daha once gilincellenmemisse programa isitma
sistemi ile ilgili bilgiler (Kazan verimi, yakit alt 1s1l degeri, yakit birim fiyat1 ve efektif faiz orani)
girilmelidir. Geri 6deme siiresi ile ilgili hesaplama prosediiriinde kullanilan 1sitma sistemine ait
bilgilerin girigleri “Parametre girigsleri > Isitma sistemi parametreleri” bashg altindan
yapilmaktadir. Bu bilgilerin ele alinan projeye uygun olarak giincellenmemesi durumunda,
program; geri 6demesi siiresi ile ilgili hesaplamalar varsayilan degerlere gore yapacaktir. Isitma
sistemine yonelik tiim veri girislerinin tamamlanmasinin ardindan, Geri Odeme Siiresi ekranina
gidilerek hesaplama yapilmaktadir. Bu ekranda kullanicinin sadece “Yalittm maliyeti” bilgisini
programa girmesi gerekmekte, diger bilgiler ise dogrudan program tarafindan ekrana
getirilmektedir. Ardindan da “Raporla” butonuna basilarak geri 0deme siiresi grafigi elde
edilebilmektedir.
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Geri 0deme siiresi ekraninda sag list kisimda pencerenin geri 6deme siiresi hesabina katilip
katilmadig1 veya nasil katildigi hakkinda bir uyar1 notu bulunmaktadir. Geri 6deme siiresi
hesabinda pencerenin de dikkate alinmas isteniyorsa, “Proje Bilgileri” ekraninin altindaki
“Yaltimsiz durumdaki pencerenin isil gecirgenlik degeri” boliimiine ilgili deger girilmelidir.
Buraya herhangi bir bilgi girisi yapilmadig1 takdirde program, pencereleri geri 6deme stiresi
hesabina dahil etmeyecektir.

IZODER TS 825 Hesap Programi geri 6deme siiresinin belirlenebilmesi i¢in ele alinan projenin
yalittmh ve yalitimsiz durumda yillik 1sitma enerjisi ihtiyacim1 otomatik olarak hesaplamaktadir.
Kullanicidan sadece “Yatinm Maliyeti” ve yalimsiz durumda kullanilan pencerenin 1sil
gecirgenlik katsayis1 verilerinin tanimlanmasi istenmektedir. Geri o6deme hesaplarinda
kullanilacak olan “U” degeri se¢mesi istenmektedir.

Geri O0deme siiresi hesabi, yalitim ile saglanan tasarruf ile yalihmin parasal degerlerinin
karsilastirilmasi temel alinarak yapilmaktadir. Hesaplamalarda paranin zaman degeri goz oniine
alinmigtir. Bu nedenle yalitim maliyetini gosteren egri zamanla artis gostermektedir.

Yalitim maliyetini gosteren egri, kullanic1 tarafindan girilen yaliim maliyetinin, paranin zaman
degeri hesaba katilarak ileriki yillara tasinmasi prensibi ile ¢izilmistir. Egrinin denklemi asagida
verilmektedir:

Yalitim icin gerekli yatirimin parasal degeri: C,,, *(1+ faiz)"

Yalitim ile elde edilen tasarrufu gosteren egri ise, yapida kullanilan yalim malzemeleriyle
saglanan ve TS 825’¢ gore program tarafindan hesaplanan 1s1 tasarruf miktarimin parasal
degerinin yine paranin zaman degeri goz Oniine alinarak ileriki yillara kiimiilatif olarak
tasinmasi ile elde edilmektedir. Temelde kullanilan denklem yukarida yalitm maliyeti
hesabindaki ile aym1 olmakla beraber, n. bir yildaki tasarruf miktarinda onceki (n-1) yildaki
tasarrufun katkisi olmasi nedeniyle asagidaki formu almaktadir:

T eas G 1+ faiz)"' -1

Yalitim ile saglanan tasarrufun parasal degeri: C,, * (—fjj—z‘)—
aiz

Cyar: Yalitim icin gerekli ilk yatirim maliyeti

Cias: Yalitim ile bir y1lda saglanan tasarrufun parasal degeri

Faiz: Efektif faiz oram
n: Yil

Onemli: Hesaplamalarda hem yalitim hem de tasarrufun parasal degerlerindeki arhs da enflasyon degil
paranin zaman i¢cinde deger kazanmasi esas alinmistr. Bu nedenle “Parametre girisleri > Isitma sistemi
parametreleri” bashg! allinda programa girilen faiz orani “efektif faiz orani” olarak disiniimelidir.
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Ornek Proje 1:

3 “lncil derece giin bolgesinde bulunan ve distan disa 9 m eninde, 10 m boyunda ve 5,5 m
yiiksekliginde olan iki katli yigma olarak ingaa edilmis bir konut 6rnek alinarak tek hacimli
binaya ornek olarak yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci asagidaki sekilde hesaplanir.

Oncelikle binadaki dis duvar, pencere, tavan, taban/doseme, dis ortamla temas eden doseme
alan1 vb. alanlar hesaplanir. Ornek binamizda bu alanlar asagidaki gibi hesaplanmistir.

Betonarme alani, Apet= ((10 x 2 + 9 x 2)x(0,12 X 3)) = 13,7 m?2

Dis duvar alani, Ap= (9x5,5X2+10X5,5X2) - Ap— Abet
Ap= 173,3 m?

/

Tavan alani, AT= 9X10 = 90 m?2

Doseme alani, A: = 9x10 =90 m?2 dir.

5,5 m

h=

O O (O
O O |B

Pencere alani, Ap =20 m?

Dis kapi alani, Ax=2m?2 atom p=9m

= 2 - = 3
2;01): 0?3829Xn\171:rﬁt :2’:“;2 X94};;0=}i55,85,4 1?125 m Sekil 63— Ornek Binanin Boyutlari
Daha sonra yap1 elemanlarmm ayr1 ayr1 U degerleri hesaplanir. Ornek binamizda yalitimin
standarda uygun olmasi hedeflenmistir. Duvarlarda tugla ve betonarme {izerine dis taraftan A=
0,035 W/m.K olan yalittm malzemesinin kalinhig1 5 cm’dir. Pencereler cok kath camdir. Tavanda
A = 0,040 W/m.K olan yaliim malzemesinin kalinlig1 12 cm’dir. Dosemede A = 0,030 W/m.K
olan yalitim malzemesinin kalinlig1 6 cm’dir.

Burada anlatilan hesaplamalar Tablo 11 ve Tablo 12‘de 6rnek olarak gosterilmistir. Ayrica
elemanlarda yogusma olmayacak ve 1s1 kopriisii meydana gelmeyecek sekilde tedbirlerin alindig:
kabul edilmis olup, kat aras1 betonarme TS 825’e gore R direnci 0,8 olacak sekilde yalitilmigtir.
Dolayisiyla yap1 elemanlarinin “U” degerleri belirtilen klasik hesap metoduna gore,

Up= 0,471 W/m2K, Uppet = 0,575 W/m2K, Up= 2,4 W/m2K, Ur= 0,305 W/mz2K, Ux= 4 W/m2K
Ui=0,432 W/m2K’dir.

Binadan iletim ve tasinim yoluyla olan 1s1 kayb1 “Ht”,
Hr=173,3x 0,471 + 13,7X 0,575 + 20X 2,4 + 0,8 X 90 X 0,305 + 0,5 X 90 X 0,432 + 2X 4 = 186,9
W/K olarak hesaplanir.

Yukaridaki iletimle olan 1s1 kayb1 hesabi yapilirken, ornek olarak secilen binada yonetmelik
geregi biitiin betonarme boliimler 1s1 kopriisii meydana getirmeyecek sekilde yalitildigindan 1 x
Ut katkist ihmal edilmistir.
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Binadan havalandirma ile olan kayiplar i¢in, mekanik havalandirma olmadigindan 0,33.nn.Va
esitligi kullamlir. Dogal havalandirma oldugundan “ny” = 0,8 h-t alinir. Binanin havalandirma
hesabinda kullanilacak olan hacmi (Vi ) ise 0,8 X Viriit = 0,8 X 495 = 396 m3 bulunur.

Bu durumda; Hy = 0,33 x 0,8 x 396 = 104,54 W/K'dir.

Dolayisiyla binanin 6zgiil 1s1 kayb1 (H); H = Hr + Hy = 190,54 + 104,53 = 295,07 W/K’dir.

Bina konut olarak kullanilacag igin ic 1s1 kazanclar1 5 W/m?2 olarak alinabilir. Bu durumda 6rnek
bina i¢in i¢ kazanglar; Ay x 5 =158,4 x 5 = 792 W’tir. Glines enerjisi kazanclarinin hesaplanmasi
sirasinda kullanilacak olan golgelenme faktorii icin, binanin 3 kattan daha az kath ve etrafinin
acik oldugu kabul edilerek ve “riay“ = 0,8 degeri secilir (tablo 1). “giay” degeri pencere sisteminde
cok kath cam kullanilmis oldugu i¢in g, degeri olarak 0,75 (Tablo 2) alinir ve giay = Fw.g, esitligi
kullanmilarak hesaplanir. Bu 6rnekte gi .y = 0,80 x 0,75 = 0,60°d1r.

“A;” degerleri, yani her yon icin toplam pencere alanlar1 hesaplanir. Ornek olarak secilen binada
asagida verilen pencere alanlar1 hesaplanmstir.

Agiiney =8 m3, Akuzey =4m?2, Adogu =4 m?2, Apati = 4 m?

“Iiay” degerleri ise her ay icin Ek L'den (TS 825 - Ek C) alinir. Ocak ay1 icin 6érnek olmak iizere
tablodan alinan ayhk giines 1s1n1mu1 siddeti degerleri asagidaki gibidir.

Igiiney,ocak =72 W/ m2 Ikuzey,ocak =26 W/ m?2 Ibatl/dogu,ocak =43 W/ m?2
D5 0cak = 0,8x0,6X72Xx8+0,8x0,6Xx26x4 +0,8Xx0,6X43%x4 +0,8X0,6X43X4=492W.

Kazang kullanim faktoriiniin hesaplanmasi i¢in 6nce “KKOqca“ hesaplanir. Bu hesaplamada
gerekli olan “®r* ve “®socax” degerleri ile H degerleri daha once hesaplanmig idi.

Bina konut olarak kullanilacag i¢in 64i, tablo 5’den (TS 825 Ek B.1) 19°C olarak alinir.

“Be,ocak” ise tablo 4’den (TS 825 Ek B.2) alinir. III. derece giin bolgesi icin bu deger -0,3 °C'tur.
KKOocak = (792+492) / 291,44 x (19-(-0,3)) = 0,23

Kazanc kullanim faktorii “nocax” ise;
Nocak = 1 - €1/KKOocak =1-¢-0,23= 0,99 olarak hesaplanir. Bu durumda ocak ay icin 1s1 kazanglari
Nocak (D1 + DPs ocak) = 0,99 X (792 + 492) = 0,99 x 1284=1258,3 W olarak bulunur.

Bulunan degerler asagidaki esitlikte yerlerine konuldugunda;

Qay =[H (6i - 0e) - n ((Di,ay + q)s,ay)] .t
Qay = [ 291,44 x (19 —(-0,3)) — 1258,3] x 86400 x 30 X 103
Qay = 11.285.153 kJ olarak bulunur.

Buraya kadar yapilan hesaplar her ay icin tekrarlanarak toplam 1s1 kaybi bulunur ve
karsilastirma yapilarak standarda uygunlugu kontrol edilir. Bu hesaplamalarin daha kolay takip
edilebilmesi i¢in binanin 06zgiil 1s1 kayb1 ve y1illik 1sitma enerjisi ihtiyaci ¢izelgeleri 6rnek olarak
verilmigtir.

Not - Hesap 6rneginde dis dlgileri verilen 6rnek binanin oda yiksekligi 2,60 m’'den kiigUktir.
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1 2 3 4 5 6 7 8
Isi kaybeden | Binadaki yapi elemanlari Yapi Isil Isil iletkenlik Isi Isi Isi
ylzey elemani iletkenlik direnci gegirgenlik | kaybedilen kaybi
kalinhigi hesap degeri katsayisi ylzey
d Mn R, U A AxU
(m) (W/mK) (MKW) | (W/mPK) (m?) W/K
R " 0,130
Sa %) 0,02 1 0,02
Duvar DD taslyici tugla %) 0,24 0,5 0,48
Yuzeyleri Ist yalitim malzemesi %) 0,05 0,035 1,429
Siva ® | 0,008 0,35 0,023
Re b) 0,040
Toplam 2,122 0,471 173,3 81,62
Ri ) 0,130
Siva %) 0,02 1 0,02
Duvar Betonarme %) 0,24 25 0,096
Yuzeyleri Isi yalitim malzemesi %) 0,05 0,035 1,429
(betonarme) Siva %) 0,008 0,35 0,023
Re b\ 0,040
Toplam 1,738 0,575 13,7 7,88
R b 0,130
Siva 3 0,02 1 0,02
Tavan Betonarme ) 0,12 25 0,048
Isi yalitim malzemesi 4) 0,12 0,04 3,000
Re b) 0,080
Toplam 3,278 0,305x0,8 90 21,96
Ri b 0,170
PVC yer dosemesi 9 0,005 0,23 0,022
Sap ) 0,030 1,40 0,021
Isi yalitim malzemesi 4) 0,060 0,03 2
Taban/Déseme | Tesviye sapi 7) 0,020 1,40 0,014
Hafif beton 8) 0,100 1,10 0,091
Re ") 0
Toplam 2,318 |0,432x05| 90 19,44
Dis kapi 4 2 8
Pencere 2,4 20 48
Yapi elemanlarindan iletim ve tasinim yoluyla gergeklesen isi kaybi toplami = 186,9

" Gizelge 1 ‘den alinacaktir.

2 Ek E Sira no 4‘ten alinmistir.

9 EKE Sirano 7'den alinmistir.
)Ek E Sirano 10 ‘dan alinmistir.
Z Ek E Sira no 5ten alinmistir.
)
)

o g »

Ek E Sira no 9'dan alinmistir.
Ek E Sira no 4'ten alinmistir.
Ek E Sira no 5'ten alinmistir.

®© N

L AU =186,9 WK
Ozgil 1si kaybi ; H = Hr + Hy

X AU = UpAp + Up.Ap + 0,8 Ut.Ar + 0,5 UAt + UdAg +....

lletim ve taginim yoluyla gergeklesen isi kaybi ; Hr = £ AU + | U
Havalandirma yoluyla gerceklesen isi kaybi
Hy,=0,33.nn. Vh = 0,33 x0,8 x 396 = 104,54 W/K
H=Hr+H, =186,9 + 104,54 = 291,44 W/K

Tablo 11 - Binanin 6zgdl 1s1 kaybi
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— SIS| T(al):(bl | i Isi kgziztélarl KKO Pﬁiﬁzgg ; 'gr?izi
1cakli s G ISI e m enc
Aylar IS enerjisi | Toplam v ihtivaci
kaybi farki kayiplar | kazanci kazanc! faktdri y
= O =,
HT+Hv Gi-ee H(Gi-ee) qu q)s _:q) . Y T]ay Qay
(W/K) | (K C) (W) (W) (W) (W) () () (kJ)
11.285.15
Ocak 19,3 5 625 492 1.284 0,23 0,99 3
10.863.27
Subat 19,1 5 567 612 1.404 0,25 0,98 9
Mart 14,9 4.342 760 1.552 0,36 0,94 7.473.047
Nisan 8,9 2.594 791 1.583 0,61 0,81 3.400.108
Mayis 4,6 1.341 943 1.735 1,29 0,54 1.047.427
. 2914 792
Haziran 4 0,5 146 993 1.785 (12,23 0 0
Temmu 6.
. yilksek 0 966 1.758 0,00 0 0
Agustos O 904 | 1696 |000| 0
yUksek 0 0
Eylul 1,8 525 762 1.554 2,96 0 0
Ekim 7,4 2.157 618 1.410 0,65 0,79 2.703.715
Kasim 13,4 3.905 467 1.259 0,32 0,96 6.988.965
10.265.46
Aralik 17,7 5 158 430 1.222 0,24 0,98 0
Qay=[H (8- 6e) - M (Piay + Pyay)] -t (J) (1kJ =0.278 x 10° kWh) Q=X Q, = 54.027.154
Toplam is1 kaybi Qi =0,278 x 10° x 54.027.154 (kj) = 15.020 kWh
Konutlar igin i¢ 1st kazanci @,y < 5. A, (W)
Gulnes enerijisi kazanci QDgay = liay X Giay X liay X A
Kazang kayip orani KKO,y = (P oy + Dsay) / H(Biay - Beay)
Kazang kullanim faktéri g, = 1- et
Ornek binadaki kullanim alani A, basina disen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci;
Q = Qu/A, = 94,82 kWh/m? A, = 0,32 V= 158,4 m?
Awop/Vorit = 0,785 orani 3. bolge igin Ek A'dan alinan Q' = 76,3 A/V + 36,4 esitliginde yerine konuldugunda
drnek bina igin olmasi gereken en bilyiik 1s1 kaybi Q' = 96,30 kWh/m? bulunur ve hesaplanan Q ile
karsilastirilarak projenin i1s1 kaybi acgisindan uygunlugu tanimlanir.
Ornekte Q < Q' (94,82 < 96,30) oldugundan bu bina icin hesaplanan yillik isitma enerijisi ihtiyacinin olmasi
gereken en blylk degerin altinda oldugu gérilmektedir. O halde bu proje, bu standartta verilen hesap
metoduna gére uygundur.

Tablo 12 - Yillik isitma enerjisi ihtiyaci
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Ornek Proje 2:
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—

@

Ozellikle ahsaptan mamul malzemelerdeki kisitlamanin da hesaplamalarda gosterilmesi
amaciyla, ornek bina duvar1 prefabrik bir yapidan secilmistir. Diger biitiin hesaplamalarda
benzer sekilde yapilacaktir. Ornek bina duvarinin, 3'ncii derece-giin bolgesinde bulunan Ankara
ilinde insa edildigi varsayillmis, yogusma hesaplamalari i¢in Ankara’nin bagil nem degerleri ve 3.
Bolge i¢in yogusma hesaplamalarinda kullanilmak tizere TS 825’de verilen dis sicaklik degerleri
kullamilmistir.

, L N 19 mm Yatik yongal levha

10 cm Polistiren sert kopiik levha
19 mm Yatik yongal levha

30 mm Hava tabakasi (havalandirmali)

20 mm Giydirme cephe kaplamasi

Sekil 64— Ornek Duvar Kesiti

3’lncii bolge icin dig sicaklik degerleri, Ankara iline ait dig ortamin bagil nem degerleri ile tiim
hesaplamalarda biitiin aylar i¢in alinacak olan i¢ ortam sicakhigl ve i¢ ortamin bagil nem
degerleri asagidaki gibidir.

Dis oItam Eégl?)::mi ic ortam sicakhigi | Ig ortam bagil nemi
sicakligi (°C) (%) (°C) (%)
Ocak -0,3 0,76
Subat 0,1 0,71
Mart 4,1 0,65
Nisan 10,1 0,62
Mayis 14,4 0,59
Haziran 18,5 0,55
Temmuz 21,7 0,49 20 65
Agustos 21,2 0,48
Eylll 17,2 0,52
Ekim 11,6 0,62
Kasim 5,6 0,72
Aralik 1,3 0,78

Tablo 13 — i¢c ortam sicakligi ve i¢ ortam bagil nem degerleri
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Situn 1 2 3 4 5 6 7 8
No. Tabaka Tabaka | Subuhari | Diflizyon Difizyon Isil Yizeysel isil Yizeysel i1sil
kalinhigi difizyon dengi dengi hava | iletkenlik iletkenlik iletkenlik direnci,
direnci hava tabakasi hesap direnci, malzemenin isil
katsayisi | tabakasi kahnhgi degeri malzemenin direnci
kalinhigl | (kimalatif) isil direnci (kimlatif)
d 0 S Sat An R Rt
- m - m m W/(m.K) m”. KW m”. KW
1 Dis ylizeyin ylzeysel -
1sil iletkenlik direnci 0,04 0,04
2 | Yatik yonga levha 0,019 50 0,95 0,95 0,13 0,15 0,186
8 | Polistiren sert kopik 0,10 20 2,00 2,95 0,04 2,50 2,686
levha
4 | Yatkyonga levha 0,019 50 0,95 3.9 0,13 0,15 2,832
5 | ig ylizeyin ylizeysel isil
iletkenlik direnci - 0.25 3,082
Sat= 3,9m 1/U = 3,082

Tablo 14 - Yapi bileseninin termofiziksel &zellikleri gizelgesi

Bu yap1 bileseninin sicaklik ve basing dagilimlari, yogusma ve buharlagsma miktarlar her ay icin
ayr1 ayr1 ¢ikarilir. Ayrica yogusma grafikleri cizilir.

q=U.(0, - 6,) esitliginden her ay icin degisen 1s1 akis yogunlugu,
6,=0-R.gveb,h =6,+R g esitliklerinden i¢ ve dis yiizey sicakliklari,

6,=6,-R.q ve 6,=6 —R,q esitliklerinden ise ara sicakhklar hesaplamr ve sicakliklara
karsilik gelen doymus buhar basinglari Cizelge 9’dan okunarak grafikleri ¢izilir.

Kasim Aralik Ocak Subat Mart
Sicaklik | Basing | Sicaklik | Basing | Sicaklik [ Basing | Sicaklik | Basing | Sicaklik | Basing
dagilimi | dagihmi | dagiimi | dagilimi | dagihimi | dagihmi | dagilimi | dagiimi | dagihmi | dagilhimi
Q) (Pa) Q) (Pa) Q) (Pa) Y] (Pa) Y] (Pa)
Dig
ortam 5,6 909 1,3 671 -0,3 596 0,1 615 4,1 819
Dig
yiizey 5,8 921 1,5 683 0,0 609 0,4 627 4,3 831
1. Ara
yiizey 6,5 965 2,4 727 0,9 653 1,3 671 5,1 876
iu?és 18,1 2082 17,6 2011 17,4 1985 17,4 1992 18,0 2057
Ie
yiizey 18,8 2173 18,5 2126 18,4 2109 18,4 2113 18,7 2157
ic ortam| 20,0 2337 20,0 2337 20,0 2337 20,0 2337 20,0 2337

Tablo 15 - Yapi bileseninin basing ve sicaklik dagihmi gizelgesi

Ele alinan yapi bileseninde tek noktada yogusma gerceklesmistir. Aralik, ocak ve subat aylarinda
yogusma gerceklesmis olup bu standartta belirtilen bir gereklilik olmasi nedeniyle bu aylarla
birlikte bir ay oOncesi olan kasim ay1 ve bir ay sonrasi olan mart aylar1 icin de grafikler

verilmelidir.
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Mart ayi difiizyon grafigi

Sekil 65— Aylara Gére Yogusma Grafikleri

@

Asagida verilen esitlik ile yogusma ve buharlagsma hesaplanarak asagida verilmistir. Pozitif olan
degerler yogusma, negatif degerler ise buharlagsmay1 gostermektedir.

Pi —Psw __psw'_pd

9=38,|— ,
SaT — S dsw

S dsw

|

Pi = 9i-Psi = 0,65 x 2337 =1519,0 Pa
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Ocak ay1 i¢in 6rnek bir hesaplama yapilirsa yogusan suyun kiitlesi;

Pdocak = PaPsa = 0776 X 596 = 45276 Pa

1519-653  653-452,6

=2x107"°
gsw,ocak ( 3’9 — 0’95 0,95

psw = 653 Pa

j =1,656x10"°

@

my = g x t (kg/m?) formiiliinden m, =1,656 x 10° x (86400 x 30) = 0,0429 kg/m? bulunur. Benzer

hesap diger aylara da uygulandiginda Tablo 16’da verilen sonuclar elde edilir.

>m, (kg/m?)

Aylar 6. (C) @q (%) my (kg/m?) (kimalatif)
Aralik 1,3 0,78 0,0278 0,0278
Ocak -0,3 0,76 0,0429 0,0707
Subat 0,1 0,71 0,0213 0,0920
Mart 4,1 0,65 -0,0743 0,0176
Nisan 10,1 0,62 -0,2427 -0,2251
Mayis 144 0,59 -0,4142 -0,6393
Haziran 18,5 0,55 -0,6385 -1,2778
Temmuz 21,7 0,49 -0,8993 0,000
Agustos 21,2 0,48 -0,8812 0,000
Eylal 172 0,52 -0,6067 0,000
Ekim 11,6 0,62 -0,2896 0,000
Kasim 5,6 0,72 -0,0724 0,000

Tablo 16 - Yapi bilesenindeki yogusma ve buharlasma miktari gizelgesi

Yogusmanin gerceklestigi 3 aydaki yogusan suyun toplam kiitlesi 0,092 kg/m2'dir. Yapi
elemaninda biriken su, mart ayindan itibaren buharlasmaya baslamakta ve agustos ayindan

sonra sistemde su kalmamaktadir.

Sonuc:

1. Icyiizey sicakliklar 6y; > 17°C oldugundan kiif olusma riski yoktur.
2, Aralik, ocak ve subat aylarinda toplam 0,092 kg/m2 yogusma gerceklesmistir. Ancak bu
miktardaki su miktar1 simir deger olan 1 kg/m?’den daha kiiciik oldugundan kabul
edilebilir sinirlar icerisinde kalmistr.

3. Yogusan suyun tamami yaz aylarinda buharlagsmaktadir.

4. Yogusan suyun kiitlesinin, islenmis ahsaptan mamul malzemenin kiitlesinden % 3 daha
fazla olamaz. Ahsaptan mamul malzemenin kiitlesinin % 3’ii m = 0,03 x 0,019 X 700 =
0,399kg/m=2’dir. Aralik, ocak ve subat aylarinda yogusan toplam su miktar1 0,092

kg/m?2 oldugundan, ahsap mamuliin kiitlesini % 3 oraninda artirmamaktadir.

Yogusma tahkiki yapilan yapir bileseni standartta verilen biitiin kriterleri

sagladigindan standarda uygundur.

Not: Yukanda érnek olarak verilen hesaplama, sadece bir duvar ornegdi igin verilmis olup, yapinin dig
hava temasl diger bolimleri ve toprak temash duvarlar igin tekrarlanir.
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B soize 2B B 3 Boige [ ]4.Bolge
iller Tablosu:

01- ADANA 15- BURDUR 29- GUMUSHANE | 43- KUTAHYA 57- SINOP 71- KIRIKKALE
02- ADIYAMAN | 16- BURSA 30- HAKKARI 44- MALATYA 58- SIVAS 72- BATMAN
03- AFYON 17- CANAKKALE 31- HATAY 45- MANISA 59- TEKIRDAG 73- SIRNAK
04- AGRI 18- CANKIRI 32- ISPARTA 46- KMARAS 60- TOKAT 74- BARTIN
05- AMASYA 19- CORUM 33- ICEL 47- MARDIN 61- TRABZON 75- ARDAHAN
06- ANKARA 20- DENIZLI 34- ISTANBUL 48- MUGLA 62- TUNCELI 76- IGDIR
07- ANTALYA 21- DIYARBAKIR 35- IZMIiR 49- MUS 63- SANLIURFA 77- YALOVA
08- ARTVIN 22- EDIRNE 36- KARS 50- NEVSEHIR | 64- USAK 78- KARABUK
09- AYDIN 23- ELAZIG 37- KASTAMONU 51- NIGDE 65- VAN 79- KILiS
10- BALIKESIR 24- ERZINCAN 38- KAYSERI 52- ORDU 66- YOZGAT 80- OSMANIYE
11- BILECIK 25- ERZURUM 39- KIRKLARELI 53- RIZE 67- ZONGULDAK | 81- DUZCE
12- BINGOL 26- ESKiSEHIR 40- KIRSEHIR 54- SAKARYA 68- AKSARAY
13- BiTLiS 27- GAZIANTEP 41- KOCAELI 55- SAMSUN 69- BAYBURT
14- BOLU 28- GIRESUN 42- KONYA 56- SIIRT 70- KARAMAN
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Ek B
lllere gore derece giun bolgeleri
1. BOLGE DERECE GUN iLLERi
ADANA AYDIN MERSIN OSMANIYE
ANTALYA HATAY iZMiR
ili 2. Bélgede olup da kendisi 1.B6lgede olan belediyeler
AYVALIK (Balikesir) DALAMAN (Mugla) FETHIYE (Mugla) MARMARIS(Mugla)
BODRUM (Mugla) DATCA (Mugla) KOYCEGIZ (Mugla) MILAS (Mugla)
GOKOVA (Mugla)
2. BOLGE DERECE GUN iLLERI
SAKARYA CANAKKALE KAHRAMAN MARAS  RIZE TRABZON
ADIYAMAN DENIZLI KiLis SAMSUN YALOVA
AMASYA DIYARBAKIR KOCAELI SIIRT ZONGULDAK
BALIKESIiR EDIRNE MANISA SINOP DUZCE
BARTIN GAZI ANTEP MARDIN SANLI URFA
BATMAN GIRESUN MUGLA SIRNAK
BURSA ISTANBUL ORDU TEKIRDAG

ili 3. Bélgede olup da kendisi 2.B6lgede olan belediyeler
HOPA (Artvin) ARHAVI (Artvin)

ili 4. Bélgede olup da kendisi 2.Bolgede olan belediyeler

ABANA(Kastamonu) BOZKURT (Kastamonu) C,A’[:ALZEYTIN (Kastamonu)

INEBOLU (Kastamonu) CIDE (Kastamonu) DOGANYURT (Kastamonu)
3. BOLGE DERECE GUN ILLERI

AFYON BURDUR KARABUK MALATYA

AKSARAY CANKIRI KARAMAN NEVSEHIR

ANKARA CORUM KIRIKKALE NiGDE

ARTVIN ELAZIG KIRKLARELI TOKAT

BILECIK ESKISEHIR KIRSEHIR TUNCELI

BINGOL IGDIR KONYA USAK

BOLU ISPARTA KUTAHYA

ili 1. Bolgede olup da kendisi 3.Bé6lgede olan belediyeler

POZANTI (Adana) KORKUTELI (Antalya)
ili 2. Bélgede olup da kendisi 3.B6lgede olan belediyeler
MERZIFON (Amasya) DURSUNBEY (Balikesir) ULUS (Bartin)

ili 4. Bélgede olup da kendisi 3.Bolgede olan belediyeler

TOSYA (Kastamonu)

4. BOLGE DERECE GUN IiLLERI
AGRI ERZURUM KAYSERI
ARDAHAN GUMUSHANE MUS
BAYBURT HAKKARI SIVAS
BITLIS KARS VAN
ERZINCAN KASTAMONU YOZGAT

ili 2. Bolgede olup da kendisi 4.Bolgede olan belediyeler
KELES (Bursa) SEBINKARAHISAR (Giresun) ELBISTAN (K.Maras) =~ MESUDIYE (Ordu) ULUDAG (Bursa)

AFSIN (K.Maras) GOKSUN (K.Maras)
ili 3. Bolgede olup da kendisi 4.Bolgede olan belediyeler
KIGI (Bingdl) PULUMUR (Tunceli) SOLHAN (Bingol)

Not - Ek’'te adi bulunmayan yerlesim birimleri ek’te verilen bagh bulunduklarn belediyenin boélgesinde
sayilir.
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Ek C
Pencere sistemlerinin 1si gegirgenlik katsayilari

Cam Un Ur (W/m2K)

Tipi | W/m2K | 1,0 1,4 1,8 2,2 26 | 3,0 | 3.4 | 3.8 7,0

Jek | 57 | 48 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 52 | 53 | 59
3,3 2,9 3,0 3,1 3,2 3,3 34 34 3,5 4,0
3,1 2,8 2,8 2,9 3,0 3,1 3,2 3,3 34 3,9
2,9 2,6 2,7 2,8 2,8 3,0 3,0 3,1 3,2 3,7
2.7 2.4 2.5 2,6 2.7 2,8 2,9 3,0 3,0 3,6
2,5 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,7 2,8 2,9 34

Cift 2,3 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,7 3,3

Cam 2,1 2,0 2,1 2,2 2,2 2.3 2,4 2,5 2,6 3,1
1,9 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2.3 2.4 3,0
1,7 1,7 1,8 1,8 1,9 2,0 2.1 2,2 2.3 2.8
1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 1,9 2,0 2,1 2,6
1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2.5
1,1 1,2 1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 2,3
2.3 2.1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,6 2,7 3,2
2,1 2,0 2,0 2,1 2,2 2.3 2,4 2,5 2,6 3,1
1,9 1,8 1,9 2,0 2,0 2,2 2,2 2,3 2.4 2,9
1,7 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,2 2.8

I"J(;h'i 1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 1,9 2.0 2,1 2.6

Cam 1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2.0 2.5
1,1 1,2 1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 2,3
0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,6 2,2
0,7 0,9 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 2,0
0,5 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,8

Ugn: Camin 1s1l gegirgenlik katsayis1 (W/m2K)

Us: Cergevenin 1s1 gecirgenlik katsayis1 (W/m2K)
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Ek D
Cok katli camlarin is1 gegirgenlik katsayilan
Cam Ara bosluk dolgusu cinsi
(Gaz konsantrasyonu > 90)
Normal )
Tip Cam Yayinim | Olgiiler mm | Hava | Argon | Kripton | SF6
Derecesi
4_6_4 3,3 3,0 278 3,0
-Q- 0 2,8 2,6 3,1
Kaplamasiz cam 494 3, 2 2 2
(Normal Cam) 0’89 4-12-4 2,9 2,7 276 3,1
4-15-4 2,7 2,6 2,6 3,1
4-20-4 2,7 2,6 2,6 3,1
4-6-4 2,9 2,6 2.2 2,6
Tek kaplamali 4-9-4 e 2,3 2,0 2,7
cam =04 4-12-4 2,4 2,1 2,0 2,7
4-15-4 2,2 2,0 2,0 2,7
4-20-4 2,2 2,0 2,0 2,7
. 4'6'4 2,7 2,3 1,9 2,3
Gift Tek kaplamali 4-9-4 2,3 2,0 1,8 2,4
cam <0,2 4-12-4 1,9 1,7 1,5 2,4
cam
4-15-4 1,8 1,6 1,6 2.5
4-20-4 1,8 1,7 1,6 2.5
4-6-4 2,6 2.2 1,7 2.1
Tek kaplamali 4-9-4 21 1,7 1,3 2,2
< 0,1 4-12-4 1,8 1,5 1,3 2,3
cam
4-15-4 1,6 1,4 1,3 2,3
4-20-4 1,6 1,4 1,3 2,3
4-6-4 2,5 2,1 1,5 2,0
4-9-4 2,0 1,6 1,3 2,1
ek faplamali < 0,05 4-12-4 1,7 1,3 1,1 2,2
cam
4-15-4 1,5 1,2 1,1 2,2
4-20-4 1,5 1,2 1,2 2,2
Kaplamasiz cam 0.8 4:6:4:6:4 z’g f’l 1’8 2’8
(Normal cam) »09 4-9-4-9-4 ) 9 7 )
4-12-4-12-4 1,9 1,8 1,6 2,0
. 4_6_4_6_4 2,0 1,7 1,4 1;6
Iki kaplamali cam < 0,4 4-9-4-9-4 1,7 1,5 1,2 1,6
4-12-4-12-4 1,5 1,3 1,1 1,6
T 4-6-4-6-4 1,8 1,5 1,1 1,3
Ui | 1 kaplamal <
cam i kaplamali cam <0,2 4-9-4-9-4 1,4 1,2 0,9 1,3
4-12-4-12-4 1,2 1,0 0,8 1,4
_ < o1 4-6-4-6-4 1,7 1,3 1,0 1,2
Iki kaplamali cam - 4-9-4-9-4 1,3 1,0 0,8 1,2
4-12-4-12-4 1,1 0,9 0,6 1,2
) <00 4-6-4-6-4 1,6 1,3 0,9 1,1
Iki kaplamali cam | = 7 o 4-9-4-9-4 1,2 0,9 0,7 1,1
4-12-4-12-4 1,0 0,8 0,5 1,1
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Yapi malzeme ve bilesenlerinin birim hacim kutlesi, isil iletkenlik hesap
degeri (An) ve su buhar difuzyon direng faktoru (p)

Sira Malzeme veya bilesenin cesidi Birim Isil Su
No hacim iletkenlik buhar
kiitlesit» hesap difiizyon
kg/ms degeri An? direnc¢
W/mK faktorii
u4)
1 DOGAL TASLAR
1.1 Kristal yapili pliskiiriik ve metamorfik taglar > 2800 3,5 10000
(mozaik vb.) 2600 2,3 200 / 250
1.2 Tortul, sedimante taglar (kum tasi, traverten, 2600 2,3 200 / 250
konglomeralar vb.)
1.3 GozeneKkli pliskiirik taglar < 1600 0,55 15/ 20
1.4 Granit 2500-2700 2,8 10000
1.5 Bazalt 2700-3000 3,5 10000
1.6 Mermer 2800 3,5 10000
1.7 Alci tagi < 2600 2,3 200/ 250
1.8 Yapay taslar 1750 1,3 40 /50
1.9 Arduvaz 2000-2800 2,2 800/
X 1000
2 DOGAL ZEMINLER (dogal nemlilikte)
2.1 Kum, kum-cakil 1700-2200 2,0 50
2.2 Kil, aliivyon 1200-1800 1,5 50
3 DOKME MALZEMELER (hava kurusunda, iizeri
ortiili durumda)
3.1 Kum, cakil, kirma tas (micir) 1800 0,70 3
3.2 Bims cakili (TS 3234) <1000 0,19 3
3.3 Yiiksek firin ciirufu < 600 0,13 3
3.4 Komiir ciirufu <1000 0,23 3
3.5 Gozenekli dogal tas micirlar <1200 0,22 3
< 1500 0,27 3
3.6 Genlestirilmis perlit agregasi (TS 3681) <100 0,060 3
100 < 400 0,16 3
3.7 Genlestirilmis mantar parcaciklari < 200 0,055 3
3.8 Polistiren, sert kopiik parcaciklari 15 0,050 3
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W/mK faktorii
u4)
3.9 Testere ve planya talasi 200 0,070 2
3.10 Saman 150 0,058 3
4 SIVALAR, SAPLAR VE DIGER HARC
TABAKALARI
4.1 Kirec harac, kire¢-cimento harci 1800 1,0 15/ 35
4.2 Cimento harc 2000 1,60 15/ 35
4.3 Alg1 harey, kirecli alct harc 1400 0,70 10
4.4 Sadece alq kullanarak (agregasiz) yapilmis siva 1200 0,51 10
4.5 Alc1 harcli sap 2100 1,20 15/35
4.6 Cimento harch sap 2000 1,40 15/ 35
4.7 Dokme asfalt kaplama 2100 0,70 50000
4.8 Anorganik esasli hafif agregalardan yapilmis siva 800 0,30
harclar
900 0,35
1000 0,38
4.9 Genlestirilmis perlit agregasiyla yapilan sivalar ve 400 0,14
harc ve tabakalar 500 0,16
600 0,20
700 0,24
8o0 0,29
5 BETON YAPI ELEMANI
(Bu boliimde yer alan elemanlar tek basina bir yap1 elemanini ifade etmektedir.
Yap1 elemaninin bir orgii harci kullanilarak uygulanmasi durumunda Ah degerleri
Sira no: 7 ‘den alinmalidir.)
5.1 Normal beton (TS 500’e uygun), dogal agrega veya
micir kullanilarak yapilmis betonlar 5400 .50 80 - 120
Donatili 4 & 3
Donatisiz | 2200 1,65 70 / 120
5.2 Kesif dokulu hafif betonlar, (agregalar arasi
bosluksuz) donatili veya donatisiz
5.2.1 Gozenekli hafif agregalar kullanilarak ve kuvars 800 o 0/ 150
kumu katilmaksizin yapilmis betonlar (TS 1114 EN 39 70/15
13055-1'e uygun agregalarla © 900 0,44 70 / 150
1000 0,49 70 / 150
1100 0,55 70 / 150
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1200 0,62 70 / 150
1300 0,70 70 / 150
1400 0,79 70 / 150
1500 0,89 70 / 150
1600 1,00 70 / 150
1800 1,30 70 / 150
2000 1,60 70 / 150
5.2.2 Sadece genlestirilmis perlit kullanilarak ve kuvars
kumu katilmaksizin yapilmis betonlar (TS 3649'a
uygun) 6 300 0,10 70 / 150
400 0,13 70 / 150
500 0,15 70 / 150
600 0,19 70 / 150
700 0,21 70 / 150
800 0,24 70 / 150
900 0,27 70 / 150
1000 0,30 70 / 150
1200 0,35 70 / 150
1400 0,42 70 / 150
1600 0,49 70 / 150
5.3 Tuvenan halindeki hafif agregalarla yapilan hafif
betonlar (agregalar arasi bogluklu)
5.3.1 Gozeneksiz agregalar kullamilarak yapilmas 1600 0.81 3-10
betonlar ’
1800 1,10 3-10
2000 1,40 5-10
5.3.2 Gozenekli hafif agregalar kullanilarak kuvartz 600 0.22 5-15
kumu katilmadan yapilmis betonlar © ’
700 0,26 5-15
800 0,28 5-15
1000 0,36 5-15
1200 0,46 5-15
1400 0,57 5-15
1600 0,75 5-15
1800 0,92 515
2000 1,20 5-15
5.3.3 Yalniz dogal bims kullanmilarak ve kuvars kumu 400 0.12 5-15
katilmadan yapilmig betonlar ’
450 0,13 5-15
500 0,15 5-15
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550 0,16 5-15
600 0,18 5-15
650 0,19 5-15
700 0,20 5-15
750 0,22 5-15
800 0,24 5-15
900 0,27 5-15
1000 0,32 5-15
1100 0,37 5-15
1200 0,41 5-15
1300 0,47 5-15
5.4 Organik bazl agregalarla yapilmig hafif betonlar
5.4.1 Ahsap testere veya planya talasi betonu 400 0,14 5-15
600 0,19 5-15
800 0,25 5-15
1000 0,35 5-15
1200 0,44 5-15
5.4.2 Celtik kapcig betonu 600 0,14 5-15
700 0,17 5-15
%5 | Bahalasetetviis gebeonlar (SEN774e |50 | om | 510
400 0,13 5/ 10
450 0,15 5/10
500 0,15 5/ 10
550 0,18 5/10
600 0,19 5/ 10
650 0,21 5/10
700 0,22 5/ 10
750 0,24 5/10
800 0,25 5/10
900 0,29 5/ 10
1000 0,31 5/ 10
6 YAPI PLAKALARI VE LEVHALAR
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6.1 Gaz beton yapi levhalar: (TS EN 771-4'e uygun
plakalar)
6.1.1 Normal derz kalinliginda ve normal harcla
yerlestirilen levhalar 400 0,20 5/10
500 0,22 5/10
600 0,24 5/ 10
700 0,27 5/ 10
800 0,29 5/10
6.1.2 Ince derzli veya 6zel yapistiric1 kullanilarak
yerlestirilen levhalar 350 0,11 5/10
400 0,13 5/10
450 0,15 5/ 10
500 0,16 5/10
550 0,18 5/10
600 0,19 5/10
650 0,21 5/10
700 0,22 5/ 10
750 0,24 5/ 10
800 0,25 5/ 10
6.2 Hafif betondan duvar plakalari 800 0,29 5/10
900 0,32 5/ 10
1000 0,37 5/ 10
1200 0,47 5/10
1400 0,58 5/10
6.3 Alcidan duvar levhalar ve bloklari (gozenekli,
delikli, dolgu veya agregali olanlar dahil) (TS 750 0,35 5/10
451,EN 12859, TS 452, TS 1474'e uygun) 900 0,41 5/10
1000 0,47 5/ 10
1200 0,58 5/ 10
6.4 Genlestirilmis perlit agregasi katilmig al¢1 duvar
levhalar1 (TS EN 13169’a uygun) 6oo 0,29 5/10
750 0,35 5/10
900 0,41 5/ 10
6.5 Alci karton plakalar (TS 452’ye uygun) 800 0,25 8/ 25
Vi KAGIR DUVARLAR (harc fugalari- derzleri
dahil)
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7.1 Tugla duvarlar
oo | om | 5/
(TS 4562) seramik klinker (TS 2902) 2000 0,96 5/10
2200 1,20 5/ 10
2400 1,40 5/ 10
7.1.2 tTuSgill\;Zlledt 3 ;}lfgm dolu veya diisey delikli 1200 0,50 5/10
1400 0,58 5/ 10
1600 0,68 5/10
1800 0,81 5/10
2000 0,96 5/ 10
2200 1,20 5/ 10
2400 1,40 5/10
7.1.3 Diisey delikli tuglalarla duvarlar (TS EN 771-1'e uygun
AB sinifi tuglalarla, normal derz veya harg cepli)
7.1.3.1 I&Iﬁ\l;:;lairharg kullanarak AB sinifi tuglalarla yapilan 550 0,32 5/10
600 0,33 5/ 10
650 0,35 5/ 10
700 0,36 5/ 10
750 0,38 5/ 10
800 0,39 5/10
850 0,41 5/10
900 0,42 5/ 10
950 0,44 5/ 10
1000 0,45 5/10
7S Es/f:nlj’l?r? ?11’[21151732:1 Zig;r? ﬁfré?{gullllnalrl:ﬁ:r;i(fB sinifi 550 0,27 5/10
tuglalarla yapilan duvarlar 600 0,28 5/10
650 0,30 5/10
700 0,31 5/ 10
750 0,33 5/10
800 0,34 5/10
850 0,36 5/10
900 0,37 5/10
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950 0,38 5/10
1000 0,40 5/ 10
=7.1.4 Diisey delikli hafif tuglarlarla duvarlar (TS EN 771-
1'e uygun W sinifi tuglalarla, normal derz veya harc
cepli)
7.1.4.1 | Normal harc kullanilarak W sinifi tuglalarla 550 0,22 5/10
yapilan duvarlar
600 0,23 5/ 10
650 0,23 5/10
700 0,24 5/10
750 0,25 5/ 10
800 0,26 5/10
850 0,26 5/ 10
900 0,27 5/10
950 0,28 5/ 10
1000 0,29 5/10
7.1.4.2 | TS EN 998-2’ye uygun ve yogunlugu 1000
kg/m3’lin altinda olan harc kullanilarak W sinifi 550 0,19 5/10
tuglalarla yapilan duvarlar 600 0,20 5/ 10
650 0,20 5/10
700 0,21 5/10
750 0,22 5/ 10
800 0,23 5/10
850 0,23 5/10
900 0,24 5/10
950 0,25 5/ 10
1000 0,26 5/ 10
7.1.5 Yatay delikli hafif tuglalarla yapilan duvarlar
600 0,33 5/10
700 0,36 5/ 10
800 0,39 5/10
900 0,42 5/10
1000 0,45 5/10
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7.2 Kirec kum tas1 duvarlar (TS 808 EN 771-2'ye 700 0,35 5/10
uygun) 800 0,40 5/ 10
900 0,44 5/ 10
1000 0,50 5/ 10
1200 0,56 5/ 10
1400 0,70 5/10
1600 0,79 15/ 25
1800 0,99 15/ 25
2000 1,10 15/ 25
2200 1,30 15/ 25
.3 Gaz beton duvar bloklari ile yapilan duvarlar (TS
EN 771-4’e uygun)
7.3.1 Normal derz kalinliginda ve normal harcla
yerlestirilmis bloklarla yapilan duvarlar 400 0,20 5/10
450 0,21 5/ 10
500 0,22 5/ 10
550 0,23 5/10
600 0,24 5/ 10
650 0,25 5/ 10
700 0,27 5/ 10
800 0,29 5/ 10
7.3.2 TS EN 998-2’ye uygun ve yogunlugu 1000
kg/m3’lin altinda olan harc kullanilarak veya 6zel 350 0,11 5/10
yapistiricisiyla yerlestirilmis (blok uzunlugunun en 400 0,13 5/ 10
az 500 mm olmasi sartiyla) gaz beton bloklarla
yapilan duvarlar 450 0:15 5/10
500 0,16 5/ 10
550 0,18 5/10
600 0,19 5/10
650 0,21 5/ 10
700 0,22 5/10
750 0,24 5/ 10
800 0,25 5/ 10
7.4 Beton briket veya duvar bloklari ile yapilan
duvarlar
7.4.1 Hafif betondan dolu briket veya dolu bloklarla
yapilan duvarlar (TS 406'ya uygun ve kuvars kumu 450 0,31 5/10




<> [ IZODER TS 825 HESAP PROGRAMI ] @
Sira Malzeme veya bilesenin cesidi Birim Isil Su
No hacim iletkenlik buhar
kiitlesit» hesap difiizyon
kg/m3 degeri An® direnc
W/mK faktorii
l»l4)
katilmaksizin yapilmis briket ve bloklarla) 5) 500 0,32 5/ 10
550 0,33 5/10
600 0,34 5/10
650 0,35 5/10
700 0,37 5/10
800 0,40 5/ 10
900 0,43 5/ 10
1000 0,46 5/ 10
1200 0,54 5/10
1400 0,63 5/ 10
1600 0,74 10/ 15
1800 0,87 10/ 15
2000 0,99 10/ 15
7.4.2 dDogal bims betondan dolu bloklarla yapilan 450 0.28 5/10
uvarlar
(TS EN 7771-3'e uygun DDB tiirii bloklarla, kuvars 500 0,29 5/ 10
kumu katilmaksizin yapilmis) 550 0,30 5/10
600 0,31 5/ 10
650 0,32 5/10
700 0,33 5/10
800 0,36 5/10
900 0,39 5/10
1000 0,42 5/ 10
1200 0,49 5/10
1400 0,57 5/10
1600 0,62 10/ 15
1800 0,68 10/ 15
2000 0,74 10/ 15
T astiis oo s doga s | 450 | o= | 5/
betonvdan dolu bloquylg yapilan duvarlar (TS EN 500 0,24 5/ 10
12;:;13{531%?;2 }21;3 I;[ESJ bloklarla, kuvars kumu 550 0,25 5/10
600 0,26 5/ 10
650 0,27 5/ 10
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700 0,28 5/10
800 0,30 5/10
900 0,32 5/10
1000 0,35 5/ 10
7.4.4 Kuvars kumu katilmaksizin dogal bimsle yapilmis o 0.18 /10
betondan 6zel yarikli dolu duvar bloklariyla yapilan 45 ’ 5
duvarlar (TS EN 771-3'e uygun SW tiirii bloklarla) 500 0,20 5/10
550 0,21 5/ 10
600 0,22 5/ 10
650 0,23 5/10
700 0,25 5/10
800 0,27 5/ 10
900 0,30 5/10
1000 0,32 5/ 10
7.4.5 TS EN 998-2’ye uygun ve yogunlugu 1000
kg/m3’iin altinda olan harg kullanilarak kuvars 450 0,16 5/10
kumu katilmaksizin dogal bimsle yapilmig 500 0,17 5/ 10
betondan 6zel yarikli dolu duvar bloklariyla yapilan 550 0.18 5/10
duvarlar (TS EN 771-3'e uygun SW tiirii bloklarla) ’
600 0,19 5/ 10
650 0,20 5/10
700 0,21 5/ 10
800 0,23 5/ 10
900 0,26 5/ 10
1000 0,29 5/ 10
7.4.6 Genlestirilmis perlit betonundan dolu bloklarla
yapilan duvarlar (kuvartz kumu katilmaksizin 500 0,26 5/10
yapilmis bloklarla) (TS 3681’e uygun agregayla TS 600 0,29 5/10
406'ya uygun olarak yapilmis bloklarla ¢) 700 0,32 5/10
800 0,35 5/ 10
7.5 Bosluklu briket veya bloklarla yapilan duvarlar
7.5.1 Hafif betondan bosluklu bloklarla yapilan duvarlar
(kuvars kumu katilmaksizin TS EN 771-3’e uygun
BDB tiiri bloklarla)
7.5.1.1 | Hafif betondan bosluklu bloklarla yapilan duvarlar 450 0,28 5/ 10
(kuvars kumu katilmaksizin TS EN 771-3’e uygun 00 0.2 10
BDB tiirii bloklarla) 5 29 5/
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1 sira bosluklu; genislik 115 mm, 550 0,31 5/ 10
1 sira bosluklu; genislik 150 mm, 600 0,32 5/10
1 sira bosluklu; genislik 175 mm, 650 0,34 5/10
< 2 sira bogluklu; genislik < 240 mm, 700 0,36 5/10
< g sira bogluklu; genislik < 300 mm, 800 0,41 5/ 10
< 4 sira bogluklu; genislik < 365 mm, 900 0,46 5/ 10
< 5 sira bosluklu  genislik < 425 mm, 1000 0,52 5/ 10
6 sira bosluklu; genislik < 490 mm 1200 0,60 5/ 10
olan bloklarda 1400 0,72 5/ 10
1600 0,76 5/ 10
7.5.1.2 | TS EN 998-2’ye uygun ve yogunlugu 1000 kg/ms3
iin altinda olan harg kullanilarak hafif betondan
bosluklu bloklarla yapilan duvarlar (kuvars kumu
katilmaksizin TS EN 771-3’e uygun BDB tiirii
bloklarla)
450 0,23 5/ 10
< 2 sira bogluklu; genislik < 240 mm, 500 0,25 5/10
< g sira bogluklu; genislik < 300 mm, 550 0,27 5/10
6 ,28
< 4 sira bogluklu; geniglik < 365 mm, 00 -2 5/10
650 0,30 5/10
< 5 sira bosluklu  genislik < 490 mm, 700 0,32 5/10
6 sira bosluklu; genislik < 490 mm 800 0,36 5/ 10
olan bloklarda 900 0,40 5/10
1000 0,52 5/10
1200 0,60 5/10
1400 0,72 5/10
1600 0,75 5/ 10
7.5.2 Normal betondan bosluklu briket ve bloklarla
yapilan duvarlar (TS 406'ya uygun)
7.5.2.1 | 2 sira bosluklu; genislik < 240 mm,
3 sira bosluklu; genislik < 300 mm,
4 sira bosluklu; genislik < 365 mm, <1800 0,92 20-30
olan bloklarda
7.5.2.2 | 2 sira bosluklu; genislik = 300 mm,
3 sira bosluklu; genislik = 365 mm, <1800 1,3 20 - 30
olan bloklarda




<> [ iZODER TS 825 HESAP PROGRAMI ] @
Sira Malzeme veya bilesenin cesidi Birim Isil Su
No hacim iletkenlik buhari
kiitlesit» hesap difiizyon
kg/ms degeri An3 direnc
W/mK faktorii
u4)
7-6 Dogal taglarla 6riilmiis moloz tas duvarlar
Tasin birim hacim kiitlesi ; 0,81
<1600 kg/ms3 1,16
> 1600,< 2000 kg/m3 1,74
> 2000,< 2600 kg/m3 2,56
> 2600 kg/m3
8 AHSAP VE AHSAP MAMULLERI
8.1 Ahsap
8.1.1 Igne yaprakl agaclardan elde edilmis olanlar 600 0,13 40
8.1.2 Kayin, mese, disbudak 800 0,20 40
8.2 Ahsap mamulleri
8.2.1 Kontrplak (TS 46), kontrtabla (TS 1047) 800 0,13 50 - 400
8.2.2 | Ahsap yonga levhalar
8.2.2.1 | Yatik yongali levhalar (TS 180, TS 1617) 200 0,13 50/ 100
8.2.2.2 | Dik yongali levhalar (TS 3482) 200 0,17 20
8.2.3 Odun lifi levhalar
8.2.3.1 | Sert ve orta sert odun lifi levhalar (TS 64) 600 0,13 70
800 0,15 70
1000 0,17 70
8.2.3.2 | Hafif odun lifi levhalar < 200 0,046
< 300 0,058
9 KAPLAMALAR
9.1 Déseme kaplamalar:
9-1.1 Linolyum 1200 0,17 800-1000
9.1.2 Mantarli linolyum 700 0,08
9.1.3 Sentetik malzemeden kaplamalar 1500 0.
(6rnegin PVC) 5 23
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9.1.4 Hali vb. kaplamalar 200 0,06
9.2 Suya karg1 yalitim kaplamalari
9.2.1 Mastik asfalt kaplama > 7 mm 2000 0,70
9.2.2 Bitiim ve bitiim emdirilmis kaplamalar
9-2.2.1 | Armatiirlii bitiimlii pestiller (membranlar)
Bitiimli karton 1100 0,19 2000
Cam tiilii armatiirlii bitiimlii pestil 1200 0,19 14000
0,01 mm Aliiminyum folyolu bitiimlii pestil 900 0,19 100000
Cam tiilii armatiirlii polimer bitiimlii membran 2000 0,19 14000
Polimer bitiimlii su yalitim ortiileri 2000-5000 0,19 20000
9.2.3 Armatiirlii veya armatiirsiiz plastik pestil ve folyolar
Polietilen folyo 1000 0,19 80000
PVC ortu 1200 0,19 42000
PIB polyisobiitilen ortii 1600 0,26 300000
ECB etilen kopolimer ortii 1000 0,19 80000
EPDM etilen propilen kauguk ortii 1200 0,30 100000
10 ISI YALITIM MALZEMELERI
10.1 Ahsap yiinii levhalar TS EN 1317116)
Kalinlik d < 25 mm 460-650 0,150 2-5
Kalinlik d = 25 mm
Isil iletkenlik gruplari
065 0,065
070 0,070
075 0,075 2-5
080 360-460 0,080
085 0,085
090 0,090
10.2 Yerinde imal edilmis kopiik malzemeler
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10.2.1 | Poliiiretan (PUR) - (DIN 18159-1’¢ uygun)
Isil iletkenlik gruplari
035 0,035
040 (>45) 0,040 30-100
10.2.2 | Recine - formaldehit kopiigii (UF) — (DIN 18159-
2’ye uygun)
Isil iletkenlik gruplari 0,035
035
040 (=10) 0,040 1-3
10.3 Sentetik kopiik malzemeler
10.3.1 | Ekspande polistiren kopiik (PS) levhalar
10.3.1. | Polistiren — Parcacikli kopiik - TS 7316 EN 13163'e
1 uygun
Isil iletkenlik gruplari 0,035
035 >15 0,040 20-50
040 > 20 30-70
> 30 40-100
10.3.2 | Ekstriide polistiren kopiik (XPS) levhalar
10.3.2. | Ekstriide polistiren kopiigii - TS 11989 EN 13164'e
1 uygun
Isil iletkenlik gruplari (= 25) 0,030 80-250
030 0,035
035 0,040
040
10-3-2- | prtriide polistiren kopiigi -TS 11989 EN 13164'e
2 : 2
uygun - Bina su yaliminin dis tarafinda  6rnegin
cat1 Ortiisliniin 9
Isil iletkenlik gruplar
030 (= 30) 0,030 80-250
035 0,035
040 0,040
10.3.3 | Poliliretan sert kopiik (PUR) levhalar
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10’3'3' Politiretan sert kopiik TS 2193, TS 10981 ve TS EN
13165’e uygun
Isil iletkenlik gruplar
025 (= 30) 0,0251) 30-100
030 0,030
035 0,035
040 0,040
10.4 Fenol recinesinden sert kopiik (PF) levhalar
10-4-1 | penolik sert kopiik - TS EN 13166'ya uygun
Isil iletkenlik gruplari
030 0,030 10-50
035 (= 30) 0,035
040 0,040
045 0,045
10.5 Min?ral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim malzemeleri (cam
yunu,
tas yilinii vb.) TS 901 EN 13162 10) 'ye uygun
Isil iletkenlik gruplari 0,035
035 (8-500) 0,040 1
040 0,045
045 0,050
050
10.6 Cam kopligii
10.6.1 Cam kopiigii TS EN 13167'ye uygun
Isil iletkenlik gruplar
045 0,045
050 0,050
055 (100-150) 0,055 )
060 0,060
10.6.2 | Cam kopiigii - bina su yalitiminin dis tarafinda
Isil iletkenlik gruplar
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Sira Malzeme veya bilesenin cesidi Birim Isil Su
No hacim iletkenlik buhar
kiitlesit» hesap difiizyon
kg/ms degeri An3 direnc
W/mK faktorii
u4)
045 (110-150) 0,045 1
050 0,050
055 0,055
10.7 Ahsgap lifli 1s1 yalitim levhalar - TS EN 13168'e
uygun
Isil iletkenlik gruplari 0,035
035 0,040
040 (110-450) 0,045 5
045 0,050
050 0,055
055 0,060
060 0,065
065 0,070
070
10.8 Mantar yalitim malzemeleri
Mantar levhalar - TS 304 EN 13170'e uygun
Isil iletkenlik gruplari
045 (80-
050 500) 0,045 5-10
o 0,050
o 0,055

1) Bu Ek’te verilen birim hacim kiitleleri, bir yap1 malzeme veya bileseninin gercek birim hacim
kiitlesinden farkli olabilir. Bu gibi durumlarda g6z oniinde bulundurulacak 1s1l iletkenlik hesap
degeri, esas malzemenin (mesel, tugla duvarda tuglamin) kuru durumdaki birim hacim kiitlesine
(varsa icindeki bosluk ve delikler dahil birim hacim kiitlesi) en yakin, ancak ondan daha biiyiik olan
birim hacim kiitlesi icin verilen degerdir. Bir malzeme veya bilesen icin sadece bir birim hacim
kiitlesine bagh olarak daha diisiik veya ayni 1s1l iletkenlik hesap degeri verilmisse, malzeme veya
bilesenin gercek birim hacim kiitlesi farkli da olsa bu ek’teki daha diisiik olmayan deger gecerlidir.
Gerektiginde, yap1 malzeme veya bilesenlerinin birim alan kiitlelerinin hesabinda da bu ek’teki

birim hacim kiitleleri yukaridaki esaslara gore goz 6niinde bulundurulur.

2) 10 sira numarali “1s1 yalihm malzemeleri” béliimiinde parantez icinde verilen yogunluk degerleri
sadece birim alana tekabiil eden kiitlenin belirlenmesi amaciyla verilmistir (mesela, yaz sartlarinda
yapilan 1s1l korumanin dogrulanmasi durumunda).

3) Baz1 gevsek dokulu malzemeler kullanildigi yerlerde, iizerine gelen yiikler sonucu sikisabilirler
(mesela doseme kaplamasi altindaki gevsek dokulu yalitim tabakalar gibi). Bu gibi durumlarda
malzemenin sikismig olarak birim hacim kiitlesi, bu malzeme icin bu ek’te verilen birim hacim
kiitlesi degerinden daha biiyiik degilse, verilen 1s1l iletkenlik hesap degerleri aynen gecerlidir. Ancak
yapilacak 1s1l gecirgenlik direnci hesaplarinda, malzemenin sikismig durumdaki kalinhiginin goz
oniinde bulundurulmas1 gerekir. Ayrica, gevsek dokulu veya sikisabilir malzemeler iizerine
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yapilacak kaplamalarin, lizerlerine gelecek sabit ve hareketli yiikleri, zarar gormeden tasiyacak
sekilde secilmesine ve uygulanmasina 6zen gosterilmelidir.

4) Mii (n) degerlerinin kullanim ile ilgili olarak malzeme imalatcisinin TSE belgeli tek deger olarak
beyan yok ise, yap1 bilesenleri icin her durumda verilen aralik degerlerinden kiiciik olan1 alinir ve
hesaba katilir. Ilave olarak, bina kabugunun dis tarafinda yer alan malzemeler i¢in “u”niin degeri
olarak verilen biiyliik deger alinabilir. Yapi konstriiksiyonu ic¢in uygun olmayan degerler her
defasinda goz ardi edilir.

5) TS EN 998-2’ye uygun ve yogunlugu 1000 kg/m3’iin altinda olan hafif 6rgii harci kullanilmasi
durumunda, bu ek’te; TS 406 kapsaminda yer alan briket ve bloklarla yapilan duvarlar icin verilen
151l iletkenlik hesap degerleri 0,06 W/mK kadar azaltilabilir.

6) Kuvartz kumu katilmadan yapilmis beton elemanlar igin verilen 1s1l iletkenlik hesap degerleri,
kuvartz kumu katilmasi durumunda % 20 arttirilarak uygulanir.

7) Bir yap1 bileseni veya elemani birden fazla, degisik 1s1l iletkenlik hesap degerine sahip malzemeden
meydana geliyorsa, o yap1 bileseni veya elemaninin 1s1l iletkenligi hesap degeri; her bir malzemenin
kalinliklar ve alan/uzunluklar dikkate alinarak 1sil gecirgenlik direncleri hesaplanir, boylece yiizey
yiizde (%) veya uzunluk yiizde (%) oranlarina gore ortalama 1s1l iletkenlik degerleri bulunur ve
bilesen veya elemanin boyutlarina gore derz durumlar da géz 6niinde bulundurularak hesaplanir.

8) TS 11989 EN 13164te belirtilen 6zelliklere ilaveten, toprak temasli perde duvar yalitiminda, WD2
veya WS3) tipi uygulamalarda asagidaki 6zellikler gereklidir:
¢ Is1yalitim plakalarinin her iki yiiziide zirhli olmalidir.

e Basma mukavemeti %10 sekil bozuklugunda > 0,30 N/mm? (300 kPa) olmalidir.
e TS EN 12088’e gore difiizyonla su emme orani 50°C ila 1°C arasinda % 3’ten az olmalhdir.

9) TS 11989 EN 13164 te belirtilen 6zelliklere ilaveten, ters teras cat1 yalitiminda, WD2) veya WS'3) tipi
uygulamalarda asagidaki 6zellikler gereklidir.

e Basma mukavemeti %10 sekil bozuklugunda > 0,30 N/mmz? (300 kPa) olmalidir.
e TS EN 12088’e gore difiizyonla su emme oran1 50°C ila 1°C arasinda % 3’ten az olmalidir.
e Is1yalitim levhalarinin kenar profili binili (Iambali) olmalidir.

10) Ses yalitim malzemelerinin ambalajlarinin {izerinde 1s1l iletkenlik grup degerleri verilmelidir.

11) Pratik buhar gecirmezligi degeri Sd 1500 m’dir (TS EN 12086 veya TS EN ISO 12572).

12) WD: Darbe ses yalitiminin aranmadig1 yiike maruz kalan dosemelerde veya sicak c¢atilarda nefes
alan su yahitim membrani altinda kullanilan 1s1 yalitim malzemeleri.

13) WS: Ozel uygulamalar icin yiike maruz kaldiginda daha biiyiik dayanim degerlerine sahip olan 1s1
yalitim malzemeleri (6rnegin otopark katlarinda).

14) Bu EK’in 10’'uncu maddesinde verilen 1s1l iletkenlik grubu tayini ile belirlenecek olan malzemelerin
1s1l iletkenlik hesap degerinin ara degerlerde olmasi halinde, kendisinden biiyiik olan ilk grupta
oldugu varsayilir ve hesaba katilir.

15) Sadece iki tabaka arasina piiskiirtme metoduyla yapilan uygulamalar i¢in kullanilir.

16) Kalinligi 15 mm’den kii¢iik olan ahsap yiinii levhalar, 1s1l iletkenlik hesaplamalarinda dikkate
alinmaz.
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Isitma Enerjisi Limit Degerler

F.1

@

En buyuk ve en kiguUk Aiop/ Vit Oranlar igin istma enerjisi degerleri

A/V <02icin A/V > 1,05 icin

A, ile iligkili Q' pg = 19,2 56,7 kWh/m?yil

1. Bélge
V. ile iliskili Q) g = 6,2 18,2 kWh/ m3,§711
A, ile iligkili Q') pg = 38,4 97,9 kWh/m?yil

2. Bolge
Vi ile iliskili Q' pg = 12,3 31,3 kWh/ m3,§711
A, ile iligkili Q'3 pg = 51,7 116,5 kWh/m?yil

3. Bolge
V. e liskili Q' g = 16,6 37,3 kWh/m’ yil
A, ile iliskili Q') b = 67,3 137,6 kWh/m?yil

4. Bolge
V.. ile iliskili Q' ne = 21,6 441 kWh/m’ yil

F.2 Bolgelere ve ara deger Aiop/Vorit oranlarina bagh olarak sinirlandinian
Q'nun hesaplanmasi

A, ile iligkili Q' pg= 44,1x  A/V + 10,4 [kWh/m?2yil|

1. Bolge
Vi dle dliskili Q' po = 14,1x  A/V + 34 [kWh/m?’ yi]
A, ile iliskili Q' g = 70 x A/N + 244 [kWh/m?2yil]

2. Bolge
Vi dle dliskili Q' = 224x A/V + 78 [kWh/m?’ yi]
A, ile iligkili Q= 76,3x  A/V + 364 [kWh/m?2yil|

3. Bolge
Vi dle iliskili Q4 pe = 244x  A/V + 11,7 [kWh/m’yi]
A, ile iligkili Q' s = 82,8x  A/V + 50,7 [kWh/m?yil]

4. Bolge
Vi dle iliskili QY e = 265x  A/V + 163 [kWh/m’yi]
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F.3 Bolgelere gore en fazla deger olarak kabul edilmesi tavsiye edilen U

degerleri
Up Ur Ut Up*
(W/m2K) (W/m2K) | (W/m2K) (W/m2K)
1. Bolge 0,70 0,45 0,70 2,4
2. Bolge 0,60 0,40 0,60 2,4
3. Bolge 0,50 0,30 0,45 2,4
4. Bolge 0,40 0,25 0,40 2,4

* : Pencerelerin 1511 gecirgenlik katsayilari( Up,) Madde F.3’te ve Madde F.4’te verilmis olup
pencerelerden olan 1s1 kayiplarinin en aza indirilmesi agisindan Uy, degerinin kaplamali camlar
kullanilarak 1,8 W/m2K’e kadar diisiiriilecek sekilde tasarimlanmasi tavsiye edilir. Diger kap1 ve
pencere tiirleri i¢cin TS 2164’te verilen 11.05.2000 revizyon tarihli Cizelge 6a ve Cizelge 6b
kullanmilarak 1s11 gecirgenlik katsayilar1 bulunur ve hesaba katilir. Baz1 pencere tipleri i¢in TS

2164’ten faydalanilarak bulunan U, degerleri Madde F.4’te verilmistir.

F.4 Baz pencere sistemlerinin Ur degerleri

N . v ) - CIFT CAMLI CIFT CAMLI LOW-E
Tiirkiye’deki 151 bélgelerine uygun | < 3 PENCERE KAPLAMALI PENCERE
cam seciminde kullanilmak iizere 5 = (kaplamasiz cam)
hazirlanmis pencere 1s1l &) %
gecirgenlik (U,) katsayilar: M = ARA BOSLUK (mm) ARA BOSLUK (mm)

W/m2K =
6 9 12 16 6 9 12 16
DOGRAMASIZ 5,7 3,3 3,0 | 2,9 2,7 2,6 2.1 1,8 1,6
AHSAP DOGRAMA
D | (mese, disbudak/sert agaclar) 51 3.3 31|30 | 28 )| 28 23 | 22 2,0
0 -
G | AHSAP DOGRAMA
R | (igne yaprakh yumusak agaclar) 49 3,1 2,9 | 28 | 2,6 2,6 2,2 =0 18
A n y
PLASTIK DOGRAMA
M
A (2 OdaClkh) 552 3;4 3;2 3>O 259 2;9 254 253 251
PLASTIK DOGRAMA
’%‘ (3 odacikli) 5,0 3,2 3,0 | 2,8 | 2,7 2,7 2,2 2,1 1,9
fi’ ALUMINYUM DOGRAMA 5,9 40 39|37 |36 36 | 31|30 | 28
ALUMINYUM DOGRAMA
(valitim kopriilit) 5.2 34 323029 | 29 |24 |23 21
Aciklamalar

§ Bu cizelge 11 Mayis 2000 tarihinde revize edilen TS 2164 Cizelge éa ve Cizelge é6b esas

alinarak hazirlanmustir.

§ Bu cizelgede yer almayan diger pencere sistemlerine ait 1sil gecgirgenlik katsayilar TS

2164'te verilen Cizelge é6a ve Cizelge é6b’'den yararlanilarak bulunabilir.
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Ek G
illerin ve bazi ilgelerin aylik ortalama bagil nem oranlari (%)
IL/ILCE ADI |Oca|Sub |Mar|Nis |May|Haz Tem|Agu| Eyl | Eki |[Kas |Ara
ABANA 77 176 | 77 179 |80 | 77 | 76 | 76 | 78 | 80 | 77 | 77
ADANA 66 | 64 | 65 | 68 | 67 | 68 | 71 | 71 | 65 | 62 | 66 | 68
ADD_{AMAN 60 | 66 | 62 | 50 | 50 | 35| 31 | 34|36 | 50| 64 | 72
AFSIN 79 | 75 | 69 | 61 | 59 | 52 | 46 | 48 | 53 | 64 | 74 | 79
AlfYON 78 | 73 |1 67 | 63 | 61 | 57 | 54 | 54 | 56 | 65 | 73 | 79
AGRI 82 |82 | 81|75 |70 | 64|59 |57 59|70 |79 |83
AKSARAY 70 | 66 | 61 | 58 | 56 | 51 | 47 | 46 | 49 | 58 | 66 | 71
AMASYA 68 | 62 | 58 |58 | 57| 55|54 |55 1|57 | 62| 67| 70
ANKARA 76 | 71 | 65 | 62 | 50 | 55 | 49 | 48 | 52 | 62 | 72 | 78
ANTALYA 65 | 64 | 67 | 70 | 67 | 60 | 58 | 61 | 62 | 60 | 66 | 68
ARDAHAN 77 176 1 75 [ 70 | 70 | 71 | 69 | 67 | 65 | 71 | 75 | 79
ARHAVI 72 |70 | 71 | 74 | 77 | 79 | 82 | 82 | 82 | 81 | 78 | 74
ARTVIN 64 | 63 | 61 | 60 | 63 | 66 | 70 | 71 | 67 | 66 | 64 | 65
AYDIN 70 | 67 | 65 | 63 | 57 | 49 | 51 | 56 | 57 | 62 | 68 | 73
AYVALIK 77 1 76 | 75 | 74 | 69 | 64 | 63 | 65 | 68 | 74 | 79 | 79
BALIKESIR 8 |78 | 75 | 71 | 68 | 61 | 61 | 63 | 64 | 72 | 79 | 82
BARTIN 84 | 81 |79 |79 | 78 | 77 | 78 | 80 | 82 | 84 | 84 | 85
BATMAN 78 | 71 | 67 | 64 | 57 | 42 | 35 | 36 | 41 | 58 | 72 | 79
BAYBURT 72 | 71 | 67 | 61 | 60 | 58 | 54 | 54 | 53 | 62 | 69 | 73
BILECIK 78 | 75 | 71 | 68 | 67 | 65 | 65 | 66 | 66 | 72 | 75 | 78
BINGOL 71 | 69 | 65 | 60 | 54 | 43 | 37 | 37 [ 42 | 59 | 68 | 73
BITLIS 77 | 77 | 75 | 70 | 64 | 55 | 51 | 53 | 55 | 67 | 75 | 79
BODRUM 64 | 63 | 63 |1 63 | 59 | 52 | 50|54 |56]| 61| 65| 67
BOLU 80 |76 | 73 | 71 | 72 | 73 | 72 | 72 | 72 | 77 | 78 | 82
BOZKURT 80 |8 |80 |8 |8 |8 |79 |79 |8 | 82| 79 | 80
BURDUR 74 | 69 | 65 | 62 | 58 | 51 | 46 | 46 | 51 | 59 | 70 | 77
BURSA 71 | 70 | 69 | 68 | 64 | 60 | 58 | 61 | 65 | 71 | 73 | 73
CIDE 74 | 72 | 72 | 75 | 76 | 74 | 75 | 76 | 77 | 77 | 74 | 72
CANAKKALE 84 | 8 | 8 | 8 |78 | 73 |69 |70 | 74| 78 | 83| 84
CANKIRI 80|74 | 67| 67|66 | 62|58 |59]|62]|69 | 77|80
QATALZEYTIN 77 | 76 | 77 | 79 | 80 | 77 | 76 | 76 | 78 | 80 | 77 | 77
CORUM 78 | 73 | 68 | 67 | 67 | 64 | 61 | 62 | 63 | 69 | 75 | 79
DALAMAN 73 | 72 | 75 | 76 | 73 | 65 | 66 | 69 | 69 | 71 | 75 | 76
DATCA 65 | 63 | 64 | 63 | 60 | 54 | 52 | 53 | 54 | 61 | 66 | 68
DENIZLI 73 | 70 | 67 | 63 | 57 | 49 | 48 | 50 | 54 | 63 | 70 | 76
DIYARBAKIR 75 | 70 | 67 | 65 | 56 | 38 | 20 | 30 | 35 | 52 | 68 | 76
DOGANYURT 71 | 72 | 72 | 66 | 74 | 71 | 75 | 73 | 74 | 77 | 72 | 69
DURSUNBEY 74 | 72 | 69 | 66 | 64 | 60 | 59 | 61 | 61 | 68 | 73 | 76
DUZCE 81 |75 |72 | 71| 71|70 | 72 | 73 | 74 | 78 | 79 | 81
EDIRNE 8 | 75 | 73 | 69 | 65 | 61 | 57 | 58 | 63 | 73 | 80 | 83
ELAZIG 75 | 72 | 66 | 60 | 55 | 43 | 36 | 36 | 41 | 50 | 72 | 76

@
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IL/ILCE ADI |Oca|Sub |Mar| Nis |May|Haz Tem|Agu| Eyl | Eki [Kas | Ara
ELBISTAN 74 | 70 | 66 | 63 | 61 | 58 | 55 | 55 | 57 | 65 | 72 | 74
ERZINCAN 75 | 72 | 66 | 60 | 59 | 54 | 50 | 51 | 54 | 68 | 75 | 77
ERZURUM 78 | 77 | 75 | 67 | 63 | 59 | 54 | 51 | 54 | 66 | 75 | 79
ESKISEHIR 79 | 75 | 69 | 66 | 64 | 61 | 57 | 58 | 61 | 68 | 74 | 80
FETHIYE 66 | 63 | 64 | 65 | 62 | 57 | 57|59 | 60 | 63 | 67 | 68
GAZi ANTEP 75 | 72 | 68 | 66 | 59 | 50 | 47 | 50 | 53 | 62 | 73 | 77
GIRESUN 71 |71 |74 |79 |80 |79 | 79 | 77 | 78 | 77 | 72 | 70
GOKOVA 73 | 71 | 73 | 73 | 68 | 50 | 57 | 60 | 62 | 68 | 74 | 76
GOKSUN 79 | 76 | 73 | 69 | 66 | 50 | 54 | 56 | 61 | 60 | 76 | 81
GUMUSHANE | 71 | 68 | 65 | 63 | 64 | 64 | 64 | 64 | 63 | 68 | 71 | 72
HAKKARI 71 | 71 | 67 | 60 | 54 | 44 | 39 | 37 | 38 | 54 | 64 | 72
HATAY 75 | 71| 70 | 71 | 70 | 71 | 73 | 73 | 69 | 66 | 71 | 76
HOPA 66 | 67 |72 | 75 | 79 | 78 | 80 | 80 | 78 | 76 | 69 | 63
IGDIR 66 | 50 | 50 | 48 | 49 | 45 | 43 | 45 | 50 | 62 | 65 | 68
INEBOLU 77 1 76 | 77 179 |80 | 77 | 76 | 76 | 78 | 80 | 77 | 77
ISPARTA 71 | 68 | 65 | 63 | 59 | 53 | 49 | 51 | 56 | 62 | 60 | 75
ISTANBUL 79 | 76 | 75 | 74 | 74 | 70 | 71 | 74 | 75 | 80 | 79 | 80
IZMIR 71 | 69 | 67 | 64 | 60 | 53 | 51 | 54 | 58 | 64 | 70 | 73
K.MARAS 70 | 66 | 62 | 60 | 56 | 53 | 54 | 551|153 | 58| 68| 73
KARABUK 73 | 68 | 64 | 64 | 59 | 58 | 59 | 61 | 61 | 65 | 71 | 75
KARAMAN 76 | 73 | 67 | 59 | 57 | 51 | 46 | 47 | 51 | 61 | 71 | 77
KARS 82 | 81 |81 |74 | 73|72 |72 69| 67| 73| 80 | 83
KASTAMONU 75 | 71 | 66 | 66 | 65 | 64 | 60 | 61 | 65 | 71 | 76 | 78
KAYSERI 77 | 74 | 68 | 63 | 63 | 58 | 52 | 52 | 55 | 64 | 72 | 77
KELES 69 | 67 | 64 | 63 | 59 | 57 | 55 | 54 | 56 | 62 | 66 | 71
KIGI 66 | 64 | 62 | 59 | 54 | 49 | 45 | 44 | 46 | 57 | 65 | 68
KILIS 68 | 64 | 61 | 57 | 49 | 46 | 50 | 51 | 48 | 49 | 60 | 70
KIRIKKALE 79 | 74 | 67 | 65 | 62 | 58 | 54 | 53 | 56 | 65 | 75 | 80
KIRKLARELI 79 | 75 | 73 | 69 | 66 | 64 | 60 | 63 | 66 | 73 | 78 | 80
KIRSEHIR 79 | 75 | 69 | 67 | 63 | 58 | 53 | 53 | 56 | 65 | 75 | 80
KOCAELI 78 |75 | 74 | 72 | 71 | 69 | 71 | 73 | 73 | 78 | 78 | 78
KONYA 76 | 71 | 63 | 58 | 56 | 48 | 42 | 43 | 46 | 58 | 71 | 78
KORKUTELI 68 | 66 | 63 | 61 | 58 | 50 | 46 | 48 | 51 | 58 | 67 | 71
KOYCEGIZ 68 | 66 | 66 | 65 | 59 | 50 | 50 | 54 | 56 | 62 | 69 | 72
KUTAHYA 71 | 68 | 63 | 60 | 58 | 57 | 56 | 57 | 58 | 63 | 68 | 73
MALATYA 73 | 68 | 61 | 55 | 51 | 41 | 35 | 35 | 40 | 56 | 70 | 75
MANISA 75 | 70 | 67 | 64 | 56 | 47 | 45 | 48 | 53 | 63 | 73 | 78
MARDIN 66 | 63 | 60 | 54 | 43 134 | 29 | 30|33 ]| 47 | 58| 68
MARMARIS 73 | 71 | 73 173 1 68 | 59 | 57 | 60 | 62 | 68 | 74 | 76
MERSIN 68|68 | 70| 73|75 | 77| 78 | 76 | 69 | 65 | 66 | 68
MERZIFON 77173 169 | 66| 67| 67|64/ 65| 65| 69]| 74|77
MESUDIYE 77 74 | 72 | 69 | 70 | 70 | 68 | 71 | 71 | 73 | 76 | 78

@
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IL/ILCE ADI |Oca|Sub |Mar| Nis |May|Haz|Tem|Agu| Eyl | Eki [Kas|Ara
MILﬁkS 70 | 67 | 67 | 66 | 61 | 52 | 51 | 56 | 60 | 64 | 70 | 73
MUGLA 76 | 73 | 71 | 69 | 63 | 53 | 49 | 51 | 56 | 65 | 75 | 80
MUS 80 | 79 | 77 | 69 | 62 | 51 | 42 | 40 | 45 | 64 | 77 | 82
NEVSEHIR 70 | 60 | 63 | 60 | 58 | 54 | 52 | 51 | 51 | 59 | 66 | 71
NIGDE 75 | 71 | 65 | 60 | 59 | 54 | 48 | 49 | 51 | 62 | 70 | 75
ORDU 68 |69 | 72 | 75 | 75 | 72 | 72 | 72 | 72 | 74 | 71 | 69
OSMANIYE 64 | 61 | 62 | 63 | 62 | 61 | 65 | 63 | 58 | 50 | 63 | 68
POZANTI 66 | 63 | 64 | 64 | 60 | 59 | 50 | 57 | 56 | 61 | 66 | 68
PULUMUR 75 | 74 | 71 | 64 | 59 | 54 | 49 | 49 | 51 | 65 | 75 | 76
RIZE 75 | 74 | 76 | 76 | 77 | 77 | 79 | 79 | 80 | 81 | 78 | 76
SAKARYA 76 | 75 |73 | 73 | 73 | 71 | 74 | 75 | 75 | 79 | 78 | 77
SAMSUN 68 | 70 | 74 |80 |80 | 77 | 74 | 74 | 75 | 76 | 71 | 68
SANLI URFA 72 | 67 | 63 | 60 | 48 | 38 | 35 | 38 | 41 | 51 | 65 | 74
S.KARAHISAR 71 | 68 | 64 | 60 | 61 | 60 | 57 | 56 | 56 | 63 | 60 | 73
SIIRT 73 | 67 | 64 | 59 | 51 | 37 [ 30 | 29 | 34 | 51 | 65 | 74
SINOP 72 |72 | 75 |78 | 78 | 76 | 77 | 76 | 75 | 75 | 75 | 73
SIRNAK 69 | 69 | 65 | 59 | 56 | 52 | 52 | 48 | 50 | 54 | 59 | 66
SIVAS 77 | 74 | 69 | 64 | 63 | 61 | 59 | 58 | 59 | 66 | 74 | 78
SOLHAN _ 75 | 74 | 71 | 64 | 57 | 47 | 40 | 40 | 43 | 59 | 70 | 77
TEKIRDAG 82 |79 |79 |79 | 77 | 74 | 71 | 73 | 75 | 79 | 82 | 82
TOKAT 69 | 65 | 50 | 60 | 61 | 60 | 58 | 50 | 60 | 66 | 70 | 72
TOSYA 74 | 68 | 61 | 60 | 61 | 59 | 54 | 55 | 56 | 62 | 70 | 77
TRABZON 690 |68 | 72 | 76 | 78 | 76 | 76 | 76 | 75 | 75 | 71 | 68
TUNCELI 75 | 72 | 66 | 61 | 57 | 48 | 40 | 39 | 44 | 62 | 73 | 76
ULUDAG 72 | 73 | 71 | 69 | 63 | 62 | 59 | 59 | 61 | 65 | 71 | 77
ULUS 80|75 | 71| 72|70 | 70 | 68 | 68 | 74 | 78 | 78 | 82
USAK 74 | 71 | 68 | 66 | 62 | 56 | 52 | 52 | 56 | 63 | 71 | 78
VAN 65 | 65 | 65 | 59 | 54 | 47 | 44 | 42 | 45 | 57 | 64 | 66
YALOVA 73 |72 173 |73 |73 |74 |72 |73 |73 | 77 | 75 | 73
YOZGAT 80| 78 | 74 |70 | 68 | 65 | 61 | 60 | 61 | 69 | 77 | 81
ZONGULDAK 70 | 69 | 69 | 70 | 72 | 71 | 74 | 74 | 72 | 74 | 69 | 70

@

Not - Ek’te adi bulunmayan yerlesim birimleri igin, ek'te verilen bagh bulunduklan belediyenin bagil nem
degeri alinrr.



<> [ IZODER TS 825 HESAP PROGRAMI ]
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Cizelgeler
Cizelge H.1 - Yapi bileseninin termofiziksel ozellikleri
Situn 1 2 3 4 5 6 7 8
No. Tabaka Tabaka | Su buhari Diflizyon Diflizyon Isil Yuzeysel isil Yizeysel
kalinhgi difiizyon dengi dengi hava | iletkenlik iletkenlik 1sil iletkenlik
direnci hava tabakasi hesap direnci, direnci,
katsayisi tabakasi kahnhgi degeri malzemenin | malzemenin
kahnhg (kimlatif) 1sil direnci isil direnci
d s Sy Sar An (kimlatif)
R Ry
- - m - m m W/(mK)| m° KW m”.K/W
1 Dis yuzeyin ylzeysel -
isil iletkenlik direnci ) ) ) ] 0,04
ic yuzeyin yuzeysel
1sil iletkenlik direnci } } } ) } 0,25
SdT = ..... m 1/U=......
Cizelge H.2 - Yapi bileseninin basing ve sicaklik dagihmi
Buharlagmanin bitis Buharlagsmanin
ayl Baslangig ay1 baslangic ayi
Sicaklik | Basing | Sicaklik | Basing | Sicaklik | Basing | Sicaklik | Basing | Sicaklik | Basing
dagihmi | dagiimi | dagihmi | dagilimi | dagihmi | dagilimi | dagilimi | dagihmi | dagilimi | dagihmi
(°C) (Pa) (°C) (Pa) (°C) (Pa) (°C) (Pa) (°C) (Pa)
Dis
ortam
Dis
yuzey
Ara
yuzey
I
yuzey

ic ortam
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Cizelge H.3 - Yapi bilesenindeki yogusma ve buharlasma miktari

(
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)

2
Aylar  6.(°C) @q(%) m, (kg/m?) Z(L”Jn(]t?;%)
Baslangi¢ | £y o | Ex7
ay!
Ek2B | Ek7
Ek2B | Ek7
Ek2B | Ek7
Ek2B | Ek7
Ek2B | Ek7
Ek2B | Ek7
Ek2B | Ek7
Ek2B | Ek7
Ek2B | Ek7
Ek2B | Ek7
Ek2B | Ek7

@
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Ek |
Binanin 6zgul 1s1 kaybi hesaplama cizelgesi
Yapi Isil Isil iletkenlik Isi Isi Isi
Binadaki yapi elemanlari elemani iletkenlik direnci gegirgenlik | kaybedilen kaybi
kalinhig hesap katsayisi ylzey
degeri
d A R u A AxU
(m) (W/mK) (M KW) [ (W/m?K) (m?) W/K
Duvar
yuzeyleri
Toplam
Betonarme
ylzeyler
Toplam
Taban/déseme
Toplam
Tavan
Toplam
Dis kapi
Pencere
Yapi elemanlarindan iletim yoluyla gergeklesen isi kaybi toplami =
lletim yoluyla gergeklesen isi kaybi ;
2 AU = UpAp + Up.Ap + 0,8 Ur.At + 0,5 UA; + UdAg +.... Hr=X AU +1U,
AU =
) Havalandirma yoluyla gerceklesen isi kaybi
Ozgiil 1s1 kaybi ; H = Hr + Hy Hi=0,33.nh.Vh= i W/K
H=Hr+Hy = e W/K
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Ek J
Yilik isitma enerijisi ihtiyaci hesaplama gizelgesi
Isi kaybi Isi kazanglari
Ozgll Sicaklik Isi Ig IsI GU”§$_ Kazang IS|trr.1.a.
Avlar ISI farki kaviolari kazanc | enerjisi | Toplam KKO kullanim enerjisi
y kaybi yip | kazanci faktorl ihtiyaci
H=H+ Or=0;
HVT ei'ee H(ei'ee) q>i q>s _:—q) s Y 1']ay Qay
(W/K) | (K °C) (W) (W) (W) (W) () ) (kJ)
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Hazira
Temmu
Agusto
Eylul
Ekim
Kasim
Aralik
Qay=[H (6 -66) -M (Piay + Dsay)] - t (Joule) Qu=XQy =
Toplam isi kaybi Qi = 0,278x10° X -------mmmo-- (Kj) = ==-nn-nn-- kWh
Konutlar igin i¢ 1s1 kazanct @, < 5. A, (W)
Glines enerjisi kazanci ®gay =X liay X Giay X liay X Ay
Kazang kayip orani KKO,, = (CDLaly + Do) / H(Bi 2y - Beay)
Kazang kullanim faktorii  ma, =1 - el
Ornek binadaki kullanim alani A, ba§|na disen yillik 1sitma enerjisi |ht|yaC|
Q =QwA, = - kWh/m? An = 0,32 Vit = ---------- m?
Ornek binadaki isitilan yap! hacmi (Vi) basina disen yillik 1sitma enerjisi ihtiyact Q = Q,/Virat
Awop/Vorat = ------ orani --------- bélge icin Ek A'dan alinan Q' = ---------------- esitliginde yerine
konuldugunda érnek bina igin olmasi gereken en biiyik 1si kaybl Q' = ------ kWh/m® veya Q = ...kwh/m®
bulunur ve hesaplanan Q ile karsilastirilarak projenin 1si kaybi agisindan uygunlugu tanimlanir.
Yapilan hesaplamada ------ < - yani Q < Q' oldugundan bu bina igin hesaplanan yillik isitma enerjisi
ihtiyacinin olmasi gereken en blylk degerin altinda oldugu gérilmektedir. O halde bu proje, bu standardda
verilen hesap metoduna uygundur.
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Ek K
Ist Koprusu Turleri

BALKONLAR

Balkon: B1

L2P=1,57
\|fe=0,85
W01=O>85
¥i=0,90

Balkon: B3

L2D=1,50
Ye=0,75
W0i=0’75
Vi=0,80

CATILAR

Cati: R1

L2D=1,42
Ve=0,55
WOi=O>7O
Yi=0,70

Cati: R3

[2DP=1,28
Ye=0,40
Yoi=0,55
Yi=0,55

)
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Balkon: B2

L2D=1,56

Ye=0,80 |

Yoi=0,80
yi=0,85

Balkon: B4

L2P=1,49

\|fe=0,70

\|I0i=0770
Yi=0,75

Cati: R2

L2P=1,38
Ye=0,50
l|I()i=0>65
Yi=0,65

Cati: R4

L2D=1,25
Ye=0,30
W0i=0’50
Yi=0,50

@



CATILAR - Devam

Cati: R5

L2P=1,42
\|fe=0,55
\V01=0970
Yi=0,70

Cati: Ry

L2P=1,44
\Ve=0’55
I|I()i=o’75
Vi=0,75

Cati: Rg

L2P=0,84
Ye= -0,05
W0i=0’15
Vi=0,15

Cati: R11

L2P=0,93
Ye=0,05
Woi=0,20
Wi=0,20

—
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L

Cati: R6

L2P=1,29

Ye=0,40
‘|’01=0,55
Yi=0,55

Cati: R8

L2P=1,28
\Ve=0935
I|IOi=O’55
Vi=0,55

Cati: R10

L2P=0,92

Ye=0,00
Woi=0,20
Wi=0,20

Cati: R12

L2P=1,02
Ye=0,10
Yoi=0,30
V¥i=0,30

I_
B
-
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DOSEMELER
Doseme: F1 Doseme: F2
L2P=0,74 L2P=1,56
Ye=0,00 Ye=0,80
Y0i=0,00 Y0i=0,80
Yi=0,05 Yi=0,90
Doseme: F3 Doseme: F4
L2D=1,50 L2D=1,36
\|I3=0’75 \|IG=O’55
Yoi=0,75 Yoi=0,55
yi=0,80 Yi=0,60
Doseme: F5 Doseme: F6
L2P=1,33 L2P=1,40 |
Ye=0,60 Ye=0,65
Woi=0,60 Yoi=0,65 :
Vi=0,05 Vi=0,70
Doseme: F7 Doseme: F8
L2P=1,41 L?P=0,99
Ye=0,65 Ye=0,20
Yoi=0,65 Woi=0,20
VYi=0,70 Yi=0,30
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iC DUVARLAR

ic Duvar: IW1

L2D=O,74
Ye=0,00
Yoi=0,00
¥i=0,05

ic Duvar: IW3

L2D=1,22

Ye=0,50

WOi:O’SO

VYi=0,55

ic Duvar: IW5

L2D=O,74
Ye=0,00
WYoi=0,00
¥i=0,05

KOLONLAR

Kolon: P1

L2P=2,09
Ye=1,30
W0i=1530
Vi=1,30

)
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ic Duvar: IW2

L2P=1,26
Ye=0,50
Yoi=0,50
Yi=0,55

Ic Duvar: IW4

L2P=0,81
Ye=0,00
Yoi=0,00
Yi=0,05

ic Duvar: IW6

L?P=0,79
Ye=0,00
Yoi=0,00
Yi=0,05

Kolon: P2

L2P=2,01
\|Ie=1,20

WYoi=1,20
Yi=1,20
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KOLONLAR Devam

Kolon: P3

L2P=1,83
Ye=1,05
Yoi=1,05
Yi=1,05

KOSELER

Kose: C1

L2P=0,84
Ye= -0,05
W01=0’15
VYi=0,15

Kose: C3

L2P=0,70
Ye= -0,20
Y0i=0,00
Yi=0,00

Kose: C5

L2D=0,71
Ye= 0,00
Yoi= -0,20
Yi= -0,20

—
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Kolon: P4

L2DP=1,76
Ye=0,90
W0i=0’90
Yi=0,90

Kose: C2

L2P=0,79

Ye= -0,10
Yoi=0,10
Vi=0,10

Kose: C4

L2P=0,81
Ye= -0,15
Yoi=0,05
Yi=0,05

Kose: C6

L2D=O,77
Ye=0,10
Yoi= -0,15
Vyi= -0,15

103
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KOSELER Devam
Kose: C7 Kose: C8
L2P=0,83 L2D=0,82
Ye=0,15 Ye=0,05
Yoi= -0,05 Yoi= -0,15
yi= -0,05 Vi= -0,15
PENCERELER
Pencere: W1 Pencere: W2
L2P=0,36 L2P=1,00
Ye=0,00 ' Ye=0,65
Woi=0,00 B Woi=0,65
Vi=0,00 Vi=0,65

Pencere: W3 Pencere: W4

L2P=0,81
Ye=0,45

' _ \I]ez 0,05
Woi=0,45 | Woi=0,05
Vi=0,45 Yi=0,05

L2DP=0,41

Pencere: W5

Pencere: W6
L2P=0,40 L2P=0,44
Ye=0,05 ' N VYe=0,10
Yoi=0,05 Yoi=0,10
Yi=0,05

Yi=0,10
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Pencere: W7

Pencere: W8
L2P=0,70 L?P=0,95
Ye=0,35 Ye=0,60
Yoi=0,35 Yoi=0,60
Vi=0,35 ¥i=0,60

Pencere: W9 Pencere: W10
L2P=0,56 L2P=0,39
Ye=0,20

, Ye=0,00
Yoi=0,20 . Yoi=0,00
Yi=0,20 Yi=0,00

Pencere: W11 Pencere: W12

L2P=0,36 L2P=0,41
Ye=0,00 , | Ye=0,05
Yoi=0,00 ' Yoi=0,05
Yi=0,00 Yi=0,05

Pencere: W13 Pencere: W14

L2P=0,93 L2P=1,02

Ye=0,60 Ye=0,65

\|foi=0,60 T \|foi=0,65 } ‘
Vi=0,60 Vi=0,65
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PENCERELER Devam

)
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Pencere: W15 Pencere: W16

L2P=0,35
Ye=0,00

Ye=0,05
\Ifoi=o,00 ‘ \Ifoi=0,05
Yi=0,00 Yi=0,05 -

L2P=0,42

Pencere: W17 Pencere: W18

L2P=0,72 L2DP=0,57
Ye=0,40 Ye=0,20
WYoi=0,40 Yoi=0,20
Yi=0,40

Yi=0,20
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Ek L

BUtin derece gun bolgeleri igin hesaplamalarda kullanilacak olan ortalama aylik gines
isinimi siddeti degerleri [W/m?]

Aylar I giiney I xuzey I bati/dogu
Ocak 72 26 43
Subat 84 37 57
Mart 87 52 77
Nisan 90 66 90
Mayis 92 79 114
Haziran 95 83 122
Temmuz 093 81 118
Agustos 93 73 106
Eyliil 89 57 81
Ekim 82 40 59
Kasim 67 27 41
Aralik 64 22 37

Not - Ara yonlerin aylik ortalama gines isinimi siddeti degerleri olarak, hakim yonlerin degerleri, yatay
camlamalarda ise Giney yonu icin verilen degerler alinr.
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Sembol Listesi

d
Ah
1/U
Qu
Qay
H
0;
Oe
MNay
cDi,ay
cI)s,ay
t
U
Up
Up
Uk
Ur
Ut
Uq
Uds
Ap
Ap
Ax
Ar
A
A4
Ads
p
c
AYAS
nh
Vi
Tiay
Si,ay
Ii,ay
Vi
Vi
Vi
Vi
Nso
f
e
Vs
Ve
Vo

: Yapi bilegeninin kalinligi (m),

: Isil iletkenlik hesap degeri (W/m.K)

: Yapi bileseninin toplam 1s11 gegirgenlik direnci (m2.K/W),

: Yillik 1s1tma enerjisi ihtiyaci (Joule)

: Aylik 1s1tma enerjisi ihtiyaci (Joule)

: Binanin 6zgiil 1s1 kayb1 (W/K)

: Aylik ortalama ic¢ sicaklik (°C)

: Aylik ortalama dis sicaklik (°C)

: Kazanglar icin aylik ortalama kullanim faktorii

: Aylik ortalama i¢ kazanclar (sabit alinabilir, W)

: Aylik ortalama giines enerjisi kazanci (W)

: Zaman, (saniye olarak bir ay = 86400 x 30) (s)

: Is1l gecirgenlik kat sayis1 (W/mz2K),

: D1g duvarin 1s1l gecirgenlik katsayis1 (W/m2K)

: Pencerenin 1s1l gecirgenlik katsayis1 (W/mz2K)

: D1g kapinin 1s1l gecirgenlik katsayis1 (W/m2K)

: Tavanin 151l gecirgenlik katsayis1 (W/m2K)

: Zemine oturan tabanin /dosemenin 1s1l gecirgenlik katsayis1 (W/mz2K)
: D1g hava ile temas eden tabanin 1s1l gecirgenlik katsayis1 (W/mz2K)
: Diisiik sicakl. i¢ ortamlar ile temas eden yap1 elemanlarinin 1s1l gecirgenlik katsayisi
: D1g duvarin alani (m?2)

: Pencerenin alani (m2)

: D1g kapinin alan1 (m2)

: Tavan alan1 (m2)

: Zemine oturan taban/doseme alani (m2)

: D1g hava ile temas eden tabanin/d6semenin alani (m2)

: Diisiik sicakliklardaki ic ortamlar ile temas eden yap1 elemanlarinin alani (m?2)
: Havanin birim hacim kiitlesi (kg/m3)

: Havanin 6zgiil 1s1s1 (J/kg.K)

: Hacimce hava degisim debisi (m3/h)

: Hava degisim oram (h?)

: Havalandirilan hacim (Vh = 0,8 X Viyiit) (m3)

(1342

: “i” yoniinde saydam yiizeylerin aylik ortalama golgelenme faktori

(1342

: “1” yoniindeki saydam elemanlarin giines enerjisi gecirme faktort

({382

: “i” yoniinde dik yiizeylere gelen aylik ortalama giines 1s1nimi siddeti (W/m?2)

“we

: “1” yoniindeki toplam pencere alani1 (m2)

: Hacimce toplam hava degisim debisi (m3/h)

: Sistem vantilatorleri ¢alisirken vantilatorlerdeki ortalama hacimce hava degisim debisi
: Hava s1zintis1 ile olusan ilave hacimce hava degisim debisi (m3/h)

: Havalandirilan hacim (m3)

: I¢ ve dis ortamlar arasinda 50 Pa basing farki varken hava degisim orani (Ciz. 3’ten )
: Binada dis ortama acik bir yiizey varsa 15, birden fazla yiizey varsa 20 alinir

: Cizelge 4’ten alinacak katsayi

: D1g ortamdan alinan taze hava giris debisi (m3/h)

: Hava ¢ikis debisi (m3/h)

: Vantilatorlerin calismadigi durum igin hacimce hava degisim debisi
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B : Vantilatorlerin calistigi zaman orani
v : Havadan havaya 1s1 geri kazanim sistemi verimi
Oiay : Aylik ortalama i¢ ortam sicakhigi (°C)
Be.ay : Aylik ortalama dis hava sicakligi (°C)
D ay : Aylik i¢ kazanclar (W)
s ay : Aylik ortalama giines enerjisi kazanci (W)
Fy : Camlar i¢in diizeltme faktorti.
g : Lab. sartlarinda ol¢iilen ve yiizeye dik gelen 151n i¢in giines enerjisi gecirme faktorii.
U : Yapi bileseninin toplam 1s1l gegirgenlik katsayis1 (W/mz2.K)
R : Is1l gecirgenlik direnci (m2.K/W)
R : I¢ yiizeyin yiizeysel 1s1l iletim direnci (m2.K/W)
R, . D1s yiizeyin yiizeysel 1s1l iletim direnci (m2.K/W)
L : Yap1 elemanlarinin toplam uzunlugu (m)
L...La : 1’den n’ye kadar olan yap1 elemanlarinin uzunlugu (m)
(Ly...Ly)/L : Uzunluk oram
my : Yogusan ve/veya buharlagan suyun miktar: (kiitlesi),
g : 1 saniyede yogusan ve/veya buharlasan suyun miktar: (kiitlesi),
t : Saniye olarak 1 aylik zaman (86400 x 30)
Oyi : I¢ yiizey sicakhigi (°C),
R; : I¢ ylizeyin yiizeysel 1s1l gecirgenlik direnci,
q : Is1 akig yogunlugu (W/mz2)
Oya : Dig yiizey sicakhigi (°C),
Re : D1g yiizeyin ylizeysel 1s1l gecirgenlik direnci
Sq : Su buhar difiizyonu es deger hava tabakasi kalinlig (m),
m : Su buhan difiizyon direnci katsayisi (birimsiz),
p : Kismi su buhar1 basinci (Pa),
0 : Bagil nem (birimsiz),

Ds :“0” sicakligindaki, doymus su buhari basinci (Pa),
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Ek N
Birim Donustiurme Tablosu

1 kCal 4,187 kJ
1 kCal 1,163 X 1073 kWh
1kWh 860 Kcal
1 kCal/m2h°C 1,163 W/m2K
1 m2h°C/kCal 0,86 m2K/W
1kJ 0,278 X 1073 kWh
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